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所 有 案例 素材 、 模 型 、 图 纸 和 教学 视频 等 实用 资料 ， 腾 讯 、 网 易 等 大 型 平台 
免费 在 线 教育 课程 ， 以 及 海量 设计 资源 ， 稍 加 改动 即 可 应 用 于 实际 工作 中 。 
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黄 建 峰 ， 工 学 博士 ， 成 都 大 学 机 械 工程 学 院 教 
授 ， 成 都 盛世 博文 科技 有 限 公 司 研发 部 高 级 工 
程 师 、 主 任 设计 师 ， 设 计 之 门 教育 机 构 Creo、 
ABAQUS 培 训 师 ，CaTlCs 网 络 赛 成 都 赛区 大 学 
团队 领队 。 有 着 数 十 年 工厂 设计 和 教育 培训 经 
验 ， 主 要 研究 方向 Creo/AutoCAD/SolidWorks 
及 ABAQUS 数 值 模拟 。 曾 参与 国家 八 五 重点 攻 
关 项 目 、 国 家 自然 科学 基金 青年 科学 基金 项 目 、 
中 国人 民 人 解放军 总 装备 部 武器 装备 预 研 基金 项 
目 、 四 川 省 应 用 基础 研究 项 目 等 大 型 科研 活动 。 
获 授 权 发 明 专 利 1 项 、 实 用 新 型 专利 3 项 。 
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本 书 所 有 案例 均 从 实战 出 发 ， 每 个 知识 点 
配 有 上 机 操作 及 能 力 拓 展 训 练 。 每 章 精 选 论坛 
网 友 的 技术 求助 帖 ， 针 对 问题 加 以 技术 分 析 并 
给 出 合理 建议 。 考 虑 到 软件 认证 考试 的 重要 性 ， 
书 中 还 提供 了 大 量 Creo 认 证 题 供 读者 练习 参考 。 
此 外 ， 读 者 还 可 以 选择 大 型 在 线 教 育 平 台中 作 
者 团队 提供 的 优质 课程 深入 学 习 并 互动 交流 : 
小 到 功能 指令 、 界 面 介绍 ， 大 到 案例 及 行业 背 
景 等 均 配 有 语音 教学 视频 。 
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PTC Creo Parametric 4.0〈 简 称 Creo 4.0) 是 PTC 公司 的 标志 性 软 
件 ， 该 软件 已 成 为 当今 世界 最 为 流行 的 CAD/CAM/CAE 软件 之 一 ， 被 
三 这 应 用 村 用 林 国人 机 械 S 全 具 和 5 目 行 平顺 天 二 条 电机 
其 等 各 制造 行业 的 产品 设计 。 中 文 版 Creo 4.0 是 该 软件 目前 最 新 的 中 文 
版 本 。 

本 书 以 Creo Parametric 4.0 为 设计 工具 ， 问 读者 详细 讲解 了 Creo 4.0 
的 常用 设计 功能 ， 以 及 其 他 插件 功能 的 应 用 ， 人 全书 共 10 章 ， 包 括 入 门 
操作 、 章 图 绘制 、 实 体 建 模 、 曲 面 千 型、 尺寸 驱动 建 模 、 装 配 设 计 、 机 
构 仿 真 与 动画 设计 、 工 程 图 设计 ， 以 及 模型 泻 染 等 内 容 。 

本 书 结构 严谨 、 内 容 翔 实 、 知 识 全 面 、 可 读 性 强 ， 其 中 的 设计 实例 
实用 性 强 、 专 业 性 强 、 步 又 明确 ， 是 广大 读者 快速 掌握 中 文 厂 Creo 4.0 
的 实用 参考 书 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 计 算 机 辅助 设计 诛 程 的 指导 教材 。 
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本 于 


Creo Parametric 4.0 是 PTC 公司 的 标志 性 软件 ， 它 是 整合 了 PTC 公司 的 3 个 软件 技术 : 
Pro/E 的 参数 化 技术 、CoCreate 的 直接 建 模 搁 术 和 ProductView 的 三 维 可 视 化 技术 的 狐 型 
CAD/CAM/CAE 设计 软件 ， 它 是 PTC 公司 内 电 计 划 所 推出 的 第 一 个 产品 。 目 问世 以 来 ， 由 于 
其 拥有 的 踢 大 功能 ， 现 已 成 为 当今 世界 最 为 流行 的 CADMCAMVCAE 软件 乙 一 ， 被 广泛 应 用 于 
电子 、 通 信 、 机 械 、 和 模具 、 汽 车 、 目 行 和 车、 航天、 家电、 玩具 等 各 制造 行业 的 产品 设计 。 

本 书 内 容 


本 书 以 Creo Parametric 4.0 为 设计 工具 ， 回 读者 话 细 讲 解 了 Creo 4.0 的 第 用 设计 功能 ， 以 
及 其 他 插件 功能 的 应 用 ， 全 书 共 10 章 。 
口 第 1 章 : 介绍 了 Creo 软件 概况 、 操 作 技 巧 、 界 和 面 设置 、 几 何 体 创建 和 模型 选取 等 
内 容 。 
第 2 一 5 章 : 讲解 与 零件 设计 和 产品 造型 相关 的 功能 指令 。 
第 6 章 : 介绍 模型 尺寸 、2D 基准 图 形 关 系 和 参数 建 模 等 内 容 。 
第 7 章 : 介绍 装配 模块 、 装 配 的 约束 设置 、 装 配 的 设计 修改 和 分 解 视图 等 内 容 。 
第 8 革 : 介绍 基于 Creo 4.0 的 机 构 运 动 仿 丰 的 工作 流程 和 Mechanism 模 块 。 
第 9 章 : 介绍 零件 工程 图 和 涛 配 工程 图 的 设计 。 
第 10 半 : 介绍 Creo 的 泻 染 辅助 软件 KeyShot 6.0。 
本 书 特色 


本 书 从 软件 的 基本 应 用 及 行业 知识 入 手 ， 以 Creo 4.0 软件 的 模块 和 插件 程序 的 应 用 为 主 
以 实例 为 引导 ， 按 照 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 的 方式 ， 讲 解 了 软件 的 新 特性 和 操作 方法 。 
本 书 中 的 所 有 案例 均 从 实战 出 发 ， 每 章 、 每 节 都 配 有 典型 技术 案例 。 各 章 中 还 列 出 了 部 
分 主流 设计 论坛 网 友 的 求助 帖 ， 作 者 会 加 以 解析 并 给 出 合理 的 建议 。 

本 书 以 一 个 指令 或 相似 指令 + 案例 的 形式 进行 讲解 , 生动 而 不 乏味 , 动静 结合 、 相得益彰 . 
蔬 中 包含 上 百 个 实战 案例 ， 涵 盖 了 软件 所 应 用 的 各 行 各 业 ， 其 中 不 乏 有 专家 点 评 。 

本 书 既 可 以 作为 院 校 机 械 CAD、 模 具 设计 、 久 金 设计 、 电 气 设计 和 产品 设计 等 专业 的 孝 
材 ， 也 可 作为 对 制造 行业 有 浓厚 兴趣 的 读者 的 参考 教程 。 

作者 信息 

本 书 由 数字 之 门 在 线 教育 机 构 、 青 华 模具 学 院 等 院 校 、 企 业 及 培训 机 构 组 编 ， 成 都 
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很 多 初学 者 学 习 软 件 时 总 是 急于 求 成 ， 其 实 抱 有 这 样 的 心态 通常 是 学 不 好 软件 的 。 学 习 


是 一 个 循序 渐进 的 过 程 ， 只 有 打 好 基础 ， 


在 今后 的 工作 中 才 不 会 遇 到 大 麻烦 。 有 些 学 生 问 我 : 


“多 动手 、 多 练习 ”. 


本 章 将 深入 接触 到 Creo Parametric 4.0 软件 , 针对 每 个 知识 点 ,都 将 安排 一 


供 大 家 练习 ， 配 合 知 识 讲 解 以 加 深 印 象 。 


2 案例 展现 


上 机 操作 ” 


此 (44 





例 图 


oo 
订 





造型 系统 ， 还 是 一 个 


口 
口 


产 | 
基于 特征 的 实体 造型 系统 ， 并 且 具 


Creo 是 一 套 由 设计 至 生产 的 自动 化 工程 软 
有 单一 数据 库 功 能 


A 
T 
吓 ， 
le 
-之 
革 俐 


一 
中 
已 
4 
T 
E 
© 
QO 
O 
o 
O 





BLALLL A Bd Cris Perse 
扯 作 表 靖 


a 





碟 时 本 晶 


可 于 
。 疡 rs 
rs 


一 


号 全 "多 





画 唱 = 


、 功 能 区 、 


了 有 


的 零件 设计 界面 由 快速 访问 工具 下 


导航 区 域 、 图 形 区 、 


卫 3 
和 
I 

K 
是 人 
[us se 
羽 揣 
写生 
下 
SS 六 
治 寺 
np 
加 一 
蝶 深 
巡回 
号 蛤 
过 


Parametric 发 展 的 趋势 。Creo Parametric 4.0 


天 
言 忌 


1 





视图 工具 栏 和 


前 


等 组 成 


性 








仿 ”中 文 版 Creo 4:0 从 入 门 到 精通 > 、 [六 





第 1 节 Creo 4.0 软件 简介 


Creo 是 一 僚 由 设计 全 生产 的 目 动 化 工程 软件 ， 也 是 新 一 代 的 产品 造型 系统 ， 还 是 一 个 参 
数 化 、 基 于 特征 的 实体 霹 型 系统 ， 并 且 具 有 单一 数据 库 功 能 。 为 了 让 读者 对 Creo 有 一 个 总 体 
认识 ， 了 解 其 使 用 方式 ， 帮 助 读 者 顺利 入 门 ， 本 节 将 对 软件 的 应 用 基础 进行 向 要 介绍 。 





—、(Creo Parametric 4.0 界面 环境 


操作 界面 是 进行 人 机 交互 的 工作 平台 ， 操 作 界 面 的 人 性 化 和 快捷 化 已 经 成 为 Creo 
Parametric 发 展 的 趋势 。 


1. 启动 Creo Parametric 4.0 


安装 正式 版 Creo Parametric 4.0 软件 后 ， 双 击 加 面 上 的 Creo Parametric 4.0 图 标 | 园 ， 或 者 
选择 国 四 “开始 ”一 | 所 有 程序 |> 有 PTC 一 | 国 creo Parametric 4.0 F000| 命 令 , 启动 程序 并 打开 Creo Parametric 
4.0 基本 环境 界面 ， 如 图 1-1 所 示 。 




















争 pic 
creo* parametric 4.0 





图 1-1 Creo Parametric 4.0 基本 环境 界面 


在 基本 环境 界面 下 的 “主页 ”选项 卡 中 ， 可 以 新 建 Creo 的 各 种 设计 模式 下 的 文件 ; 
可 以 打开 已 经 你 存 的 文件 或 其 他 格式 的 文件 ， 可 以 设置 工作 目录 ; 可 以 设置 模型 、 系 统 的 
颜色 等 。 

通过 图 形 区 中 的 Internet 浏览 器 ， 还 可 以 得 找 PTC 公司 旗下 产品 的 主页 。 为 了 更 快 地 打 
开 文 件 ， 可 以 通过 文件 夹 树 的 “文件 夹 浏览 器” 来 打开 文件 。 

在 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “ 新 建 ” 投 钮 ]， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 此 对 话 框 中 包含 了 Creo 
的 所 有 模块 类 型 和 分 类 型 。 机 械 零 件 、 饭 金 件 与 产品 设计 主要 是 在 { 团 零件 模块 中 进行 的 。 
对 话 框 下 方 的 回 使 用 默认 模板 复 选 枉 ， 主 要 提供 的 是 英制 模板 。 一 般 是 取消 选择 该 复 选 枉 ， 进 
入 下 一 页 选择 mmnsharm pat 或 者 mmns Part so 器 丙种 公制 模板 之 一 ， 如 图 1-2 所 示 。 

选择 模板 后 单 击 确 定 按钮 ， 即 可 进入 Creo 4.0 零件 设计 环境 。 
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图 1-2 新 建文 件 


2. Creo 零 件 设 计 环 境界 面 介 绍 


Creo Parametric 4.0 的 零件 设计 界面 由 快速 访问 工具 栏 、 功 能 区 、 导 航 区 、 图 形 区 、 前 导 
视图 工具 栏 和 信息 栏 等 组 成 ， 如 图 1-3 所 示 。 

















快速 访问 | = ASMALL ASM [活动 的 ) - Creo Parametric 加 黄 
工具 栏 区 视图 “柔性 建 模 。 ”应用 程序 ~^PO-O 
名 旋转 | 印 孔 ) 绒 模 ~ 习 延 伸 这 投影 zy 口 | [ag || 
本 强 简 = 用 全 | 国 角 = 夯 | 盏 | | 
功能 区 = 陈列 边界 漫 癌 。 “| 元 性 界 面 
产后 语 要 全 | 人 Y 全 多” 向 极 " *> [| | 
] \ 
ASMALL ASKMA.PRT 
Ds ASMALL_ASM 
导入 畏 征 标识 5 
二 在 此 插入 
导航 区 一 一 一 一 





国 @ 口 |* rt 





信息 栏 图 形 区 
1-3 Creo Parametric 4.0 的 零件 设计 界面 


(1) 快速 访问 工具 栏 
快速 访问 工具 栏 主要 是 为 了 让 用 户 快速 执行 种 用 的 命令 而 设立 的 工具 栏 。 可 以 将 功能 区 
中 常用 的 命令 添加 到 快速 访问 工具 栏 中 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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习 | 油 呈 快速 访问 工具 芒 W) \ 前 了 本 | 偏 移 开 加 厚 站 造型 
拉 。 移 至 溢出 (M) 并 部 相交 休 实体 化 也 区 了 自由 式 

Et vw 和 
自 定义 快速 访问 工具 栏 (C) a 


在 功能 区 下 方 显 示 快速 访问 工具 栏 (S) 口中 局 六 | 划 9 


隆 荡 命令 标签 人 


自 定 义 功 能 区 (R) 
最 小 化 功能 区 (N) Ctrl+F1 





图 1-4 ”将 命令 添加 到 快速 访问 工具 栏 





将 第 用 命令 添加 a 到 快速 访问 工具 栏 后 ， 然 后 将 功能 区 最 小 化 。 这 样 束 能 最 大 化 地 利用 图 





形 区 来 设计 、 碍 看 及 操作 了 。 快 速 访问 工具 栏 还 可 以 在 功能 区 下 方 显示 ， 这 样 便于 用 户 执行 


命令 操作 ， 如 图 1-5 所 示 。 


PRT0001 (活动 的 ) - Creo Parametric 4.0 到 人 
视图 柔性 建 模 应 用 程序 v 岂 局 -加 

















在 功能 区 空白 位 置 右 击 ， 在 并 出 的 快捷 灯 里 中 选择 晤 汪 “快速 访问 1 屋 杜 ( 吕 命 今 ,弹出 “Creo 
Parametric 选项 ”对 话 框 并 打开 饮 过 访问 工具 栏 选项 设置 页 面 ， 如 图 1-6 所 示 。 通 过 此 页 面 ， 可 
以 将 Creo 命令 添加 到 快速 访问 工具 L 栏 中 ， 并 为 添加 的 命令 重新 排序 。 




















Creo Parametric 选项 X 
自 定义 : | 快速 访问 工具 栏 - 
系统 外 观 二 | 
模型 显示 选择 右 侧 的 模式 以 进行 更 改 和 自 定 义 ， 方 法 是 将 命令 从 左 侧 的 列表 或 功能 区 拖 动 至 相应 的 快速 访问 工具 栏 中 。 
选择 显示 :| 当前 模式 区 
草 绘 严 
装配 类 别 : | 所 有 命令 (设计 季 件 ) v Y 设计 零件 
通知 中 心 a 口 ] 新 建 … 
ECAD 装配 过 污 命 令 : 翁 打开 
板 加 | 保存 
数据 交换 ee ee 中 油 洋 | 
饭 爹 件 < 分 隅 符 > Cv 重 做 | 
更 新 控制 < 层 又 荣 单 > 给 重新 生成 
增 材 制造 唱 3D 打印 > 5 窗口 ， 
Y 自 定义 电 y 3D 打印 Ee ds 
功能 区 ATB » 和 和 
ATB 信息 
快捷 荣 单 
键盘 快 持 方 式 [9 Creo Parametric 帮助 Fi 
男 ECAD 区 域 ... 
窗口 设置 如 Exce| 分 析 .… 
FlexNet publisher 许可 证 管理 
许 5 
配置 编辑 器 炳 GD&T Advisor 新 建 层 鸽 [9) 修改 (M) ~ 
疗 Mathcad 分 析 ... 
Sl i We 要 口 ] 在 功能 区 下 方 显示 快速 访问 工具 栏 (H) 








1-6 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 
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导航 区 
过 导航 区 可 以 在 设计 过 程 中 进行 导航 、 访 问 ， 以 及 处 理 设计 工程 或 数据 ， 包 括 模 





文件 夹 浏览 器 、 收 藏 夹 和 连接 等 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 包含 一 个 特定 的 导航 工具 
单 击 导 航 位 右 侧 问 左 的 第 头 可 以 隐藏 导航 栏 , 它们 之 间 的 相互 切换 可 通过 单 击 上 方 的 选项 
卡 标签 实现 。 

可 以 通过 在 界面 左下 角 的 信息 栏 上 单 击 旦 吧 58 有 | 近 钮 来 控制 导航 区 的 显示 与 关闭 。 

(3) 绘图 区 

绘图 区 位 于 窗口 中 部 的 右 侧 ， 是 Creo 生成 和 操作 设计 模型 的 显示 区 域 。 当 前 活动 的 模型 
显示 在 该 区 域 ， 并 可 使 用 鼠标 选取 对 象 ， 对 对 象 进行 相关 操作 。 

(4) 选择 过 滤器 

选择 过 滤器 在 可 用 时 ， 状 态 栏 会 显示 以 下 信息 。 

®@ 在 当前 模型 中 选取 的 项 目 数 。 

@ 可 用 的 选取 过 滤器 。 

@ 模型 再 生 状态 ， 昌 | 表示 必须 再 生 当 前 模型 ， 萝 表示 当前 过 程 已 暂停 。 


















































(5) 信息 栏 
信息 栏 用 于 显示 与 窗口 中 工作 相关 的 单行 消息 ， 使 用 消息 区 的 标准 滚动 条 可 奉 看 历史 消 
县 记录 。 


(6) 前 寻 视 网 工具 栏 

图 形 区 中 的 醒 叶 视图 工 其 位 为 用 户 提 供 了 模型 外 观 编辑 和 视图 操作 工具 。 在 前 村 视图 工 
具 栏 中 右 击 ， 可 以 弹出 如 图 1-7 所 示 的 快捷 菜单 。 通 过 此 菜单 ， 可 以 控制 前 导 视 图 工具 L 栏 中 
工具 的 显示 与 否 ， 以 及 前 导 视图 工具 栏 的 位 置 和 尺寸 
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图 1-7 前 导 视 图 工具 栏 的 右键 菜单 











二 、 了 配置 编辑 大 


Creo 提供 了 用 户 配置 文件 的 功能 ， 是 用 户 和 软件 系统 进行 交互 的 一 个 重要 方式 。 通 过 配 
置 系统 文件 ,用 户 可 以 使 Creo 变 得 更 加 适合 自己 的 需要 , 在 工作 中 得 心 应 手 。Creo 的 配置 选 
项 如 图 1-8 所 示 。 

要 编辑 某 个 配置 ， 直 接 在 重 列表 中 单 击 值 ， 然 后 在 打开 的 下 拉 列 表 框 中 选择 
相应 的 选项 即 可 。 如 果 是 因为 配置 选项 太 多 而 无 法 找寻 ， 则 可 以 通过 单 击 “添加 ”按钮 或 “ 查 
找 ” 按 钮 。 编 辑 好 配置 后 ， 还 需要 导出 到 config.pro 配置 文件 中 。 单 市 [NS ?按钮 ， 然 后 选 
择 且 AREEx 人 | 俞 令 ， 在 弹出 的 “文件 打开 ”对 话 框 中 选择 config.pro 文件 即 可 ， 如 图 1-9 所 示 。 









































Eres Pasarurers 二 型 Crm PeressV dt 加 天 
至 右面 三 需 过 二 中 下 和 如 于 二 free Pararez 最 章 . 
到 击 二 | 
多 后 柄 同和 时 轨 方 各 打开 
四 二 一: i 8 一 
玖 i 昌吉 Eb Cr FE t td + 草坪 
"a 可 柱 和 < 
和 = | 屿 重要 误 贺 w 和 工商 tp 
| | Rnb 2 
Ww drasing tsp fe 和 剖 量 rs -一 Cr Lr 
are ep 相 重 家 ff 王 司 中 二 | 层 点 村 站 Su Wie ri 
pr i FE | 可 EC Ml 站 和 可 和 ee 上 
六 Pr i " | sn0 | 喇 JP ee 及 .音色 
本 站 全 硬 立 卫 "has LO -] Ini ipo kee htr py ge”" 
-a i 和 和 版 全 工商 看 时 ] er UTuT_ parin 和 三 顺 用 
洲 十 和 Ci 于 网 往 制 | 站 | 区 写 裕 ) et 3 惊 肥 
1 芝 汪 部 有 总 加 重 材 训 酒 | ry 本 名 
学 ft 本 靳 让 杨 | 1 叶 本 和 
总 辐 强 hn - 
- [ km 0 记 各 jr ST en 对 [让 
ER 训 i mo 1 nemad = | 的 夺 
这 全 剖 性 ] ER ji 
1 a ] pe ;二 
” | ] Bicrt 4 Ei AME 
| Ee that 
EL | 醒 口 设 国 
-一 | 文部 项 : semig pr 他 一 旧 于: 扩 -ee Bhd 
上 E 析 而 三 | 二 种 项 : cerifig Er 可 
# 站 韩 喜 天 
Ee ci 了 [ 
| Ei 导 三 本 二 到 
FS PH 大 日 . 口 忆 已 区 。 忆 FS 
图 1-8 ”配置 编辑 器 图 1-9 导入 config.pro 配置 文 
a 
» 一 -了 一 一 一 
:日 声 多 二 
/IE 警 提 人 小: 


' 除了 配置 编辑 器 中 的 配置 需要 保存 在 config.pro 文件 外 ， 窗 口 设 置 和 系统 颜色 设置 都 
需要 导出 到 文件 中 ,否则 下 次 启动 Creo 时 还 会 还 原 到 原始 状态 。 例 如 ， 窗 口 设置 需要 保存 
' 到 creo_parametric_customization.ui 文 件 中 ; 系统 颜色 需要 保存 在 syscol 文件 夹 中 。 


| 





' 人 练习 文件 路 径 : 无 
名 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch01\ 修 改 config.pro 文件 以 完成 配置 .avi ' 


由 于 狐 安 装 的 Creo 4.0 默认 的 模板 单位 都 是 瑞 寸 ， 而 欧美 国家 的 图 纸 都 采用 瑞 制 尺寸 。 
因此 ， 需 要 做 些 配置 才能 把 默认 单位 更 改 为 坚 米 。 
0O1 在 计算 机 系统 的 屏幕 上 右 击 Creo Parametric 4.0 图 标 回 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
| 层 性 {R) 命令， 会 弹出 “Creo Parametric 4.0 属性 ”对 话 框 ， 如 图 1-10 所 示 。 














OQO2 复制 对 话 框 中 的 | 超 才 置 G6)] 文 本 框 内 的 “C:NUsers\AdministratomDocuments” 路 径 〈 此 
路 径 就 是 config.pro 文件 的 所 在 路 径 )。 
03 单 击 | 打开 文件 位 置 中 | 按钮 ， 然 后 将 复制 的 路 径 粘 贴 到 打开 的 文件 窗口 中 并 打开 ， 如 








本 2 A bY i 1 
,EX 一 局 > 第 1 章 Crea Pararfietric 40 二 \ 


1-11 所 示 。 


a Creo Parametric A0 Et 全 Es 粘贴 到 此 
| 党 规 ， 快捷 方式 | 兼容 性 | 支 全 “| 详细 信息 | 以 前 的 版 本 | 





— | 曲 匡 习 
四 引 Ca Paremetric 4.0 Os CA\Users\Administiptor\Documents| | 更 更 天 0 交友 万 
卓 标 空 型 庶 用 程序 复制 路 径 组 织 ~ 包 合 到 库 中 > 共 了 > 新 建文 件 交 = 国 和 
目标 位 置 bain 祝 收 蕊 夹 全 六 带 改 日 期 
目标 代 ): .DFOON\Par emetric\binnpauae irie, exe” 四 下 载 | config.pro 
始 点 面 国 | current_session.pro 
和 d. 
i Ron | em 
栏 lb_mold_asm_log.xml 
决 本 刍 00:。 元 一 z 
| _ _ ta mfg0001.acc 
运行 方式 各 :| 膏 规 窗口 .| 国 视 冯 @) mid_bottom logxml 2012/5/29 1 
督 尘 io) 加 | 图 片 栏 | model 2-3_jogxml 2012/5/29 16-01 
| | 人 文档 BE) model left log.xm 2012/5/29 16:02 
及 HE | [ 医 关 国标 吕 ) [高 级 加， 未 轨 下 二 国 nomesinf1 
dg 省 拉 。 四 ne lmn vml = W1775770 1F 0 
41 个 对 象 
书记 RD 让 上 





图 1-10 “Creo Parametric 4.0 属性 ”对 话 框 图 1-11 打开 config.pro 文件 的 所 在 路 径 


0O4 将 config.pro 文件 用 记事 本 打开 。 然 后 在 记事 本 文件 中 添加 以 下 内 容 ， 如 图 1-12 所 示 。 
template_designasm  $PRO_DIRECTORY\templates\mmns_asm_design.asm 
(配置 组 件 的 默认 模板 ) 

template_sheetmetalpart $PRO_DIRECTORY\templates\mmns_part_sheetmetal.prt 
(配置 饭 金 零件 的 默认 梗概) 

template_solidpart $PRO_DIRECTORY\templates\mmns_part_solid.prt 
《配置 实体 零件 的 默认 模板 ) 

template_drawing  $PRO_DIRECTORY\templates\a3_drawing.drw 
(配置 工程 图 的 默认 模板 ) 


a 上 机 操作 一 一 启动 Creo 4.0 进行 配置 
二 练习 文件 路 径 
演示 视 频 路 径 : ep 动 Creo 4.0 进行 配置 .avi 


0o1 pi 司 杰 | 命令 ,或 者 在 功能 区 空白 位 置 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 [上 XEONDRTREOI 俞 令 ， 如 图 1-13 所 示 ， 弹出 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 。 
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筷 定 义 快速 访问 县 栏 (Q) 
在 功能 区 下 方 显 示 快 速 访问 工具 栏 (9) 


自 定 义 功能 区 (R) 
品 最 小 化 功能 区 (N) Ctrl+F1 





图 1-12 向 config.pro 文件 添加 内 容 图 1-13 在 功能 区 执行 右键 菜单 命令 














> > 





“查找 选项 ”对 话 框 ， 如 图 1-14 所 示 。 
03 首先 输入 “template_designasm ”关键 字 配置 组 件 的 默认 模板 )， 再 单 击 | 立即 吝 拭 | 按 


钮 ，Creo 将 目 动 搜 索 值 。 最 后 单 击 












可 看 并 官 理 Ce Pratr 1 迄 量 。 
车 外 际 他 风 汪 
顺口 了 
隆 元 他 直 音信 。 近亲 本 县 冯 ” 既 示 过 要 器 
六 
交 节 ， 名 际 霜 仪 叉 | 
装 粘 六 执 FE er 37868053300 ein f . 
拆 语 年 Pad erig Wey fib 9 te * 为 Crzee Funeseric 人 本 议 可 各 AIE 查找 选项 x 
自 写 义 革 区 区 F fen SO_pgiECTONTVae . 千 王 神 能 活 二 式 分 孤 “ 个 对 全 的 衣 辕 广 筷 . 一 
Osi 站 tm mines， . 设 千 新 六 得 级 各 认 学 位 。 1. 关键 立 
言 口才 轩 gf jee 2 o 为 本 下 伏 扩 入 于 流下 午 兴 册 位 ， 输入 关键 = 
学 yes Te 。 他 用 刺 芋 洁 人 2 template designas ”立即 查找 
[Eee | ep 范围 : 
- 作 21 J 和 包间 件 福生 和 明 对 查找 范围 : 所 有 目录 v 
y 从 3 的 村 二 卉 向 3? 填 局 - wy 
7 1 在 区 中 的 日 5 租 光 炮 巾 于 入 i [搜索 说 明 
多 (UE EE 
多 合用 户 界面 村 兰 AS31 ~ 时 用 A 2. 选取 选项 。 
名 称 说明 pe es es 
template_designase 指定 已 标明 的 模板 装配 。 使 用 完整 路 径 以 避免 出 现 问题 。 
3. 设置 值 
SPRO_DIRECTORY\templates\wens asm design. 3s 凶 || 浏览 ... 
过 加 (人 0) 到 3 号 入 /时 由 
失学 链子 往 取 所 op cr 
Sa (00... 一 -一 一 而 宝 。 性 消 添加 /更 改作 天 闭 








图 1-14 “查找 选项 ”对 话 框 图 1-15 ”查找 并 完成 配置 





O44 添加 的 配置 选项 将 在 Creo 配置 选项 列表 中 显示 ， 如 图 1-16 所 示 。 


旺 示 过 潜 回 " 


为 Creo Faraserric 会 古 议 商品 人 PH 下 
痊 址 雯 各 图 入 或 分 配 一 个 分 琴 3 衣 团 文章 
设置 额 对 分 全 33 认 韶 从 
前 ?名 的 二 里 设 轩 蜡 


篇 定期 作 默 兴 9 氏 和 会 件 模 株 和 9 机 红 。 

报 定 用 作对 ML8S 登 省 横 居 6] 颍 型 ， 

答 制 器 针 在 堵 昌 中 的 日 其 的 若 柏 述 式 。 计 i 
设置 对 楼 人 使用 9 公 条 村 在 * 

横 定 弹 林 苍 产 界 淘 标准 ，2531 ~ 司 用 加 





图 1-16 显示 添加 的 配置 选项 


0 和 5 同 理 ， 继 续 查 找 并 添加 其 余 3 个 选项 配置 。 添 加 完成 后 ， 需 要 单 击 “Creo Parametric 


过 节 恒 访 于 于 让 单位 。 
站 十 力 转 卫 -二 用 愉 本 六 生 | 
由 卫 了 机 降生 机 国 
[a JB 全 省 件 四 上 旦 Et 全 加 : 
a 
A 天 加 中 的 日 有 和 各 的 畴 或 。 语 1 
rp 机 攻 电导 邓 二 的 站 到 桂 准 * 
ar 中 SEE A 了 加 1 有 一 雪 囊 性 章 = 上 | a 重用 导 3 


午 下 好). . [ 殉国 二 A 





Su ts 丽 宝 “忠清 


图 1-17 导出 配置 
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PE | 演 中 本 
”~ | 二 
W _ | : 间 有 RE 2 | 下 
ee 2 ee Pe 1 申 
Se 吕 Ss 二 了 外 二 ~ 上 凶 
_.  、 “一 “第 1 章 Crea Parametric 4.0 基 
0 
温 艺 提示 


， 无论 通过 何 种 方法 来 配置 选项 ， 都 必须 重新 启动 Creo， 否 则 所 配置 的 选项 无 法 生效 


| 


第 2 节 入 门 基本 操作 


掌握 软件 的 基本 操作 是 用 户 熟练 使 用 软件 的 基础 ， 可 以 在 很 大 程度 上 实现 从 观察 模型 到 
设计 模型 的 整个 流程 


一 、 模 型 显示 与 视图 控制 


1. 模型 的 显示 

在 Creo 中 模型 的 显示 方式 有 4 种， 可 以 单 击 “视图 ”选项 卡 的 “显示 ”组 中 的 “显示 样 
式 ” 列 表 ; 或 者 是 在 “模型 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 显 示 样 式 ” 列 表 下 拉 按 钮 
打开 显示 列表 ; 再 或 者 在 前 导 视 图 工具 栏 的 回 疆 机 i 列表 下 选择 按钮 来 控制 , 如 图 1-18 所 示 。 





























各 按钮 的 说 明 如 下 。 四 
RE 加 q & QJ 六 国 > 

@ | 加 ” 疆 全 |: 使 隐藏 线 显 示 为 实 线 ， 如 图 1=19 所 示 。 AR 营 反 里 基色 Ctrl+1 

@ | 器 。 访 过 当 ， 使 隐藏 线 以 灰色 显示 ， 如 图 1-20 所 示 。 这 了 着 色 Ctrl+2 

a s Ei A i 著 色 Ctrl+3 

# 生 |， 不 显示 隐 茂 线 ， 如 网 1-21 所 示 。 加 ji ctr+4 

@ | 圭 外 ， 模 型 着 色 显 示 ， 如 图 1-22 所 示 。 由 隐 视 颖 Ctl+5 

洼 框 Ctrl+6 


@ | 可 #w# 凶 ， 显 示 模 型 边线 ， 如 图 1-23 所 示 。 
@ | 过 反射 闫 色 |, 反射 场景 光 的 模型 着 色 形 式 , 如 图 1-24 图 1-18 “显示 样式 ”列表 
所 示 。 





图 1-21 消 隐 





2. 键 鼠 操 作 进行 模型 观察 

为 了 从 不 同 角度 观 穴 模 型 的 局 部 细节 ， 需 要 放大 、 缩 小 、 平 移 和 旋转 模型 。 在 Creo 中 ， 
可 以 用 三 键 忌 标 + 键 盘 快 捷 键 命令 来 完成 下 列 不 同 的 模型 操作 。 

@ “旋转 2” 按 住 鼠标 中 键 + 移动 鼠标 ， 如 图 1-25 所 示 。 

@ “平移 ”名字 徐 ， 按 住 恨 标 中 键 +【Shift】 键 + 移动 鼠标 ， 如 图 1-26 所 示 。 

@ “缩放 ” 天 予 移 靖 放 ， 按 住 鼠 标 中 键 +【Ctrl】 键 + 垂直 移动 鼠标 ， 如 图 1-27 所 示 。 

@ “翻转 ”2 按 住 鼠 标 中 键 +【Ct】 键 + 水 平移 动 鼠 标 ， 如 图 1-28 所 示 。 

@ “动态 缩放 ” 转动 中 键 滚轮 。 



































图 1-25 ”旋转 模型 图 1-26 平移 模型 图 1-27 缩放 模型 图 1-28 ”翻转 模型 


为 外 ,，“ 视 图 ”选项 卡 的 “方向 ”组 中 还 有 以 下 与 模型 观察 相关 的 图 标 按钮 ， 如 图 1-29 
所 示 ， 其 操作 方法 非常 类 似 于 AutoCAD 中 的 相关 命令 。 


本 和 注 奉 II 县 视图 柔性 建 模 应 用 程序 


3 二 @ 和 分 汪 国 


层 场景 ” 外观 已 保存 方 标准 方向 上 个。 者 
下 向 下 











可 见 性 外 观 了 方向 了 


图 1-29 ”模型 操作 的 工具 按钮 


3. 控制 模型 视图 方 问 

在 建 模 过 程 中 ， 有 时 还 需要 按 第 用 视图 显示 模型 。 可 以 单 击 前 叶 视 图 工具 栏 中 的 “已 你 
存 方向 ”列表 ' 上 站， 在 其 中 选择 默认 的 视图 ， 如 图 1-30 所 示 。 包 括 标准 方向 、 默 认 方 向 、 后 
视图 、 作 视图 、 前 视图 〈 主 视图 )、 开 视 图 、 右 视图 和 仰视 图 。 

















“入 重 定 向 (9).… 
从 视图 法 向 


图 1-30 “已 保存 方向 ”视图 列表 












































| 斧 - 全 列 
了 第 1 章 Creo Pararmhetric 4.0 基础 六 站 [0 : 
区 | CD | 9 A 组 a TE T 村 
默认 方 问 耽 是 默认 的 “标准 方 同 ?， 也 是 正 等 轴 侧 视 钢 。6 个 基本 视图 和 轴 侧 视图 如 图 1-31 
所 示 。 
BACK 后 视图 FRONT 前 视图 
BOTTOM 俯 视图 TOP 仰 视图 标准 方向 或 默认 方向 〈 轴 侧 视图 ) 
图 1-31 6 个 基本 视图 和 轴 侧 视图 
除了 选择 已 有 的 标准 或 默认 视 狗 外 ， 用 户 还 可 根据 需要 重 定 同 视 岁 。 
外 上 机 操作 一 一 定向 视图 操作 
OT 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 吕 ， 打开 本 例 素 材 模型 “1-1.prt”， 如 图 1-32 
所 示 。 
安 钮 位 置 : 
辐 四 Cr 中 区 ~ 买 | 
让 销 打开 (ctrl+O) 注释 1 
= id ww | 
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OQO2 单 击 “ 模 型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 的 尼 所 本 按钮， 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 选 
择 己 FRONT 基准 平面 和 A_2 基准 轴 作 为 参照 ， 创 建新 的 基准 平面 DTM1， 如 图 1-33 



















所 示 。 En 
mn 二 cea | 
ee | 按钮 位 置 : ' 

| 
显示 属性 分 析 注 卫 工具 
RIGHT-.F1 (基准 平面 ) | hs 人 py Ri I 人 二 
2( 轴 ) :F5( 伸 出 项 ) | 国联 生成 fm 揽 晤 中公 i . 
| 于 中 壕 身 寺 i 由 术 概 1 
三 作 * HRN I 
| ' 温馨 提示 : 在 选择 不 同 参照 ， 
5. § 8 | 
， 时 ， 需 要 按 下 Ctrl 键 辅助 
CE 人 
| 选择 O 








1-33 ”新建 基准 平面 


03 在 前 导 视图 工具 栏 的 “已 保存 方向 ”视图 列表 杞 中 单 击 Gsss3， 弹 出 “方向 ”对 话 杠 
选取 访 DTM1 基 准 平 面 为 参照 一 ， 选 取 广 TOP 基准 平面 为 参照 二 ， 如 图 1-34 所 示 。 





视图 x 
视图 和 名称: 可 
已 保存 方向 

方向 (O) | 适 视 图 (P) 

类 型 : | 按 参 考 定向 5 


KR | 


DTM1:F13( 莹 准 平面 ) 参考 一 : | 前 Wf 


是 有 人 | [DTM1:F13( 苦 淮 平 面 ) 
es = ~ 
| 人 | | TOP:F2( 闫 准 平 面 ) 


默认 








午时 rR) | | 奖 守 | | 了 











1-34 选择 参照 

















视图 X 
mesg [EJ] © 
已 保存 方向 
方向 (QO) | 适 视 图 () Ta 
类 型 : | 按 参 考 定向 - 了 
二 LE BOTTOMI 
参考 一 : | 前 FRONT 
全 | | DTM1:F13( 基 准 平 面 ) 上 LEFT 
月 RIGHT 
参考 二 : | 上 二 
尺 | ,TOP:F2( 其 准 平 面 ) 名 Li 
守 定 尺 . 
+ 
全 重 定 向 (OQ).. 
部 视图 法 向 








图 1-35 定 问 视图 并 保存 图 1-36 查看 自 定 义 的 视图 
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二 、Creo 中 几何 对 过 的 选取 方法 


在 草 绘 或 进行 特征 编辑 操作 时 ， 经 负 需 要 选取 几何 对 象 。 例 如 ， 选 中 曲线 后 ， 可 对 其 进 
行 删除 操作 ， 也 可 对 线条 进行 拖 动 修改 等 。 快 速 有 效 地 选取 对 象 ， 可 以 提升 建 借 效率。 
1. 几何 对 象 常 见 的 选取 方式 


Creo 4.0 中 常用 的 几何 对 象 有 等 件 、 特 征 、 基 准 、 曲 面 、 曲 线 和 点 等 ,多数 操作 都 离 不 开 
智能 选取 对 象 。 笛 见 的 选取 方式 有 两 种 : 一 种 是 在 设计 绘图 区 选取 ， 如 图 1-37 所 示 ; 男 一 种 
是 在 导航 栏 的 模型 树 中 进行 符 征 的 选取 ， 如 图 1-38 所 示 。 

8o 模型 树 | 2 文件 夫 浏 .，| [这 ] 收藏 夫 


模型 树 EE 
印 1-1.PRT 

















TOP 


Xx PRT CSYS_DEF 


夏 镍 面 1 “ 
9 倒 园 角 标识 98 





v [名 偏 移 标识 134 


图 1-37 ”在 绘图 区 选取 对 象 图 1-38 ”在 模型 树 中 选取 对 象 


2. 对 象 的 选取 方法 

在 绘图 区 选取 对 象 时 ， 可 以 选取 基准 点 / 线 / 面 、 边 、 面 组 、 曲 线 、 特 征 或 零件 等 儿 何 
对 象 。 

(1) 直接 选取 

默认 情况 下 ， 在 图 形 区 中 可 以 选取 所 有 的 几何 对 象 ， 选 取 时 还 可 以 信 助 键盘 上 的 【Shift】 
键 或 【Ctrl】 键 。 例 如 ， 要 选取 模型 中 某 个 面 上 的 完整 边 时 ， 先 选取 任意 一 条 边 , 知 按 住 【Ctrl】 
键 继续 选取 ， 会 逐一 选取 所 有 边 ， 如 网 1-39 所 示 。 但 如 果 按 住 【Shift】 键 进行 选取 ， 可 以 一 


次 性 完全 选取 所 有 边 ， 选 取 效 率 很 高 。 
A | 


图 1-39 ” 按 住 【Ctrl]】 键 逐一 选取 边 




















曲面 的 选取 包括 环 曲面 、 种 子 面 和 实体 曲面 。 在 选取 曲面 时 , 也 可 以 借助 键盘 上 的 【Shift】 
键 或 【Ctrl】 键 来 拾取 多 个 曲面 ， 例 如 ， 按 住 【Ctl】 键 可 以 依次 选取 多 个 曲面 ， 如 图 1-40 
所 示 。 








:F5( 拉 伟 _ 二 
曲面 :F5( 拉 仲 _1) 曲面 ;F5( 拉 伟 _1) 


图 1-40 按 住 【Ctrl 】 键 选取 多 个 曲面 
先 选 取 一 个 曲面 ， 再 按 住 【Shift】 键 进行 选取 ， 会 将 除 光 标 所 在 位 置 的 那个 曲面 以 外 的 





其 他 曲面 完全 选中 ， 如 图 1-41 所 示 。 最 后 ， 按 住 【Ctrl】 键 补 齐 漏 选 的 曲面 ， 即 可 完成 所 有 
曲面 的 选取 。 





Ss 
温 志 提示: \ 
如 果 按 住 【Alt】 键 ， 可 以 选取 零件 模型 中 的 菜 个 特征 ， 如 抽 充 特征 、 拉 伸 特 征 等 。 ' 


(2) 通过 选择 过 小 需 选 取 对 象 

当 要 求 快 速 选 取 特 定 的 单一 闪 的 对 象 ， 如 曲面 、 边 、 基 准 或 曲线 时 ， 可 以 借助 Creo 图 形 
区 下 方 状态 栏 右 侧 的 选择 过 派 右 列表 ， 如 图 1-42 所 示 。 

例如 ， 当 仅 需 要 选取 模型 中 的 边线 时 ， 在 选择 过 滤器 列表 中 选择 多 过 滤器 ， 然 后 在 图 
形 区 中 框 选 模型 ， 则 模型 中 的 所 有 边 被 完全 选取 ， 如 图 1-43 所 示 。 











边 


图 1-42 ”选择 过 滤 右 列表 图 1-43 ”选取 边 


第 3 市 ”入门 基础 训练 


基准 工具 是 建 模 时 的 参照 ， 因 此 ， 一 定 要 婚 练 掌握 如 何 使 用 基准 工具 来 创建 基准 点 、 基 


ect tet 












PE ee : b 和 
CD a 
cm | 和 
he 
= sh = i 由， 下 
对 部 ue a 中 
Ry. i 
- El | 
上 
| EF 





-2 “一 > 第 1 章 CRParafhetre 4.0 基 础 司 各 O 志 


5 一 人 ea 

ern Fe b 3 
国语 | 村 加 应， 有 
由 了 可 


准 办、 基准 平面 和 基准 坐标 系 。 


国 开 :创建 时 准点 








建 模 方法 解析 











在 几何 建 模 时 可 将 基准 点 用 做 构造 元 素 或 计算 和 模型 分 析 的 已 知 点 。 可 随时 在 模型 中 添 
加 点 ， 即 使 在 创建 男 一 特征 的 过 程 中 也 可 执行 此 操作 。 | 
创建 基准 点 的 方法 有 多 种 ， 这 里 仅 介绍 最 基本 的 创建 方法 。 
命令 关键 词 :“ 基 准点 ， 
设计 步骤: ' [BF 

O07 打开 本 例 源 文件 “1-2.prt”。 ,mR we 

02 在 “模型 ”选项 中 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 区 局 掖 钮 ， 弹 出 如 | |! 

图 1-44 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 。 Wr, 


03 单 击 模型 中 要 绘制 基准 点 的 平面 ， 即 可 预览 基准 点 ， 此 点 没有 定位 ， 可 以 自由 移动 ， 
如 图 1-45 所 示 。 














基准 点 x 
放置 ”车 性 
了 Mm | 生生 
钠 渤 取消 
图 1-44 “基准 点 ”对 话 框 图 1-45 放置 点 
O44 拖 动 基准 点 上 的 定位 引导 点 到 模型 边 上 ， 显 示 基 准点 到 该 边 的 定位 距离 ， 如 图 1-46 
所 示 。 


Wb 
> 





定位 到 此 面 
1-46 ” 拖 动 定位 引导 点 到 边 





总 考 起 
中 新 点 曲面:F5( 拉 伸 .0) ”在 其 上 


曲面 :看 ( 控 偶 _1 50. 00 
边 :F15 人 和 贺年 _1) 120. 0 








确定 |、 取消 基准 点 


图 1-47 绘制 的 基准 点 
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技巧 点 技 : 


在 选取 偏 移 参考 时 ， 请 按 住 【Ctrl] 键 选取 参考 对 象 。 如 果 所 创建 的 基准 点 没有 显示 在 


| 


EY We 





与 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChOT\ 创 建 基 准 轴 .prt 
| 网 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch01\ 创 建 基 准 轴 .avi 


建 模 万 法 解析 


基准 轴 的 创建 方法 有 很 多 ， 包 括 遂 过 相交 平面 、 使 用 两 参照 仿 移 ， 以 及 使 用 圆 曲 线 或 边 


等 方法 。 
命令 关键 词 :“ 基 准 轴 ” 


议 计 万 法 1 一 一 通过 相交 平面 创建 基准 轴 





通过 相交 和 平面 创建 基准 轴 的 方法 是 : 确定 两 个 相交 和 平面。 相交 平面 即 可 以 是 模型 中 的 平 


面 ， 也 可 以 是 基准 平面 。 
设计 步 又 ; 
O7 打开 本 例 素材 文件 “1-3.prt”。 
02 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 世 到 按钮 ， 弹 出 
“基准 铀 ”对 话 框 ， 如 图 1-48 所 示 。 








基准 加 X 基准 轴 x | 
放置 显示 属性 放置 | 显示 | 属性 
参考 Y 调整 轮 廊 四 
选择 项 太 小 一 


长 度 |100. 000000 
仿 移 参考 


确定 | 取消 确定 | 取消 











图 1-48 “基准 轴 ” 对 话 框 


按钮 位 置 : 
“A 


基准 ~ 
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温馨 提示 : 
， “放置 ”选项 卡 主要 用 来 确定 基准 轴 的 参考 。“ 参 考 ” 可 以 是 曲面 、 曲 线 / 边 或 点 。 偏 移 
' 参考 可 以 是 直线 、 点 或 平面 。 
“显示 ”选项 卡 主 要 用 来 调整 基准 轴 的 长 度 。 如 果 选 择 “ 大 小 ”选项 ， 则 通过 输入 值 来 
' 确定 长 度 ， 如 果 选 择 “ 参 考 ” 选 项 ， 则 通过 选取 参考 来 确定 长 度 ， 例 如 选择 一 条 边 ， 则 基 
| 准 轴 的 长 度 与 边 相 和 
03 打开 “ 基 ; 准 加” 对 话 框 后 ， 按 住 【Ctrl 】 键 不 放 ， 在 工作 区 选取 新 基准 轴 的 两 个 放置 
参照 面 ， 这 里 选择 模型 的 两 个 端面 ， 如 图 1-49 所 示 。 


选取 参照 面 ] 


上 一 > 









选取 参照 面 2 





图 1-49 ”选择 参考 面 











9 
温 声 提示: 
在 选择 基准 轴 参 照 后 ， 如 果 参 照 能 够 完全 约束 基准 轴 ， 系 统 自 动 添加 约束 ， 并 且 不 能 ， 
| 更 改 ! 
O04 选择 “基准 轴 ” 对 话 框 中 的 “显示 ”选项 卡 ， 选 择 回 调 旦 部 访 (0| 复 选 杠 ， 在 “长 度 ” 
文本 框 中 输入 350， 如 图 1-50 所 示 。 
本 
温馨 提示 : \ 
， ”如 果 基 准 轴 的 长 度 要 求 不 是 很 高 ， 可 以 拖 动 工作 区 中 轴 的 两 个 端点 进行 调整 长 度 。 





基准 四 里 
访 置 显示 藻 性 
Fw 调整 忆 麻 兽 ) 
大 小 
长 康 | 330.000009 
确定 取消 
日 
图 1-50 设置 长 度 图 1-51 创建 基准 轴 


只 及 计 万 法 2 一 一 选取 圆 曲 线 创 建 基准 轴 
可 以 选取 模型 上 的 倒 圆 角 的 面 、 圆 柱 面 ,或 者 圆 曲 线 作 为 参照 , 系统 会 自动 判断 出 轴 。 











设计 步骤 : 

OT 打开 本 例 素 材 文 件 “1-3.prt”。 

O02 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 了 和 车 按 钮 ， 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 
选取 模型 的 边线 作为 新 基准 轴 的 参照 ， 如 图 1-52 所 示 。 


技巧 点 拔 : 
选取 圆 边 或 曲线 、 基 准 曲 线 ， 或 是 共 面 圆柱 曲面 的 边 作为 基准 轴 的 放置 参照 。 选 定 的 ， 
参照 会 在 “基准 轴 ” 对 话 框 中 的 “参照 ”列表 框 中 显示 。 


03 选 定 参 照 的 款 认 约束 英 型 为 忠心 ， 随 即 显示 基准 轴 预 硕 ， 如 图 1-53 所 示 。 


基准 轴 其 
匮 当 | 显示 “属性 
贺 吉 
这 : 瑟 蛙 伸 .11 IIe55 申 心 





选取 此 边 





预览 


元 :FS5[ 旺 者 _1IDs5S 


图 1-52 ”选择 参照 图 1-53 ”通过 边 创 建 基准 轴 


04 通过 选择 “显示 ”选项 卡 中 的 | 回 调 整 就 廊 [oO)| 复 选 框 来 调整 基准 轴 轮 万 的 长 度 ， 让 它 符 
合 指定 大 小 或 选 定 参照 。 如 图 1-54 所 示 。 








| 基准 轴 x 
| 政 置 | 显示 | 属性 
吕 调 吾 轮 讲 四 
下 


长 度 |300. 000000 








“确定 取消 





图 1-$4 调整 尺寸 
确定 按钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 





技巧 点 拨 : 


，。 ”如果 约束 类 型 为 “ 穿 过 ”， 则 会 穿 过 选 定 圆 边 或 曲线 的 中 心 ， 以 重 直 于 选 定 曲线 或 边 所 
在 的 平面 方向 创建 基准 轴 。 如 果 约 束 类 型 为 “ 相 切 ”， 并 指定 “ 穿 过 ”作为 另 一 个 参照 (项 


[| 





' 加 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChOT\ 以 “点 ”方式 创建 基准 平面 .prt 


上 因 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch01\ 创 建 基准 平面 .avi 
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建 模 万 法 解析 
基准 平面 在 实际 中 虽然 不 存在 ， 但 在 零件 图 和 装配 图 中 都 具有 很 重要 ， 按钮 位 置 : 














的 作用 。 基 准 平面 主要 用 来 作为 草 绘 平面 ， 或 者 作为 草 绘 、 镜 像 或 阵列 等 ， 
操作 的 参照 ， 也 可 以 用 来 作为 尺寸 标注 的 基准 。 下 面 列 出 几 种 创建 基准 平 E 芝 
面 的 方法 。 
命令 关键 词 :“ 基 准 平面 ”| 如 平面 . 
设计 方法 1 一 一 以 “点 ”方式 创建 基准 平面 














此 种 方式 通过 拾取 3 个 点 来 创建 一 个 基准 平面 ， 是 根据 几何 平面 原理 来 操作 的 。 

设计 步骤 : 

O71 打开 本 例 素 材 文件 “1-2.prt”。 

0O2 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 [ 瑟 平面 .| 按钮 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 
话 框 ， 如 图 1-55 所 示 。 该 对 话 框 中 包含 有 3 个 选项 卡 ， 其 中 “放置 ”选项 卡 和 “ 显 
示 ” 选 项 卡 是 创建 基准 平面 的 选项 设置 选项 卡 。 











基准 平面 x 基准 平面 X 
放 秆 显示 属性 放置 显示 属性 
法 回民 回 
2 Mi 调整 轮 讨 
太 小 加 
宽度 
ee 高 度 
| 交 1 信 
确定 | 取消 




















图 1-55 “基准 平面 ”对 话 框 


03 在 模型 上 拾取 3 个 点 〈 选 择 点 时 需 按 住 【Ctrl 键 ) 作为 基准 平面 的 位 置 参考 ， 
如 图 1-56 所 示 。 


基准 平面 其 
就 置 显示 属性 
项 省 
| 页 点 : 边 :7 的 介 | 穿 过 
顶点 : 边 :F5I 拉 仲 _1) 襄 过 
顶点 : 边 :F5I 控 促 _1) 宫 过 





选取 3 人 小 所 


确定 ”取消 


图 1-56 通过 点 创建 平面 


按钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 。 








Nm 





技巧 点 挨 : 
以 点 来 创建 基准 平面 ， 共 有 3 种 方法 : 3 个 点 、1 点 /曲面 ( 非 平面 )、1 点 / 边 ， 如 图 1-57 所 示 。 





| 点 和 曲面 | 点 和 边 
图 1-57 以 点 创建 基准 平面 的 3 种 方法 


| 





G9 议 计 方法 2 一 一 通过 基准 坐标 系 创建 基准 平面 


ER 








通过 拾取 零件 环境 中 的 零件 坐标 系 PRT_CSYS_DEF 作为 参考 , 来 创建 偏 移 一 定 距离 的 基 


准 平面 。 
设计 步 又 ; 


O71 打开 本 例 素 材 文件 “1-2.prt”。 

02 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 | 忌 平面 .. 
话 框 。 

03 选取 一 个 基准 坐标 系 作 为 放置 参照 ， 选 定 的 基准 坐标 系 将 被 添加 到 “放置 ”选项 卡 
中 的 “参考 ”列表 框 中 ， 如 图 1-58 所 示 。 


女 钮 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 
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图 1-58 ”选取 基准 坐标 系 
OQ4 从 “参照 ”列表 框 的 约束 列表 中 选取 约束 类 型 一 一 俩 移 。 
QO5 如果 选 择 仿 称 约束 类 型 ， 在 融 x 列表 框 中 选择 仿 移 的 轴 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 
偏 移 距离 ， 拖 动 控 制 滑 块 将 基准 曲面 手工 平移 到 所 知 距 离 处 或 ， 如 果 选 择 窒 过 "7 约 
束 类 型 ， 在 强 wv “列表 框 中 选择 穿 过 平面 。 


\ 瘟 辟 提示: 


“ 偏 移 ”X 表示 将 YZ 基准 平面 在 X 轴 上 偏 移 一 定 距离 来 创建 基准 平面 | 
约 来 立 表示 将 XZ 基准 平面 在 Y 轴 上 偏 移 一 定 距离 来 创建 基准 平面 . | 
类 型 也 表示 将 XY 基准 平面 在 Z 轴 上 偏 移 一 定 距离 来 创建 基准 平面 ， s 
“ 穿 过 ”XY 表示 通过 XY 平面 来 创建 基准 平面 | 
约束 YZ 表示 通过 YZ 平面 来 创建 基准 平面 | 


类 型 ZX 表示 通过 XZ 平面 来 创建 基准 平面 。 





* 
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PRT_CSYS_DEF:F4( 举 标 系 ) ”人 篇 移 7 


偏 移 


移 |x ~||5ooo| -~ 





图 1-59 通过 基准 坐标 系 创建 基 准 平面 


9 设计 方法 3 一 一 创建 偏 移 平面 


“ 偏 移 平 面 ” 是 以 默认 的 工作 坐标 系 中 的 3 个 基准 平面 作为 参考 ， 创 建 偏 移 一 定 距 离 的 3 
个 新 基准 平面 。 如 果 偏 移 距离 为 0， 则 新 基准 平面 与 默认 的 基准 平面 重合 。 
设计 步骤 : 
OT 新 建 一 个 名 为 “创建 偏 移 平面 ”的 零件 文件 。 
O02 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 熙 仙 绚 | 上 按钮， 在 图 形 区 上 方 将 弹出 
在 x 方向 中 轩 入 偏 称 值 文本 框 ， 输 入 偏 移 值 ， 如 图 1-60 所 示 。 


在 xz 访 回 中 竹 入 垃 移 慎 
100 























图 1-60” 偏 移 距离 值 的 输入 文本 框 
03 单 击 “接受 值 ”按钮 ,会 陆续 弹出 在 y 方 向 中 边 入 偏 称 值 文本 框 及 在 z 方 向 中 输入 人 篇 称 值 
文本 框 ， 输 入 相同 的 偏 移 值 后 直 全 创建 出 如 图 1-61 示 的 偏 移 平面 。 
Z 偏 移 平 面 








X 偏 移 平面 
默认 基准 平面 和 


Y 偏 移 平面 [2 |\ 


默认 坐标 对 


等 > 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 <。 、 N DN ] 





建 模 万 法 解析 

基准 坐标 系 分 为 笛 卡 尔 坐标 系 、 圆 柱 坐标 系 和 球 坐 标 系 3 种 类 型 。 坐 标 系 是 可 以 添加 到 
零件 和 组 件 中 的 参照 特征 ， 一 个 基准 坐标 系 需要 6 个 参照 量 ， 其 中 3 个 相对 独立 的 参照 量 用 
于 原点 的 定位 ， 另 外 3 个 参照 量 用 于 坐标 系 的 定向 。 

在 产品 设计 过 程 中 ， 经 常 利 用 Creo 的 坐标 系 功能 来 确定 特征 的 位 置 。 一 些 机 械 标准 件 的 
加 载 也 需要 坐标 系 来 确定 方位 。 

命令 关键 词 :“ 基 准 坐标 系 ”| 党 ss 


芭 计 万 法 1 一 一 以 “点 ”方式 创建 基准 坐标 系 


此 种 方式 是 通过 拾取 一 个 点 作为 坐标 系 原 点 ， 然 后 指定 其 中 两 条 坐标 
轴 的 方 问 。 
设计 步骤 : 
DO1 打开 本 例 和 素材 文件 “1-3.prt”。 
OQO2 在 功能 区 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 | 党 区 双边 钮 ， 弹 出 “坐标 系 ” 对 话 框 。 
该 对 话 框 包含 有 3 个 选项 卡 ， 其 中 “原点 ”选项 卡 和 “ 方 同 ”选项 卡 是 创建 坐标 系 
的 主要 选项 设置 区 域 。 如 图 1-62 所 示 。 


























坐标 系 x 举 标 到 x 
原点 | 方向 “” 屋 性 原点 方向 | 屋 性 
ge 名 称 |CS1 口 
选择 项 
网 显示 举 标 系 名 称 
由 旦 示 缩 放 从 尾 
确 坪 取消 确定 取消 














图 1-62 ”坐标 系 对 话 框 


@ “原点 ”选项 卡 用 来 确定 坐标 系 原点 的 参考 。 

@ “方向 ”选项 卡 用 来 确定 坐标 系 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 的 方向 。 确 定 坐 标 系 的 参考 可 以 是 
点 、 线 或 面 。 

@ “属性 ”选项 卡 用 于 设置 坐标 系 名 称 ， 以 及 显示 名 称 与 否 。 
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03 在 “原点 ”选项 卡 中 为 坐标 系 指定 了 原点 后 ， 在 “ 方 同 ”选项 卡 中 设 年 其 中 两 条 轴 
的 参考 (此 参 孝 为 互 为 焉 下 的 直线 或 平 甸 )， 如 图 1-63 所 示 。 











温 志 提示 : 


点 可 以 是 基准 点 ， 也 可 以 是 模型 上 的 顶点 ， 当 然 还 可 以 是 直接 在 平面 上 放置 的 坐标 系 ， 
原点 。 以 点 来 创建 坐标 系 ， 需 要 为 坐标 系 指定 其 中 两 条 轴 的 方向 。 


| 









偏 移 参考 1 
全 标 车 其 
I 原点 方向 ”属性 
此 平面 参考 Z 轴 定向 概 舌 

全 参考 运 泽 (R) 

使 用 曲 加 :F5( 科 忆 

兢 定 Z 反 向 
使 有 曰 国 :fF5( 芝 他 

提包 X ”| ， 反 向 


此 平面 参考 X 轴 


图 1-63 以 点 来 创建 坐标 系 
O44 单 击 “坐标 系 ” 对 话 框 中 的 戎 证 按 
C2 议 计 万 法 2 一 一 以 曲线 或 边 创 建 基准 坐标 系 


此 种 方式 是 通过 拾取 平面 与 曲线 或 边 的 交点 ， 作 为 坐标 系 原点 ， 然 后 指定 其 中 两 条 坐标 
轴 的 方向 。 

设计 步骤 : 

DO1 打开 本 例 素 材 文件 “1-3.prt”。 

02 在 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 襄 ss 胺 钮 ， 弹 出 “坐标 系 ”对 话 框 。 

03 当 用 户 选 择 曲 线 或 模型 边缘 来 指定 坐标 系 原点 时 ， 需 要 为 坐标 系 再 指定 一 个 平面 与 
曲线 或 边 相 交 ， 其 交点 就 是 坐标 系 原点 。 其 次 ， 还 要 为 坐标 系 的 两 条 轴 指 定 方向 。 
如 图 1-64 所 示 。 

















温 亏 提示: 


确定 坐标 系 两 条 轴 方向 的 参考 ,一定 是 互 为 垂直 的 平面 或 边 ， 否 则 不 能 正确 创建 坐 ， 


[| 








齿 怀 至 站 学 妹 圣 里 
[IEE 5 [2 se 
Ei 是 向 要 J: 
边 于 下 拉 坤 _1) 在 两 上 马 各 者 迁 择 [R) 
动 于 四 拉 伸 _1) 在 其 上 
" 重 团 这 于 5[ 控 则 _1 
兢 址 lL 叶 后 商 
重用 过 下 5( 控 由 _1) 
按 术 后 向 
Wa 全 而 确定 驰 消 





Y 轴 参考 
图 1-64 创建 坐标 系 








0O4 单 击 “ 华 标 系 ”对 话 框 中 的 确 旦 按钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 创建 。 


第 4 市 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 








有 很 多 读者 在 买 了 书 学 习 以 后 ， 发 现 还 是 有 很 多 问题 没有 解决 ， 于 是 殉 到 各 个 三 维 设 
计 论 坛 去 提出 各 种 疑问 。 其 中 有 很 多 软件 爱好 者 对 软件 的 各 种 功能 进行 了 深度 探讨 。 

鉴于 此 ， 先 把 一 些 经 典 的 精华 帖 为 大 家 一 一 罗列 出 来 ， 但 限于 本 书 篇 幅 和 格式 ， 并 没有 
全 部 列举 出 来 ， 敬 请 大 家 该 解 。 

精华 帖 1 如何 设 置 狐 建 零件 文件 时 默认 为 公制 模板 ? 


二 二 : 10226 | 利和 :2 | [已 解决 ] 怎么 设置 新 建 零 件 时 默认 为 公制 单位 ? | 生生 Bar 


zhjin 站 大寺 夺 时 天 天 天 二 ”只 二 太 作者 楼 主 ”电梯 直达 











马上 注册 ， 结 交 更 多 好 友 ， 享 用 更 多 功能 ! 
您 需要 登录 才 可 以 下 载 或 查看 , 没有 帐号 ? 注册 | 个 国 :a 


是 creo 4.0 里 面 ， 和 每 么 设置 新 建委 件 时 默认 为 公制 单位 ? 求 高 手指 教 ! 


( 问题 朱 述 
这 个 问题 的 确 对 于 长 期 使 用 Creo 软件 且 在 GB 国标 标准 下 设计 零件 的 用 户 来 说 非常 重 
要 。 如 果 不 设 置 默 认 模 板 为 mmns_part_solid， 会 给 新 用 户 和 市 来 十 分 不 便 。 因 为 安装 Creo 4.0 


软件 后 黑 认 的 模板 为 英制 ， 如 网 1-65 所 示 。 
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电文 梓 迹 项 贰 


[Eee x 
默认 的 英制 面板 


inlbs_harn_part 
inlbs_part_ecad 
inlbs_part_solid 


mrmmns ham _ part 








rimns Bart salid i 
做 于 
MODELED BY 
DESCRIPTION 
二 -一 这 是 自动 匀 选 的 口 复刊 关联 给 图 
确定 ”| 岗 测 确定 ”| 冉 清 





1-65 默认 的 英制 面板 


毕竟 每 次 新 建 零件 文件 时 ， 都 要 先 取消 选择 口 售 和 入 号 复 选 框 ， 然 后 再 从 “新 文件 选项 ” 
对 话 框 中 重新 选择 mmns_part_solid 公制 模板 ， 这 个 过 程 是 很 烦琐 的 。 


操作 演示 


下 面 进行 配置 文件 的 设 管 。 

DO1 月 动 Creo 4.0 软件 。 在 基本 环境 界面 中 的 功能 区 空白 位 置 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 
训 单 中 选择 目 定 只 快速 访问 工具 芒 (O | 命令 ， 弹 出 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 。 

OQO2 在 对 话 框 左 侧 项 目 列表 中 选择 “配置 编辑 袁 ” 选 项 ， 对 话 框 右边 会 显示 所 有 配置 编 
辑 的 选项 ， 如 图 1-66 所 示 。 














1-66 选择 “配置 编辑 器 ”选项 


Creo Parametric 还 末 里 
收藏 突 二 看 并 和 营 理 Creo Parametric 入 项 , 
环境 
又 统 针 疯 适 哎 
i 
异型 旺 直 如 气 : 控 字 挟 咖 遍 一 显示 | CNWUsersyPubjicyuCecumentsweenfigPre * 
香 池 区 兰 乏 是 回 竟 谋 明 
转 卫 drawing_setup file $$PRO_ODIRECTORYYL.， 鲁 为 Creo 会 站 设 置 昧 让 的 过 图 诊 骨 文 件 和 这 项 恒 ,站 
通 条 中 心 edge_displsy_quality normal * 三 控制 对 于 语 框 和 隐 蔬 域 称 除 的 边 显示 居 量 ，Nern 
ECAD 著 配 format setup_hle PERO OIRECTORYYE.， 二 焙 短 证 法 醒悟 式 人 秀全 一 个 乞 全 的 记 看 文件 ， 要 上 入 二 
栋 Pro_unit_length mi inch * 虱 设 禾 莫 对 匣 的 冉 让 单位 
剖 济 迹 济 We Pro_unit_ mass unt pound " 各 为 新 对 彰 的 车 量 记 置 由 认 部 性 ， 
巾 兰 号 Save instance accelerator explicit 章 利用 卖 仁 零 忻 的 由 哥 确定 怀 存 实例 加 于 器 ， 无 - > 
要 新 控制 search_ path_file $CREQ_COMMON_F... 各 措 十 广 地 六 侍 search.pre [ 目 虹口 径 客 列 莫 ) 的 外 
八条 二 三 sketcher line_widih 1000000 * 各 示 必 用 于 重 这 儿 何 的 二 间 粗 同 ， 梧 周 基 转 为 1.0 - 
template boardpart 4PRO DIRECTORYYE.， 当 扣 定 用 作 奸 认 亲 ECAD 电路 枝 枯 板 的 履 型 ， 
” 县 宇和 emplate decignasm RO DIRECTORYWL 硬 播 定 已 标明 的 横 不 名 配 ， 慷 用 完整 喇 径 | 刻 党 出 
巧 极 区 emplate drawing SPRO DIRECTORYYE, 和 ® 指 宇 用 作 几 认 铁画 模板 的 帼 型， 
惊 速 沪 问 工具 栏 template_ new_ecadasm SPRO_DIRECTORYWL.. 二 播放 用 作 几 认 新 ECAD 问 卫 模板 的 神 型 ， 
名 盟 局 控 方式 template_sheetmetalpart 本 PRD_DIRECTCRYWL,。 二 描 二 用 人 时 认 的 凡生 件 模板 的 杆 弄 ， 
template solidpart $4PRO DIRECTORYYL. 章 揪 证 用 作 财 让 的 礁 忻 机 怀 的 异 习 ， 
过 口 二 和 todays_date_notbe format % Mmm%dd-9yy 各 皖 扣 旺 示 在 千 图 证 的 日 酬 的 初 说 稿 式 ， 访 设置 的 调 
ET tolerance_standard ET 过 设置 前 疆 异 亚 上 时 使 用 的 公 善 标 ' 介 ， 
Fre A 5 , 5 gil = 证 Ep s en 
ee weld ui ctandard 厦门 全 咒 指定 尝 接 辣 户 界面 奈 ; 焉 ，ANSI - 性 用 ANST 标 六 ， 
选择 此 选 
本 上 
漆 扣 人.。 | 查找 II-， | 删除 (D) 话 珊 | 时 入 /早出 
导出 苇 置 (0) 确定 取消 








OA4 在 | 多 template_solidpart 配置 选项 的 “ 值 ” 列 中 ， 单 击 | $pRO_DIRECTORYWemplates\inlbs_ part 


03 确保 排序 方式 为 “ 按 字 母 顺序 ” 然后 在 “名 称 ” 列 表 框 中 选择 多 template_ Es 本 
置 选项 ， 此 选项 可 以 从 “说 明 ” 列 中 看 到 其 注解 说 明 : 指定 用 作 圭 认 模板 的 村 
如 图 1-67 所 示 。 





显示 : | C:\Users\Public\Documents\config.pro 


值 
drawing_setup file $PRO_DIRECTORYt... 
9 Pp. 
多 format setup file $PRO_DIRECTORY'Y... 
¥ pro_unit length unit_inch * 


全 


为 Creo 会 活 设 置 默认 的 绘图 设置 文件 选项 值 , 忆 
给 每 种 绘图 格式 分 配 一 个 分 配 的 设置 文件 。 要 为 名 
设置 新 对 条 的 默认 单位 。 

为 新 对 笨 的 质量 设置 默认 单位 。 

利用 实体 入 件 的 族 志 确 定 保存 实例 加 速 器 . 无 - 2 
指定 文本 文件 search.pro (目录 路 径 名 列 专 ) 的 中 
指定 用 作 默 认 新 ECAD 电路 板 模板 的 模型 。 

指定 已 标明 的 模板 装配 。 使 用 完 天 路 径 以 壹 免 册 习 
指定 用 作 默 认 绘图 模板 的 模型 。 

指定 用 作 默 认 新 ECAD 装配 模板 的 模型 。 

指定 用 作 默 认 的 锥 金 件 模 板 的 模型 。 

控制 昌 示 在 绘图 中 的 日 期 的 初始 格式 。 该 设置 的 
设置 创建 模型 时 使 用 的 公差 标准 。 

指定 焊接 用 户 界 面 标准 。ANSI - 使 用 ANSI 标 准 。 


图 1-67 选择 要 配置 的 选项 


洒 pro_unit mass unit pound * 

多 save instance_accelerator explicit 

ZS search_path file $CREO_COMMON_F.… 
多 template boardpart $PRO_DIRECTORYY... 
多 template designasm $PRO_DIRECTORYA\t.. 
多 template_drawing $PRO_DIRECTORYY... 
多 template_ new_ecadasm $PRO_DIRECTORYN\t.. 
多 template sheetmetalpart $PRO_DIRECTORY'Y... 
$PRO_DIRECTORY'Yt... 
多 todays_date_note format 9%Mmm-9%6dd-9%6yy 
多 tolerance_standard ansl * 

多 weld_ui_standard ansl * 





大 人 人 











这 个 值 其 实 是 区 template_solidpat 配置 选项 在 软件 安装 路 径 中 的 对 应 模板 文件 。 可 以 
重新 为 其 选择 新 的 值 (也 束 是 新 的 模板 文件 ), 单 击 浊 按钮 , 然后 通过 “选择 文件 ” 
对 话 框 找到 零件 模 极 文件 所 在 的 路 人 径 文 件 来 ， 如 图 1-68 所 示 。 


CTORY\templates\inlbs_part_solid.prt I 党 
$PRO_DIRECTORY\templates\inlbs_part s 大 


民 


nsl * 吉 









template_solidpart 
多 todays date_note format 








多 tolerance standard 


多 weld_ul_standard 





图 1-68 浏览 零件 模板 文件 


0 和 通过 软件 安装 路 径 ( 笔 者 的 安装 路 径 为 上、\Prosgram Files\PTC\Creo 4.0\F000\Common 


Files\templates\) 找 到 mmns_part_solid.prt 公制 的 零件 模板 文件 ,然后 单 击 按钮 ， 
如 图 1-69 所 示 。 











选 汉 交尾 里 
和 | 旦 | ”| 自 F 软件 实 琉 路 径 “| | | 更 权 
jv 洗 宙 四 让 工具 ~ te 
用 文 作 天。 | GJ mmks_ecad_board pnt 
加 夏 西 | mmns_asm_design.asm solid part_ mmks.prt 
j 司 疡 的 文档 | mmns_asm_module.asm 
| mmns_csa.asrm ee Beye 
二 - | mmns_ecad_asrm.asm 选择 AN 制 | 的 零件 
证 工 作 目 暴 Bl mmns_ecad board,.prt 模板 文件 mmns_part_soild 

证 | 收藏 ‖mmrmns flat hemess.ssrm 
i [mmns harn part.prt 

| rmins _ mig castasr 
久 ) 同 财 


有 memns_mfig_ermm. sar 
| memns_mfg_ema,asrm 
| mmns_mfg_mold.asm 
| mmmns_mtg_ne.asm 
I mmns_maold lay.asm 
El mmns_ part_sheetmetal.prt 


变性 各: mmns_part_salidg.prt 收 改 目 期 : 20-Dec-16 08:44:52 Ph 
变 特 名 : mmns_part_solid.prt 绽开 所 有 文件 人 


> 文件 更 机 取消 


图 1-69 打开 公制 的 零件 模板 文件 





全 下 
| 

FE 名 | | 二 

后 一 月 * 


2 a 疡 各“ | 
We Ey 1 | 





按 默 认 路 径 进 行 保存 ， 如 图 1-70 所 示 。 





另存 为 X 
个 TI <« (C] Users* Public Documents 了 | 人 | 搜索 ... 
部 组 织 v 洲 视 图 v 人 工具 ~ 2 
常用 文件 夹 ™] Autodesk My Videos 
圆 点 面 Logishrd ™ Tencent 


My Pictures 
局 huang-100 


全 工作 目录 。 文件 名 : config.pro 修改 日 期 : 22-Dec-16 01:05:23 PM 
y “文件 名 : | conflg.pro 类 型 | 配置 文件 v 
> 文件 夹 树 人 《确定 凡 ”| 取消 (0 





图 1-70 ”导出 config.pro 配置 








ea mmns_part_ solid ， 如 图 1-71 所 示 ， re “新 建 ” 对 话 框 





中 无 须 每 次 都 去 重复 做 取消 选择 [ 使 用 默认 模板 复 选 框 的 操作 。 









2 Pararfietc ， 4.0 到 人 1 A s 








Xx 新 文件 这 项 


新 建 
类 型 子 关 本 模板 
DD 二 草 池 mmns_part_solid 
Ee] 0 pd inlbs.harn_part ”自动 选中 的 


In 有 bs_part_ecad AN 条目 直木 jp 
和 d 。 公制 模板 文件 


In 有 bs_part_sol， 






mmns_harn_part 


jj 格式 mmns_part_solid 
) 可 记事 本 solid part mmks 
[> 一 
MODELED BY 
息 称 : | prt0004 


DESCRIPTION 
LJ 复制 关 路 给 图 
取消 确定 
图 1-71 验证 配置 config.pro 后 的 效果 
精华 帖 2: 在 Creo 中 如 何 把 Y 轴 设 置 为 Z 轴 ? 


[已 解决 ] CRED 里 如 何 把 Y 轴 设置 为 四 了 | 酸 1 间 击 区 
吧 发 看 了 于 7 了 天 前 | 及 看 这 作 首 | 只 看 大 国 


讲 和 ,加 用 LRELHK 翌 导 国 到 诗 牛 容 伴 前 ,图 评 辽 刺 了 了 ， 攻 牛 的 已 站 是 所 RE 人 加 的 Y 抽 -正直 


地 玉 晤 面 让 em 于 了 天 是 另 恒 


妆 可 加 本 和 0 时 局 QQ 本 国 机 讯 再 博 吾 二 有 朋友 





( 问题 质 述 











网 友 问 :“ 请 教 ， 我 用 Creo 软件 导 图 到 犀牛 软件 里 ， 图 的 位 置 产 生 了 翻转 ,在 犀牛 中 的 Z 
轴 变 为 了 Creo 里 的 Y 轴 ， 在 Creo 中 ， 如 何 把 YY 轴 设 置 为 Z 轴 ? ” 











这 位 网 友 提 出 的 问题 ， 其 实 是 软件 与 软件 之 间 的 文件 转换 出 现 的 问题 。 网 友和 希望 在 Creo 
中 做 出 调整 。Rhino 中 的 模型 显示 如 图 1-72 所 示 。Creo 中 的 模型 显示 如 图 1-73 所 示 。 





图 1-72” ”Rhino 中 的 模型 显示 


图 1-73 ”Creo 中 的 模型 显示 


其 解决 方法 是 : 在 Creo 中 重新 创建 一 个 坐标 系 , 在 创建 坐标 系 时 ,指定 新 坐标 系 交 5 的 
Z 轴 为 原来 零件 坐标 系 区 :PRTCSYs_pEF 的 Y 轴 。 导 出 Creo 文件 时 选择 “ 自 定义 导出 ” 复 选 框 ， 


然后 以 新 建 的 次 50 坐标 系 作为 参考 导出 文件 即 可 。 


操作 演示 





OT 在 Creo 4.0 中 打开 本 例 素材 源 文件 “1-4.stp”。 


02 然后 在 弹出 的 “导入 新 模型 ”对 活 框 中 保持 默认 的 设置 ， 单 击 攻 


= 如 图 1-74 所 示 。 


在 模型 树种 选择 系统 导 


参 状 ， 如 图 1-75 所 示 。 


导 由 采 相 旺 
天 = MLve 
Eb 
口上 池 轿 





按钮 ， 完 成 文件 








入 .stp 文件 时 自动 生成 的 零件 坐标 系 | 党 到 | 人 作为 新 坐标 系 的 








1-4:F1( 坐 标 系 ) 偏 移 


偏 移 类 型 

















坐标 系 X 


原点 | 方向 | 尾 性 
定向 根据 : 

〇 参考 选择 (R) 

@ 选 定 的 坐标 系 轴 (S) 


绕 X -90.00 

绕 Y pb.00 

绕 Z 0.00 
设置 Z 甜 直 于 饶 莫 

















1-76 ”完成 狐 坐 标 系 的 创建 


涡 艺 提示 : 


要 确保 和 Rhino 中 的 坐标 系 各 轴 的 指向 一 致 。 | 


| 


的 文件 格式 为 STP， 并 选择 思 让 定 六 导出 复 选 框 ， 单 击 | 确定 | 按钮 ， 如 图 1-77 所 示 。 








保存 副本 其 


和 忆 ，housang-100 ， (Cj ，Users ， Adminmistrator ， 其 本 "| 搜索 - 


让 组 况 v 在 视 因 v 了 工具 ~ R? 


由 50 文 并 一 
Creo View ("pvs) 
所 huang Creo View ("pvz) 
加 | 口服 他 园 悦 四 > 2 2 “工作 目 1GES (igs) 
" 一 f LR 
本 何人 性 [neu) 
新 建 (N) 


> 
ra 打开 (QQ) 犀 和 有 对 参 几 加 | 术 osmos (“ntr) STEP (*,stp) 
- 模型 名 称 | StereoBhography (".3 切 
中 保存 名 be 这 了 二 至 :所 保存 副本 (Curl+Shit+s) . 交 柏 全 Inventor (*iv) 
| Mi | 保存 活动 宣 口 中 对 象 的 到 本 。 eS Weavefront (*.obj) 
L LU 当 闻 模 受 便 建 锅 兆 是 鹤 性 ， 沈 弄 STEP (*.stp) 


sw 渤 硕 .。 |M| 各 定义 导 
1 
bt, 打印 (D) 
“ 


SX 5 C3 应 二 





1-77 选择 导出 文件 格式 


O6 随后 弹出 如 图 1-78 所 示 的 “导出 STP” 对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 “选择 或 创建 坐标 
系 ” 按 钮 图 , 然后 在 图 形 区 或 模型 树 中 选择 这 csq 作 为 导出 参考 坐标 系 , 最 后 单 击 写 9 
按钮 ， 完 成 导出 。 


O7 在 Rhino 中 导入 保存 的 “1-4.stp ”文件 ， 奏 看 模型 与 坐标 系 的 天 系 ， 如 网 1-79 所 示 。 
由 此 完全 解决 网 友 提 出 的 问题 。 





























图 1-78 导出 STP 图 1-79 在 Rhino 中 查看 坐标 系 与 模型 


精华 帖 3: 求助 一 个 关于 文件 版 本 的 问题 ? 





ar 


楼 主 ” 电 榜 直 达 pa 


马上 注册 ， 结交 更 多 好 友 ， 享用 更 多 功能 ! 


您 需要 登录 才 可 以 下 载 或 查看 , 没有 帐号 ?注册 | 个 区 和 生生 


在 设计 过 程 中 ， 一 个 零件 ,在 工作 目录 中 所 有 版 本 里 可 以 看 到 有 很 多 个 版 本 
请 问 如 何 恢复 到 之 前 的 版 本 呢 ? 
3 版 本 





( 问题 质 述 


网 友 问 :“ 在 设计 过 程 中 , 一 个 和 零件, 在 工作 目录 中 的 所 有 版 本 中 可 以 看 到 有 很 多 个 版 本 。 
请 问 如 何 恢复 到 之 二 的 版 本 呢 ?” 

目 先 笔者 在 此 说 明 一 下 ， 这 里 的 “文件 版 本 ”不 是 指 软件 版 本 ， 如 Creo 4.0、Creo 3.0 或 
Creo 2.0 等 ,而 是 指 在 设计 过 程 中 都 会 养 成 一 个 展 好 的 你 存 文 件 习惯 ， 每 次 保存 Creo 文件 时 ， 























会 目 动 生成 名 称 相 同 、 但 编写 依次 排序 的 文件 ， 这 种 现象 束 称 为 “一 个 文件 多 个 版 本 ”， 如 
1-80 所 示 。 


1-1.prt.1 2014/11/29 1:02 Creo Versioned ,.， 1.451 K 


1-2.prt,1 2016/12/22 16:00 Creo Versioned .., 


加 | 1]-2,prt.2 2016/12/22 21:29 Creo Versloned ,., 169 KK 





_。 名 称 相同 但 编号 不 同 





1-2.prt3 2016/12/22 21:38 Creo Versioned .. 170 的 多 个 文件 
1-2.prt,d 2016/12/22 21:38 Creo Versiloned ... 170 KB 
加 | 1-3,.prt,1 2015/7/16 11:09 Creo Versioned .., 中 KB 
| 1-4.stp 2016/12/22 20:13 STP 区 件 1 848 KB 


图 1-80 “一 个 文件 多 个 版 本 ” 


那么 ， 多 个 版 本 的 文件 是 怎样 产生 ? 或 者 说 有 什么 作用 呢 ? 在 进行 设计 工作 时 ， 可 能 会 
返回 某 个 时 间 段 去 修改 文件 ，Creo 为 了 不 让 大 家 的 辛苦 白费 ， 同 时 也 便于 用 户 对 原来 的 设计 
做 修改 ， 所 以 每 次 保存 就 会 生成 一 个 文件 版 本 。 保 存 文件 是 为 了 防止 工作 时 计算 机 死机 、 断 

















电 、 软 件 意 外 关闭 或 系统 重 司 等 因素 而 导致 工作 损失 。 








PR 人 PE 
Ee | i | Ee 
人 : by | 千 
2 sl Bi fd] Ff 
| | 部 昌 “ 中 
骨 毛 -- Ei 
= 1 | es b | 
be : Nt A | 到 让 ci ' ee | 
bud E14 AD Ns, SSR Wm NY 
~ 4 1 A 中 机 ee ™ 
_ ~ “第 1 章 Crea Parametric 4.0 基础 从 冰 [全 三 三 
~ 统 : We ; | {| PF 天 1 站 且 
- i [a t [em | ee 
a FE. 所 开 > yp FE | " | We 1 Ee ! Eh 上 | . 和 出 2 
pt . 四 a 加 二 硝 光洁 1 ; , 








下 和 面 针 对 网 友 的 为 一 个 话题 做 出 解答 ,“ 如 何 恢复 到 之 前 的 版 本 呢 ?” 其 实在 工作 目录 中 
找到 相应 的 版 本 号 《如 图 1-80 中 的 “1-2.prt1” 文 件 ， 最 后 的 那个 数字 1 束 是 版 本 写 ) 文件 
打开 即 可 。 网 友 还 可 以 再 提问 :“ 工 作 完 成 后 如 何 把 多 余 的 版 本 一 次 性 删除 ? ” 接 下 来 残 跟随 
笔者 一 起 操作 ， 人 解决 这 个 问题 。 


( 操 作 演 示 


OT 随意 打开 一 个 Creo 文件 。 

OQO2 然后 对 打开 的 模型 进行 修改 , 每 修改 一 次 束 单 击 快速 访问 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 同 | 
进行 你 存 ， 这 样 就 产生 了 4 个 版 本 号 的 同一 模型 文件 ， 如 图 1-81 所 示 的 “1-2.prt 
(版 本 号 1、2、3、4)” 文 件 。 
































1-1.prt.1 a014711729 1:02 Creo Versioned .., 1,451 KB 

2016/12/22 16:00 Creo Versioned .. 169 KB 
1-2.prt.2 2016/]2/22 21:29 Creo Versioned ... 169 KB 
1-2.prt.3 2016/12/22 21:38 Creo Versioned ... 170 KB 
1-2.prt.4 2016/12/22 21:38 Creo Versioned ... 170 KB 
1-3.prt.1 2015/7/16 11:09 Creo Versioned ... G4 KB 
| Ll1-4.stp 2016/12/22 20.:13 STP 文件 二 848 KB 


图 1-81 产生 了 多 个 版 本 的 模型 文件 


温 声 提示 ; 
，。 其 实 也 可 以 到 工作 目录 中 直接 将 编号 最 高 的 文件 保留 ， 将 编号 低 的 多 个 版 本 删除 掉 ， 
编号 最 高 的 就 是 就 近 时 间 保存 的 文件 . 但 下 面 介 绍 的 是 通过 软件 将 多 余 文 件 版 本 (也 称 “ 旧 


版 本 ”) 删除 。 





















加 1 量 总 加 局 有 -=- 则 面 ”- 贡 于 (省 动 -peo Parameri 二 看 一 加 贰 
要 隔 。 装 折 注释。 工具。 规 图 。 ” 系 忆 建 吴 。 ”应 用 程序 “也 自 - 生 
计 鹏 和 读 畏 二 本 -这 2 加 ] 
yg 出 本 前 = 加 | 党 [村 
Tt di MA 由 于 遇 台 i mo 
浊 总 志 三 ) 而 击 = 而 避 
Fl 区 二 议 辐 = Ey [ee 
1 
A 1 
局 : [li 上 和 二 肝 阮 国 版 地 
于 -所 反 到 加 和 下 二 过 业 的 大 厅 则 六 
Ee 0% | 内 本 问 秆 有 恒 除 需 定 对 章 除 量 吉 央 训导 以 外 的 所 有 版 可 ， 
| 
i pa 
声 王 [加 
一 | sas 在 半 伞 中 声 因 思 于 四 目 天 
准 帮 加 ) 让 加 
Er Ee 
监 遂 疝 : 
管理 立 活 tb 
聂 名 
询问 厂 本 
| 二 
| 
入。 Th pr 的 和 站 且 本? 
ED ma 
Er 
邮 岳 号 | 2BBa， 旧 “ 


图 1-82 ”删除 旧版 本 








e 











O4 打开 工作 目录 再 看 下 ， 发 现 所 有 版 本 文件 都 在 ， 并 没有 被 删 除 。 这 十 由 于 Creo 软件 


在 执行 删除 旧版 本 文件 时 找 不 到 软件 系统 安装 路 和 任 ， 因 此 不 
O05 在 计算 机 呆 面 上 石 击 也 RE 翅 让 
面板 


文件 窗口 左 侧 “ 控 
如 图 1-83 所 示 。 








E 执 行 此 命令 。 


图 标 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 尾 性 mm 命令 ， 在 打开 的 


了 I 





EE 


弹出 “系统 属性 ”对 话 框 ， 


统 设置 选项 ， 


中 选择 国庆 











| 系统 属性 加 
计算 机 名 | 硬件 | ss em EE: 
要 进行 大 多 数 珊 欢 ， 您 作 渗 作为 管理 名 伟 录 
性 能 
视 油 净 果 ， 处 埋 吕 计划 ， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 丰 
| 设置) 
文件 (月 妨 纠 [E) ”查看 (V) 工具 站 用 户 限 轩 文 析 
与 剑 巡 录 有 有关 的 感 而 设置 
看 有 关 计 算 机 的 其 本 信 CT 
Windows 版 志 E 
启 中 和 雪人 隆 你 全 
Windows 7 机遇 厂 系统 辣 雹 、 系 红 兴 殉 役 同 式 信息 
版 公所 有 仿 2009 Microsof Corporation， 人 年 如 所 有 入 利 ET Tm 
Service Pack 1 
[ER 








图 1-83 打开 “系统 属性 ”对 话 框 


O6 单 击 ”环境 变量 如 | 按钮 , 在 弹出 的 “环境 变量 ”对 话 框 的 用 户 变 量 下 单 击 | 新 建 如 .| 
按钮 ， 然 后 新 建 用 户 变 量 ， 如 图 1-84 所 示 。 变 量 名 为 “path”， 变 量 值 为 “E:\Program 
Files\PTO\Creo 4.0\FOO00\Common Files\bin ”。 
























































人 
温 亏 提示 : 
1 
- 1 
多 径 中 的 了 :是 笔者 安装 软件 的 路 径 ， 读 者 或 许 安 装 在 其 他 硬盘 盘 符 中 ， 请 注意 输入 正 ! 
I 
rp ! 
EG es ee 
O07 最 后 在 Creo 中 选择 医改 一 - 管理 会 活 (M) 一 - 选择 工作 目录 (W) 命令 , 将 存在 多 个 旧版 本 文件 
的 文件 夹 设 为 工作 目录 即 可 ， 如 图 1-85 所 示 。 
| 系统 属性 [| 
计算 机 名 祷 件 系统 保护 | 远程 
2 
ion 一 选择 工作 目录 x 
Administrator 的 用 户 变量 0 ga | 门 < 上 机 操作 ， 源 文件 ，Ch01 7 |t3 | | 控 这 ... 
变星 值 Es ee 
HOME 有 吕 组 织 * 荆 视 加 看 工 具 ~ h? 
Er .CC: i ogram Files\PIC 常用 文件 夹 加 
TRMP WSRRPRNFTT FY AnnNat a T.nral Temn 可 图 桌面 
ED 则 我 的 文档 
ja huang-100 
他 工作 目录 
变量 名 和): 
= [此 | 收 藏 夫 
变量 值 0 : :APTCACreo 4.0\FO0O\Common Files\bir 
文件 名 :. 修改 日 期 : 22-Dec-16 10:33:16 PM 
文件 名 : | 类 型 | 目录 ~ 
> 文件 夹 树 取消 (C) 
图 1-85 设置 工作 目录 
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只 剩 下 最 高 版 本 
号 的 交 件 了 


图 1-86 已 删除 低 版 本 号 的 文件 


第 5 节 Creo 工 程 师 认证 试题 


一 、 单 选 或 多 选 题 
(1) 模具 CAD/CAM 系统 中 ，CAPP 是 指 (D)。 


A. 计算 机 辅助 设计 B. 计算 机 辅助 制造 

C. 计算 机 辅助 工程 D. 计算 机 辅助 工艺 过 程 设计 
(2) 通常 情况 下 ， 一 个 模型 的 基础 特征 是 以 (A) 为 参照 开始 建立 的 。 

A. 基准 B. 坐标 系 GCG， 草丛 D. 平面 





(3) Creo 是 CAD/CAM/CAE 集成 软件 ，CAD/CAM/CAE 的 意思 是 (A)。 
A. 计算 机 辅助 设计 /计算 机 辅助 制造 /计算 机 辅助 分 析 
B. 计算 机 辅助 议 计 /计算 机 辅助 工艺 规划 /计算 机 辅助 制造 
C. 计算 机 集成 制造 系统 /计算 机 辅助 制造 /计算 机 辅助 分 析 
D. 制造 系统 /企业 资源 计划 /计算 机 管理 
(4) Creo 支持 的 基准 点 有 (ABCD)。 




















A. 一 般 点 B. 草 绘 C. 从 举 标 系 偏 移 D. 域 点 
(5) 可 以 通过 以 下 哪儿 种 不 同 约束 创建 基准 轴 ? (ABC) 
A. 穿 过 B. 和 持 直 C. 相 切 D. 平行 





(6) 文件 以 〈) 开始 的 模板 使 用 的 是 公制 度量 单位 ， 文 件 以 〈) 开始 的 模板 使 用 的 是 喘 
制度 量 单位 。(D ) 





A. mms, Inbs 了 Blinbs, mms C. mlbs, mmns D. mmns, mnlbs 
(7) 下 和 面 扩展 名 是 Creo 格式 是 (C) 
A. DWG B. ELT C. PRT D. DOC 
(8) 创建 一 个 新 的 零件 时 应 选取 的 模板 是 (C)。 
A. mmks_asm design B. mmns_mfg_cast 
C. mmns_part_solid D. mmns_part_sheetmetal 
(9) Creongineer 是 美国 参数 技术 公司 (PTC) 推出 的 新 一 代 CAD/CAE/CAM 软件 ， 它 有 
什么 基本 特点 (ABCD)。 
A. 基于 特征 B. 全 参数 C. 全 相关 D. 单一 数据 库 


(10) 当今 世界 较为 流行 的 CAD 软件 有 (ABCD )。 
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wh) 
| 





A. Creongineer B. UG C. solid works D. solid edge 
(11) 要 对 寄 口 中 的 零件 进行 平移 应 选择 〈C )。 

A. Ctrlt 鼠 标 左 键 B. Shift+ 鼠 标 中 键 

C.Ctrl+ 鼠 标 中 键 D. Shift+ 鼠 标 右键 
(12) 打开 软件 后 首先 要 做 的 是 (D)。 

A. 命名 B. 选择 基准 而 

C. 创建 一 个 公制 的 零件 D. 设 定 工作 目录 


(13) 关于 “备份 ” 以 下 说 法 中 哪 一 项 是 正确 的 ? (C) 
A. 备份 只 能 将 文件 保存 到 当前 目录 中 
B. 备份 可 以 以 相同 的 文件 名 命名 ， 也 可 以 以 不 同 的 文件 名 命名 
. 在 备份 目录 中 会 延续 备份 对 象 以 前 的 版 本 
D. 如 果 备 份 绘 图 文件 ，Creo 不 会 在 指定 目录 中 保存 所 有 从 属 文件 
(14) Rn 项 不 是 坐标 系 的 作用 ? (A) 
计算 时 图 面积 属性 
B. 在 有 限 元 分 析 (FEEA) 时 放置 载荷 及 约束 
.在 组 装 零 件 时 定位 
D. 使 用 加 工 模 块 时 为 刀 其 轨迹 提供 制造 操作 的 参照 
(15) Creo 十 四 ( ) 的 建 模 占 ， 整 个 模型 都 是 由 一 系列 (D B) 构成 的 。 





























A. 草图 .特征 C. 实体 D. 参数 
(16) 通 a 轴 、 线 、 基 准 曲 线 或 者 平面 放置 新 基准 平面 ， 这 种 约束 类 
型 是 (A)。 
A. 穿 过 B. 仿 移 C. 相 切 D. 法 向 


二 、 判 断 题 

(1) 设 定 工作 目录 可 以 方便 后 续 工 作 中 文件 的 保存 与 打开 ， 既 便于 文件 的 管理 ， 也 和 省 
了 文件 打开 的 时 间 。(Y) 

(2) 在 “Creo 亲 蛙 中 ”和 在 “Windows 操作 系统 中 ” 对 Creo 文件 进行 “ 重 命名 ”操作 ， 

其 结果 是 一 样 的 。(x) 

(3) 当 删 除 文件 时 ， 将 删除 保存 在 内 存 中 的 文件 ， 但 不 删除 保存 在 磁盘 中 的 文件 。() 

(4) Creo 中 的 平面 是 有 方向 的 。(Y) 

(5) Creo 中 采用 专门 的 “输入 Import)” 采 单 用 于 读 取 其 他 格式 的 CAD 模型 文件 。(x) 

(6) 两 轴 创 建 坐 标 系 是 指 可 以 选取 两 轴 或 者 实体 边 来 创建 坐标 系 。(X ) 

(7) 基准 平面 是 无 限 大 的 。 C) 

(8) 目 文 件 创建 基准 曲线 ， 一 次 性 可 读 取 一 个 文件 中 的 多 条 曲线 ， 并 且 可 以 重 定 义 这 些 
曲线 。(N) 









































三 、 绘 图 题 


(1) 使 用 4 种 方法 创建 基准 轴 ， 如 图 1-87 所 示 。 
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图 1-87 ”使 用 4 种 方法 创建 基准 轴 
(2) 使 用 4 种 方法 创建 基准 平面 ， 如 图 1-88 所 示 。 


基准 平面 





图 1-88 ”使 用 4 种 方法 创建 基准 平面 
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而 
相对 比较 简单 了 。 


本 章 将 学 习 二 维 图 形 在 单 绘 环 境 中 的 绘制 方法 ， 以 及 所 遇 到 的 各 种 各 
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维 建 模 中 ， 二 维 草图 所 代表 的 是 创 


都 是 基于 草图 截面 没 指 定 的 矢量 方向 进行 扫 
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第 1 节 ”Creo 4.0 草 绘 环境 





Creo 4.0 的 至 绘 环 境 ( 也 称 “ 章 绘 右 ”) 是 用 于 绘制 草图 的 工具 集成 环境 。 齐 岁 是 在 指定 
平面 上 绘制 的 点 、 曲 线 的 集合 。 图 2-1 所 示 为 在 草 绘 坏 境 中 录 个 基准 平生 上 绘制 的 图 形 。 
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图 2-1 基准 平面 上 的 草 网 


一 、 进 入 理 绘 环境 的 方式 


在 Creo 中 ， 可 以 通过 3 种 途径 进入 章 绘 环境 。 


1) 第 一 种 是 建立 新 的 齐 绘 文件 ， 直 接 进 入 到 单一 的 草 绘 环境 中 。 用 这 种 方式 绘制 的 齐 绘 


截面 文件 可 以 单独 保存， 并 且 在 创建 特征 时 可 以 重复 利用 。 
2) 第 二 种 是 从 零件 环境 中 创建 理 绘 曲线 时 进入 更 绘 环 圭 。 


3) 第 三 种 是 在 创建 基础 实体 特征 的 过 程 中 ， 通 过 绘制 所 需 的 截 
面 进入 草 绘 环境 。 


1， 通 过 创建 草 绘 文件 进入 草 绘 环 境 

通过 新 建 一 个 草 绘 文件 ， 激 活 草 绘 器 并 进入 草图 绘制 环境 。 

在 菜单 栏 中 选择 其 2 一 #5 命令， 或 者 单 击 快速 访问 工具 栏 
中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 如 图 2-2 所 示 。 








在 “新 建 ” 对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 中 选择 曲 : 扩 至 尝 单 选 按钮 ， 输 入 草图 名 称 后 再 





单 击 兢 定 按钮 ， 即 可 进入 草 绘 环境 。 
2， 在 零件 设计 环境 中 创建 草 绘 曲线 
在 零件 设计 环境 中 ， 单 击 “ 模 型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 的 “ 草 

















取 一 个 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 再 单 击 “ 草 绘 ” 对 话 框 中 的 “ 草 绘 ” 
按钮 ， 也 可 激活 草 绘 器 ， 如 图 2-3 所 示 。 

















按钮 位 置 : 


中 访 回 呐 


- R 
ey 打开 (O) | 
_] 新 建 (Ctrl+N) ， 


[| 保存 (S) 。 创建 新 模型 。 


按钮 位 置 : 











草 绽 方向 
草 绘 视 图 方向 | 反 向 
参考 RIGHT:F1( 其 准 平面 ) 





各 六 方向 | 右 = 
TOP:F2( 其 准 平面 ) | 3 
Ey cn。 V 人 ss 从 | ms 
图 2-2 新建 章 绘 文件 图 2-3 激活 草 绘 需 


3. 通过 创建 示 个 特征 而 激活 草 绘 器 

在 零件 设计 环境 中 ， 捅 入 东 个 特征 ， 可 以 打开 操控 板 。 例 如 ， 创 建 拉 伸 特 征 ， 在 “ 拉 伸 ” 
操控 板 中 激活 “ 齐 绘 ”收集 右 ， 或 者 二 接 选 取 一 个 基准 平面 作为 理 绘 平面 ， 同 样 可 以 进入 齐 
图 绘制 环境 中 ， 如 图 2-4 所 示 。 


本 如 再 阔 座 草图 ( 兰 动 的 ] = Creo Parametric 
应 用 程序 | 









四 





ny DB 按钮 位 置 : 
模型 机 “三 二 
=- | 章 移 择 1 个 项 

加 冰 座 和 旋转 
CRIGHT - 
TOP 说 扫 描 ~ 
FRONT NR /多 扫 撕 混合 
Wr PRT CSYS DEF 1 
PRTCSYS. 可 以 直接 选 形状 ~ 


中 在 比 插入 择 草 图 平面 


| 此 和 皖 食 1 


图 2-4 ”从 插入 特征 进入 草 绘 环 十 


二 、 革 给 环境 界面 与 设置 

Creo 4.0 的 草图 绘制 环境 如 图 2-5 所 示 。 草 绘 环 境 中 的 绘图 命令 从 左 到 右 有 序 排列 , 使 用 
户 操作 起 来 十 分 便捷 ， 排 序 方式 也 是 根据 绘制 草图 的 先后 顺序 进行 的 。 

图 形 区 中 的 基准 平面 、 基准 坐标 系 和 基准 线 能 帮助 我 们 对 草图 进行 约束 时 提供 必要 的 
参考 ， 

1， 草 绘 环境 中 的 颜色 设置 

1) 选择 医 RE 四 国 -| 选 页 | 命令 ， 弹 出 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 。 然 后 选择 对 话 框 左边 
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的 竺 Si 选项 ， 在 右边 的 设置 区 域 中 展开 全 局 襄 色 下 的 草 绘 器 设置 列表 。 
2) 可 以 根据 喜好 设置 昔 绘 环境 中 各 元 素 的 颜色 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-5 草 绘 环境 图 2-6 设置 草 绘 器 颜色 


2. 草图 对 象 显示 、 栅 格 、 样 式 和 约束 设置 

1) 在 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 左边 选择 二 晤 器 选项， 然后 在 右边 的 设置 区 域 中 根据 
需求 按照 如 图 2-7 所 示 局 用 相关 复 选 杠 。 在 绘制 过 程 中 ， 有 些 选 项 可 能 会 妨碍 绘图 ， 在 此 选 
项 卡 中 取消 启用 某 复 选 杠 ， 会 从 视觉 上 简化 草图 。 


Creo Parametric 选项 x 

















收藏 夫 设置 对 银 显 示 、 栅 格 、 样 式 和 约 训 的 选项 。 
系统 外 观 对 象 显 示 设 置 

显示 约束 

显示 尺寸 

显示 弱 尺寸 

通知 中 心 显示 帮助 文本 上 的 图 元 ID 号 
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许可 精度 和 敏感 度 
尺寸 的 小 数位 数 ， | 2 
捕 提 敏感 度 : 很 高 > 
拖 动 截面 时 的 尺寸 行为 
草 绘 器 设置 | 恢复 默认 什 (E) 





导出 配置 (X)... 











图 2-7 设置 章 绘 絮 








2) 建立 约束 关系 的 作用 是 有 助 于 在 图 元 之 间 建 立 联系 和 更 好 地 定位 图 元 。 最 后 单 击 确定 
按钮 ， 完 成 设置 。 





: 多 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 全 





第 2 和 重 绘 环境 中 的 几何 图 元 





草 绘 环 境 中 的 儿 何 图 元 包括 点 与 各 种 线性 图 元 ， 如 直线 、 算 形 、 圆 /椭圆 、 圆 弧 、 多 边 形 
和 样 条 曲线 等 。 


一 、 绘 制图 元 





在 Creo 草图 中 的 点 可 分 成 两 种 ， 基 准点 和 几何 点 (如 图 2-8 所 示 )。 几 何 点 的 线 型 是 虚 
线 ， 图 标 按钮 位 于 “模型 ” 选项 卡 的 “ 草 绘 ” 组 中 ; 基准 点 的 线 型 是 实 线 ， 图 标 按钮 位 于 “ 模 
型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 ， 仅 仅 作 为 绘图 参照 使 用 。 两 者 绘制 直线 的 方法 相同 。 


小 线 7 可 弧 ” i di By 
请 甜 形 ~ 届 椭 国产 便 角 ~ | 国 加 厚 | 





选项 板 
回国 v mm 样 冬 政文 本 直 , 坐标 系 
曹 答 


图 2-8 基准 扣 与 几何 点 





绘制 几何 点 或 者 基准 点 后 ， 石 击 此 点 并 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 层 性 命令 ， 以 改变 其 线 
型 属性 ， 如 图 2-9 所 示 。 
尘 型 其 
坚 制 目 局 性 
样式 | 无 贱 型 :| 实 线 
训导 重音 Ep 


图 2-9 更 改 点 的 属性 
2、 直 线 忆 司 - 


直线 可 分 为 两 种 线形 ， 即 ww | 络 泛 和 NM 直线 相 切 。 线 链 是 由 两 个 点 定义 的 直线 段 ， 直 线 
相 切 线 是 指 在 两 个 圆 或 圆 弧 图 元 间 创 建 的 公 切 线 ， 如 图 2-10 所 示 。 








图 2-10” 线 链 和 直线 相 切 





选中 直线 ， 按 【ShifttG】 组 合 键 或 在 弹出 的 菜单 中 单 击 六 } 切换 构造 按钮 ， 可 将 实 线 转换 
成 虚线 ， 如 图 2-11 所 示 。 








j 芭 崩 搞 构造 [Shift+G) 


图 2-11 切换 直线 为 构造 线 


3. 和 矩 形 品 后 ”| 
“ 草 绘 ”组 中 有 4 种 绘制 窜 形 的 工具 ， 如 图 2-12 所 示 。 


站 线 7” 可 弧 v 人 加 和 角 v[ 口 偏 徐 i; 中 心绪 了 yy 
[Ewe 7 am- us 所- 


. 选项 板 
请 损 角 甜 形 R ”gx 本 w+ 坐标 系 

OO HE 

器 中心 矩形 | 

平行 四 边 形 


图 2-12 4 种 绘制 矩形 工具 





@ 盖 招 角 下 形 ， 以 确定 对 角 点 位 置 的 方式 来 绘制 矩形 ， 如 图 2-13 所 示 。 
@ 人 天 E 形 : 先 以 角 点 1 和 角 点 2 确定 斜 矩 形 的 固定 边 ， 然 后 再 指定 矩形 的 第 3 点 来 
确定 窍 形 的 倾 竹 角度 ， 如 图 2-14 所 示 。 
@ 巴 中 心 记 形 ,以 矩形 的 中 心 和 其 中 一 个 角 点 来 绘制 矩形 ， 这 个 角 点 可 以 决定 矩形 的 大 
小 ， 如 图 2-15 所 示 。 
@ 一 寺 行 四 边 形 以 3 点 方式 自由 确定 3 个 角 点 的 位 置 ， 以 此 确定 矩形 的 大 小 和 形状 ， 
如 图 2-16 所 示 。 








角 点 3 
x ， 
辟 ,< 4 = 和 
iis | | 角 点 内 角 点 1 角 点 2 
图 2-14 和 伴 窍 形 图 2-15 ”中心 矩形 图 2-16 平行 四 边 形 





圆 的 绘制 方法 包括 “圆心 和 点 ”“3 点 ”“3 相 切 ” 和 “同心 ”4 种， 如 图 2-17 所 示 。 
KK 线 v 可 弧 v” 和信 国 角 ~ 口 偏 移 | 中 心绪 了 Wy 


何 窍 形 7Y 届 椭 国 v 广 倒 角 v | 忆 加 厚 冯 点 | 
选项 板 





w+ 坐标 系 
合 ” 3 相 切 


图 2-17 绘制 圆 的 4 种 工具 














@ 国 和 点 ;是 指 分别 用 圆心 和 半径 上 的 一 点 来 确定 圆心 的 位 置 和 大 小 , 如 图 2-18 所 示 。 











® 富 避 ,绘制 与 已 有 圆 弧 或 加 相同 圆心 的 加 ， 如 图 2-19 所 示 。 





@ D3 点 ， 通过 不 共 线 的 3 个 点 绘制 国 ， 如 图 2-20 所 示 。 


@ 吕 3 柜 切 ， 绘制 与 已 知 3 个 图 元 相 切 的 圆 ， 如 图 2-21 所 示 。 





图 2-20 二 3 点 图 pp | 门 3 相 切 


5， 圆 弧 ~ 
绘制 加 弧 的 工具 有 “3 扣 / 相 切 珊 ”“ 同 心 ”“ 圆 心 和 端 操 ”“3 相 切 ”和 “圆锥 ”5 种 ， 如 


2-22 所 示 。 


入 线 [3% i 中 心 线 > 思 


, = 站 二 二 一 可 有 
Gy 可 9 多 园 心 和 诺 后 个 从 标 系 
所 3 相 切 


NN 同心 


PP 男 锥 
图 2-22 绘制 贺 弧 的 6 种 工具 


@ “了 3 点 / 柜 切 党 ， 选择 第 1 点 作为 圆 弧 的 起 点 ， 选 择 第 2 点 作为 圆 弧 的 终点 ， 选 择 第 3 
点 作为 圆 弧 上 一 点 ， 绘 制 通过 这 3 个 点 的 弧 ， 如 图 2-23 所 示 。 

e@ 下 同心 ; 在 已 知 圆 或 圆 弧 上 选择 一 点 ， 显 示 一 个 与 该 圆 或 圆 弧 同心 的 虚线 圆 。 移 动 鼠 
标 确定 圆 弧 的 半径 ， 然 后 在 该 虚线 加 上 选择 两 点 截取 一 段 加 弧 即 可 ， 如 图 2-24 所 示 。 

@ “3 想 切 ， 选择 第 1 个 图 元 ， 其 上 将 放置 圆 弧 的 起 点 ， 然 后 选择 第 2 个 图 元 ， 其 上 
将 放置 圆 弧 的 终点 ， 最 后 选择 第 3 个 图 元 ， 创 建 与 这 3 个 图 元 均 相 切 的 圆 弧 ， 如 
2-25 Ne 

@ 。 国 和 党 点 ， 选 择 一 点 将 产生 一 个 以 该 点 为 圆心 的 虚线 圆 。 移动 鼠标 调整 圆 的 半径 ， 
在 虚线 圆 上 选择 两 点 来 规 取 一 段 圆 踊 ， 如 图 2-26 所 示 。 

@ 和 一 回 淮 ， 指定 锥 圆 缴 的 第 1 个 端点 和 第 2 个 端点 ， 会 用 一 条 中 心 连接 两 端点 ， 然 后 

















选择 锥 圆 弧 的 一 个 屑 点 〈 锥 圆 浙 上 重要 的 控制 点 ， 位 于 圆 缴 的 “ 屑 ”部 )， 通过 这 3 个 
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点 确定 一 段 锥 圆 弧 ， 如 图 2-27 所 示 。 


十 
图 2-23 “3 3 点 / 相 切 庄 图 2-24 S 同心 图 2-25 ” “YY | 3 相 切 








肩 点 3 
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-一 -” 端点 2 
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图 2-26。o 国 心 和 庙 点 图 2.27 ”人 | 圆锥 


6 椭圆 已 二 
椭圆 的 绘制 方法 有 “ 轴 问 点 椭圆 2 和 6 中 心 和 输 彬 圆 7 两 种 ， 如 图 7 _ 58 所 示 。 


KK 线 ~ | 户 弧 lv 入 国 角 ~ [ 口 偏 徐 | 中 心绪 了 Wy 
亲 矩 形 了 | 对 椭 回力 广 倒 外 | 加 加 厚 冯 点 





选项 板 
@ 国 ~” | 遇 ， 轴 洁 点 权 国 i 坐标 系 
如 中心 和 轴 椭 加 


图 2-28 ”椭圆 工具 


@ “ 锁 党 页 洋 国 ， 以 长 轴 的 两 个 端点 和 一 个 短 半 轴 端 点 来 绘制 椭圆 ， 如 图 2-29 所 示 。 
@ 站 下 已 和 和 请 回 ， 以 椭圆 中 心 、 长 半 轴 端点 及 短 半 轴 端点 来 绘制 椭圆 ， 如 图 2-30 所 示 。 
长 半 轴 端点 


et hs Eo 


7. 样 条 ~ 活 

单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 [全 样 科 按钮 ， 先 在 工作 区 内 确定 样 条 曲线 的 起 点 。 单 击 适当 位 置 确 
定 样 条 曲线 经 过 的 第 2 点 ， 根 据 需要 确定 其 他 点 ， 直 到 绘制 出 符合 要 求 的 样 条 曲线 为 止 ， 如 
图 2-31 所 示 。 








图 2-31 绘制 样 条 曲线 


8. 绘制 文本 从 并 
单 击 “ 草 绘 ” 组 中 的 岭 朗 本 按钮 ， 要求 先 在 工作 区 内 指定 两 点 并 用 一 条 直线 连接 这 两 点 ， 





技巧 点 拨 : \ 
这 两 点 的 间距 是 单个 文字 的 高 度 ， 直 线 方向 就 是 文本 的 放置 方向 ， 大 致 有 4 种 方向 ， ， 


i 











| i 
et Ps 下 二 
@ 樟 入 文本 2 | 
〇 使 用 参数 A 
字体 
图 选择 字体 | font3d 
〇 使 用 参数 
位 置 
水 平 : | 中 
坚 寺 ， 底部 
3 
选项 
长 宽 比 : |1.00 | 
和 斜 角 : |0.00 | 
间距 : 。 |1.00 | g . 学 和 ， , , 
口 沿 曲线 放置 - 0 一 一 > . 中 | ， 1 
口 字符 间距 处 理 和 0 一 一 > 
从 。 四 | 3 2 
取消 | 
图 2 32 “文本 ”对 话 杠 图 2-33 ”直线 长 度 及 方向 与 文本 的 关系 


“文本 ”对 话 框 中 的 第 用 选项 及 其 用 途 如 下 。 

@ “文本 ”选项 组 : 在 于 狼人 革 本 文本 框 中 输入 文本 内 容 ， 单 击 “ 文 本 符号 ”按钮 工 ， 
打开 如 图 2-34 所 示 的 “文本 符号 ”和 面板， 选择 要 添加 符 志 到 文本 内 容 。 

@ 轿 迹 择 字体 : 在 其 下 拉 列 表 框 中 选择 字体 类 型 。 

@ “人 位置” 选项 组 : 设置 水 平和 垂直 位 首 。 

@ 乓 这 出 : : 通过 请 动 滑 块 或 在 “长 宽 比 ”文本 框 中 输入 比例 值 来 设置 文字 长 宽 比 例 。 

@ 于 第, 输入 角度 值 设 置 斜 角 。 当 角度 为 正 时 ,文字 向 顺 时 针 方 向 倾斜 ， 当 角度 为 负 时 ， 
文字 癌 逆 时 针 方 向 倾 笠 。 

@ | | 沿 曲 委 训 和 : 选择 “ 沿 曲线 放置 ” 复 选 框 ， 将 沿 指定 的 曲线 放置 文本 ， 单 击 反 向 按 


























钮 % 将 改变 文本 的 放置 出。 图 2-35 所 示 为 沿 曲线 放置 文本 。 
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文本 符号 X 
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Pay nH | A EY 0 改变 帮 置 例 
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图 2-34 “文本 符号 ”面板 图 2-35 沿 曲线 放 置 文本 
二 

涡 世 提示: 


如 果 一 开始 文本 放置 方向 就 错 了 ， 那 么 可 以 在 关闭 “文本 ”对 话 框 后 ， 选 中 文字 ， 在 
弹出 的 菜单 中 单 击 “ 旋 转调 整 大 小 ”按钮 品 ， 编 辑 文 本 方向 ， 如 图 2-36 所 示 。 


对 性 壬 模 应 用 程序 检 上 蓝本 尖酸 二 
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9， 草 绘 器 选项 板书 

草 绘 器 选项 板 是 Creo 向 用 户 提供 的 二 维 图 形 库 ， 一 些 常 用 的 多 边 形 、 轮 廓 形状 及 星 形 图 
案 都 可 以 从 中 调 取出 来 ， 无 须 用 户 绘制 ， 大 大 提高 了 绘图 效率 。 

在 “ 草 绘 ” 组 中 单 击 强 按 钮 ， 弹 出 “ 草 绘 器 选项 板 ” 对 话 框 。 有 4 种 图 案 类 型 供用 户 选 
择 ， 如 图 2-37 所 示 。 选 中 所 需 的 图 形 ， 直 接 拖 忠 到 图 形 区 中 放置 即 可 ,然后 通过 “导入 截面 ” 
操控 板 对 图 形 进行 平移 、 旋 转 或 缩放 等 操作 ， 如 图 2-38 所 示 。 


草 绘 器 选项 板 = 加 XX 柔性 建 模 应 用 程序 E33 导入 南 页 




















四 A* |0.000000 [办 25.055299 Se 


多 边 形 ， 轮 廊 ”形状 用 形 








人 国 浊 由 国医 
口 Ww 形 ey 
(07 Hw 入 | 
《 》 六 边 形 1 
图 2-37 “和 草 绘 器 选项 板 ” 对 话 框 图 2-38 使 用 图 形 并 操作 图 形 


一 、 和 在 已 有 图 元 上 创建 儿 何 











可 以 在 已 有 图 元 上 创建 几何 。 下 面 讲解 草图 中 国 角 和 倒 角 的 绘制 方法 ， 以 及 仿 移 和 加 厚 








操作 ， 这 些 图 元 操作 工具 如 图 2-39 所 示 。 
注释 下 具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 Es 
中线。 入， | 站 颖 ” 了 列 ”| 人 八国 "| 品 仿 区 | 
X 点 | 辐 征 攻 v 六 机 加 沪 侧 朋 ”上 国 加 怀 |> 中 
上 坐标 系 相国 7" mu 样 条 | 了 琢 文 本 





图 2-39 图 元 操作 工具 


1. 圆 角 ~ 

圆 角 工具 有 4 种 类 型 ， 分 别 如 下 。 

@ 入 相形: 绘制 的 圆 角 是 圆 形 , 原先 的 边 角 被 修剪 但 保留 了 构造 线形 态 , 便于 尺寸 标注 ， 
如 图 2-40 所 示 。 

@ 、 回民 个 秆 : 绘制 的 圆 角 是 圆 形 ， 边 角 被 完全 修剪 ， 无 构造 线 ， 如 图 2-41 所 示 。 

@ “ 补 国 形 ， 绘 制 的 圆 角 是 椭圆 形 ， 边 角 被 修剪 但 保留 了 构造 线形 态 ， 便 于 尺寸 标注 ， 


如 图 2-42 所 示 。 
@ 、 实 国 形 修 莫 ， 绘 制 的 圆 角 是 椭圆 形 ， 边 角 被 完全 修剪 ， 无 构造 线 ， 如 图 2-43 所 示 。 























~ 一 





图 2-40 ”发 贺 形 图 2-41 ”人 | 贺 形 收 前 图 2-42 ” 心 。 杭 回 形 图 2-43 “~ 裙 国 形 收 葛 


2， 倒 角 全 人 "| 

倒 角 分 为 “ 倒 角 ”和 “ 倒 角 修剪 ”两 种 闫 型 。 倒 角 与 圆 角 一 样 ， 都 是 在 两 条 边 或 曲 
线 进行 修剪 。 圆 角 的 结 朱 是 圆 形 ， 倒 角 的 络 东 直线 。 倒 角 工 具 是 通过 控制 按 长 来 创建 
倒 角 的 。 
@ 全 第 : 创建 的 倒 角 将 保留 原 边 长 构造 线 及 尺寸 标注 ， 如 图 2-44 所 示 。 
@ 人 鲁 角 修筑 创建 的 倒 角 将 被 完全 修剪 ， 并 不 会 保留 原 边 长 及 尺寸 标注 ， 如 图 2-45 


所 示 。 








一 a00 "| 








二 3 | 


3. 偏 移 旧 过 
根据 已 有 的 图 元 (或 模型 边 ) 作 为 偏 移 参 考 ， 输 入 一 定 的 偏 移 距离 并 人 确定 偏 移 方 同 后， 


即 可 产生 狐 的 偏 移 几何 ， 如 图 2-46 所 示 。 


于 箭头 方向 辆 入 偏 移 [退出 ] 





Fi 类 型 X 
选择 偏 移 边 


QQ 单一 (5S) IC 一 一 > 
〇 链 (H) 


关闭 人) 


技巧 点 拨 : \ 
可 以 输入 负 值 来 改变 偏 移 方 向 。 图 2-46 中 的 方向 箭头 是 不 可 选 的 ， 


在 选择 要 偏 移 的 边 时 ， 有 3 种 选择 方式 。 

@ 马兰 上: 此 方式 仅 局 限于 选择 单条 边 进行 侦 移 。 

@ 四 链 [H) ， 此 方式 可 以 选择 连续 的 两 条 边 进行 偏 移 。 
@ 地 环 () ， 此 方式 可 以 对 连续 的 多 条 边 进行 偏 移 。 


4 加 厚 上 必 和 5 
“加 厚 ” 命 令 是 在 原 几 何 的 基础 之 上 先 创建 加 厚 几 何 ， 再 创建 偏 移 几 何 。 








上 机 操作 一 一 创建 加 厚 几 何 


加 练 习 文 件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch02\ 创 建 加 厚 几何 .prt 


出 演示 视频 路 : \ 视 频 \Ch02\ 创 建 加 厚 几 何 avi 





O71 新建 和 雪 件 文件 ， 并 单 击 “ 章 绘 ”按钮 飞 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草图 平面 进入 


草 绘 环境 中 。 


OQO2 利用 ~ 给 革 命 令 ， 绘 制 如 图 2-47 所 示 的 工 形 直线 。 
03 在 “ 草 绘 ”组 中 单 击 芝 加 局 控 钮 弹出“ 类型” 对话 框 。 选 择 图 环 山 和 罚 平整 (FP) 单 
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”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 2 SS 




















和 | 
图 2-47 绘制 型 直线 图 2-48 ”选择 加 厚 类 型 

@ 久 开放 [DO)， 加 厚 的 几何 与 原 曲线 封闭 端 是 开放 的 ， 如 图 2-49a 所 示 。 

e@ 四 二 莒 日 : 加 厚 的 几何 与 原 曲 线 封闭 端 是 封闭 的 ， 呈 直线 封闭 ， 如 图 2-49b 所 示 。 

@ 昌国 到 [0 ， 加 厚 的 几何 与 原 曲 线 封闭 端 是 封闭 的 ， 吐 圆 形 封闭 ， 如 图 2-49c 所 示 。 




















'PRT_ 六 SYS_DEF 


[ey 开放 I[ 吕 ) 
a) 








上 ,PRT_&SYS_DEF 
C) 





图 2-49 封闭 端 形 式 
04 然后 选取 绘制 的 工 形 直线 , 在 图 形 区 顶部 的 “输入 厚度 ”文本 框 内 输入 加 厚 值 为 60， 
单 击 “接受 值 ” 按 钮 wx 后 弹出 “于 第 头 方向 输入 偏 移 ” 文 本 框 ， 输 入 偏 移 值 “-30”， 
单 击 “ 接 受 值 ”按钮 w， 完 成 加 厚 几 何 的 创建 ， 如 图 2-50 所 示 。 


























图 2-50 ”输入 加 厚 厚度 和 仿 移 距离 
05 最 后 单 击 “类 型 ”对 话 框 中 的 美 图 按钮 ， 完 成 操作 。 
5. 投影 | 口 授 影 
使 用 “投影 ”命令 可 以 创建 几何， 方法 是 将 选 定 的 模型 曲线 或 边 投影 到 草 绘 平面 上 。 
上 机 操作 一 一 利用 投影 几何 创建 特征 


' 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO2\ 利 用 投影 几何 创建 特征 .prt 
' a 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \ChO2\ 利 用 投影 几何 创建 特征 .avi 





oa 
~ 
i 





OT 打开 本 例 素 材 源 文件 “2-1.prt”。 

OQO2 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 对， 打开 “ 拉 伸 ”操控 板 。 

03 选择 模型 上 的 一 个 平面 作为 草图 平面 (红色 高 亮 显示 的 面 ), 直接 进入 到 草 绘 环境 中 ， 
如 图 2-51 所 示 。 

O44 在 草 绘 环 境 下 的 “ 草 绘 ” 组 中 单 击 品 投影 | 按钮， 弹出 “类 型 ”对 话 框 。 选 择 “ 环 ” 
单 选 按钮 ， 然 后 选择 模型 平面 ， 该 平面 上 的 所 有 边 将 被 拾取 ， 如 图 2-52 所 示 。 











其 
选择 司 用 边 
() 单一 ( 引 
二) 链 (H) 


[zu | 


人 ee、 ”选择 此 平面 





美 闭 (0) 





pRT_ CSYS DEF 和 PpRT CsYS DE 

图 2-51 选择 章 图 平面 图 2-52 ”选择 要 投影 的 边 
0 和 5 单 击 “关闭 ”组 中 的 “确定 ”按钮 六 ， 退 出 草 绘 环境 。 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 输入 拉 
伸 深 度 为 “1$0” 在 :io |-， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 vw， 创建 特征 ， 如 图 2-53 所 示 。 








入 型 分 析 注释 工具 视图 凶 忻 硅 惕 应 用 程序 Ei 








可 a 于 im%% [的 冯 CC Ne 境 国 0 x 

a 单 击 此 按 角 关闭 操控 二 网 

| 有 旋转 
站 mg 
心怀 sn 2 混合 
| 交 扫 措 混合 i 
150.00 | 形状 | 
图 2-53 ”创建 拉 伸 特征 a I 


二 、 图 元 的 编辑 
图 元 的 编辑 工具 位 于 “编辑 ”组 中 ， 如 图 2-54 所 示 。 
1.， 修改 池 仿 玫 


“修改 ”工具 是 用 来 修改 尺寸 标注 的 。 单 击 马 集训 按钮 ， 选 择 要 修改 的 尺寸 值 ， 可 以 选择 
单个 尺寸 或 多 个 尺寸 进行 修改 ， 随 后 弹出 “修改 尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 2-55 所 示 。 























睛 监 民 十 器 
| | wd ad 
| :rs ED 
?5 
| 四 苞 几 生成 /Ri YL 
口 十 宇 出 便 吕 证 
We 感恩 形 
人 | i 
2-54 图 元 编辑 工具 2-55 “修改 尺寸 ”对 话 框 





在 人 不同 的 尺寸 文本 框 中 修改 值 ， 然 后 单 击 矿 按钮 ， 完 成 修改 。 














@ | 至 新 生成 [R) ， 选择 该 复 选 框 后 ， 在 每 次 修改 尺寸 标注 后 立即 使 用 新 尺寸 动态 再 生 图 
元 ， 否 则 将 在 单 击 “确定 ”按钮 关闭 “修改 尺寸 ”对 话 框 后 再 生 图 形 。 
@ 问 钙 定 比 网 选择 该 复 选 框 后 ， 在 调整 一 个 尺寸 大 小 时 ， 图 形 上 其 他 同 种 类 型 的 尺 
寸 同 时 被 自动 以 同等 比例 调整 ， 从 而 使 整个 图 形 上 的 同类 尺寸 被 等 比例 缩放 。 
2. 删除 段 沈 剖 3 各 
“删除 段 ” 欧 于 和 全 工具 用 来 删除 草图 中 的 曲线 。 通常 主体 轮 廊 完成 后 需要 修剪 多 余 的 曲线 ， 
如 图 2-56 所 示 。 
3. 镜像 册 间 e 
镜像 以 镜面 为 基准 在 另 一 侧 产 生 一 个 影像 ， 即 以 用 户 所 选 的 中 心 线 为 基准 在 中 心 线 的 另 
一 侧 与 源 图 元 等 距 的 位 置 产 生 一 个 与 源 图 元 完全 一 致 的 副本 。 
先 选 取 要 镜像 的 图 元 , 单 击 册 每 你 按钮 , 选择 一 条 中 心 线 , 即 可 获得 镜像 结果 ， 如 图 2-57 
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图 2-56 ”删除 段 图 2-57 镜像 结果 


4. 拐角 二 
扮 角 是 一 种 修 瘟 图 元 的 特殊 方式 。 选 择 图 元 的 位 置 与 修 剖 结果 相关 ， 选 取 位 置 为 保留 ， 
如 图 2-58 所 示 。 





图 2-58 创建 拐角 
5. 分 割 
人 


六 割 工 具 可 以 将 曲线 打 断 于 光标 选取 点 ， 如 网 2-59 所 示 。 





打 断 第 1 点 打 断 
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6 旋转 调整 大 小 号 这 sx 
选中 要 编辑 的 图 元 ， 单 市 [加 吝 半 生计 控 钮 ,会 打开 “旋转 调整 大 小 ”操控 板 ， 如 图 2-60 
所 示 。 通 过 操控 板 可 以 平移 、 旋 转 或 缩放 操作 图 元 。 


模型 ” 分析 注释 工具 视图  。 柔性 建 模 应 用 程序 韶 参 。 旅 荡 兰 整 大 


+ er | Lom x 


水 平移 动 坚 直 移动 选 职 参考 进行 输入 值 进行 旋转 。 输入 比例 值 缩放 











图 2-60 “旋转 调整 大 小 ”操控 板 


”当然 ， 还 可 以 直接 在 图 元 上 拖 动 右上 角 的 旋转 符号 荡 进 行 旋转 ， 拖 动 右 下 角 的 缩放 符号 
必 进行 缩放 ， 拖 动 中 间 的 移动 符号 钱 进 行 平 移 ， 如 图 2-61 所 示 。 
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图 2-61 直接 操控 图 元 


第 35 约束 几何 图 元 
Creo 章 绘 环境 中 的 约束 分 为 尺寸 约束 和 几何 约束 两 种 。 


一 、 尺 寸 约束 


二 维 图 形 中 的 尺寸 非常 重要 。 尺 寸 驱动 的 基本 原理 是 根据 其 大 小 来 精确 确定 模型 的 形状 
和 大 小 ， 它 简化 了 设计 过 程 ， 增 加 了 设计 自由 度 ， 使 设计 者 在 绘图 时 只 需 绘 制图 形 的 大 致 轮 
廓 ， 然 后 通过 尺 来 生成 准确 的 模型 。 

草 绘 环境 中 的 “尺寸 ”组 的 尺寸 约束 工具 如 图 2-62 所 示 。 尺 寸 的 组 成 示意 图 如 图 2-63 




















所 示 。 
| 人 | 二 局 长 
尺 寺 
上 参考 
+ 
I -000 | 
图 2-62 尺寸 约束 工具 
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1. 尺寸 标注 尺寸 | 有 





a 工具 国 





a 51.87 
水 平 标 注 : 
坚 直 标注 : 
平行 标注 : v / 


直径 标注 ; 


半径 标注 : 


角度 标注 > 


距离 标注 : 一 


本 上 局 长 : 150.00 周 长 


在 绘制 图 元 时 ，Creo 会 日 动产 生 尺 寸 标 注 , 这 个 尺寸 标注 是 临时 的 尺寸 , 也 称 “ 弱 矿 寸 ” 











的 标注 对 象 主 要 是 平行 标注 、 水 平 / 竖 直 标注 、 角 度 标 注 、 半 人 径 /直径 标 
注 和 距离 标注 等 ， 见 表 2-1。 


表 2-1 尺寸 标注 方法 
标注 方法 





选取 直线 ， 然 后 在 直线 上 方 或 下 方 单 击 鼠 标 中 键 放 置 尺寸 


选取 下 线 ， 然 后 在 直线 的 左 侧 或 右 侧 单 击 鼠 标 中 键 放置 尺寸 


选取 和 直线， 然后 在 直线 的 平行 位 置 单 击 鼠标 中 键 放 置 太 二 


在 圆 或 到 弧 上 任意 选取 两 点 ， 然 后 在 圆 内 部 或 外 部 单 击 限 标 中 键 放置 尺寸 





在 圆 或 圆 天 上 任意 选取 一 点 ， 然 后 在 圆 内 部 或 外 部 单 击 鼠 标 中 键 放 置 矿 寸 





选取 两 条 相交 线 ， 然 后 在 其 他 位 置 单 击 鼠 标 中 键 放置 尺寸 


选取 同一 直线 或 者 不 同 直线 上 的 两 个 点 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 放 置 太 二 








选择 要 标注 周 长 的 圆 或 圆 弧 ， 然 后 选取 圆 上 已 有 半径 或 直径 矿 寸 作为 变量 ，j 
目 动 标注 周 长 





基线 标注 是 标注 装配 图 的 重要 方式 乙 一 ， 即 标注 出 整个 图 纸 的 基准 点 的 横 


坐标 


通过 上 和 而 介绍 的 方法 进行 标注 的 尺寸 称 为 “ 强 尺 寸 ”。 


\ 用 
技巧 点 拔 : 


如 果 党 得 自动 标注 的 尺寸 遮挡 图 形 的 观察 ， 或 者 影响 绘图 ， 可 以 通过 选项 设置 来 将 其 
关闭 ， 如 图 2-04 所 示 。 


收藏 夫 设置 对 银 显 示 、 栅 格 、 样 式 和 的 率 的 选项 . 
环境 

系统 外 观 对 傅 显 趟 设置 

模型 号 示 口 最 示 顶点 

图 元 显示 口 显示 约束 





板 曹 答 莫 约 京 假设 
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Creo Parametric 选项 
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2. 尺寸 的 编辑 


尺寸 的 修改 在 前 面 已 经 介绍 过 了 ， 还 可 以 在 图 形 区 中 选中 尺寸 ， 会 弹出 快 显 亲 单 ， 如 
2-65 所 示 。 





i 


图 2-65 尺寸 的 快 显 菜单 


®@ 切换 锁定 日: 可 通过 锁定 尺寸 来 避免 因 意外 拖 动 顶 点 或 图 元 而 导致 的 在 草 绘 器 模式 外 
修改 截面 。 在 退出 或 重新 进入 昔 绘 右 人 模式 时 ， 尺 寸 的 锁定 状态 仍 将 你 留 。 

@ 修改 中 :可 以 单 击 此 按钮 进行 尺寸 值 的 修改 。 

@ 符 换 后 : 可 以 用 相应 尺寸 替换 现 有 的 “ 草 绘 器 ”尺寸 ， 以 便 使 新 尺寸 保持 原始 的 符号 
尺寸 (sd#)。 当 要 你 留 与 原始 尺寸 关联 的 其 他 数据 时 例如， 在 “ 绘 岁 ”模式 中 添加 
了 几何 公差 符号 或 额外 文本 )， 符 换 矿 十 非常 有 用 。 

@ 参考 +: 参考 尺寸 不 作为 强 尺寸 使 用 ， 仅 作为 参考 。 


二 、 儿 何 约束 


在 草 绘 环境 下 ， 系 统 有 自动 捕捉 一 些 “约束 ”的 功能 ， 用 户 还 可 以 人 为 地 控制 约束 条 件 
来 实现 草 绘 意图 。 这 些 约束 大 大 简化 了 绘图 过 程 ， 也 使 绘制 的 剖面 准确 而 简洁 。 

建立 约束 是 编辑 图 形 必 不 可 少 的 一 步 ， 在 草 绘 环 境 中 的 “约束 ”组 中 有 多 种 约束 ， 如 
图 2-66 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 在 绘制 图 元 时 ， 会 自动 产生 相应 的 几何 约束 ， 如 图 2-67 所 示 的 
图 形 ， 自 动产 生 了 水 平 约束 、 紧 直 约 束 和 重合 约束 。 



































| 坚 直 各 相 切 站 对 称 
十 水 平 ww 中 点 一 相等 
上 垂直 -> 重合 ,平行 

约束 





图 2-66 约束 的 类 型 图 2-67 目 动 产生 的 几何 约束 


添加 约束 的 方法 是 : 单 击 录 个 约束 按钮 ， 然 后 拾取 要 约束 的 对 象 即 可 。 除 了 水 平 、 竖 下 
和 中 扣 约 束 外 单个 图 元 )， 其 他 约束 部 是 针对 两 个 或 多 个 对 象 进 行 的 。 





第 4 节 草图 综合 训练 








守 图 的 绘制 要 领 是 除了 午 握 章 绘 中 的 图 元 命令 外 ， 更 应 该 熟悉 二 维 图 形 的 基本 要 求 ， 你 
持 图 纸 表 达 清 晰 、 整 齐 、 完 整 及 合理 。 
对 于 新 手 来 说 ， 绘 制 二 维 图 形 的 最 大 问题 不 古 命令 的 掌握 程度 ， 而 是 不 知道 从 何 处 开始 
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绘制 。 当 然 还 有 其 他 次 要 问题 ， 下 面 束 来 说 说 这 些 问题 。 
1. 难点 1:“ 从 何 处 看 手 ? ” 


二 维 图 形 的 绘制 首先 要 找到 参考 基准 ， 从 参考 基准 (绘制 参照 ) 开始 绘制 。 

@ 一 般 来 说 ， 在 有 圆 、 圆 踊 或 彬 圆 的 图 中 ， 参 考 基 准 束 是 其 圆心 ， 如 疼 2-68 所 示 。 如 
果 有 多 个 圆 出 现 ， 那 么 以 最 大 圆 的 圆心 作为 参考 基准 中 心 。 

@ 如 果 整 个 图 形 中 没有 圆 ， 那 么 从 测量 基准 点 开始 绘制 ， 也 就 是 左下 和 角 点 或 者 左上 角 点 
(从 左 到 右 的 绘图 顺序 )， 如 网 2-69 所 示 。 






































图 2-68 ”以 圆心 为 参考 基准 图 2-69 以 角 点 作为 参考 基准 


@ 某 些 图 形 中 有 圆 、 圆 弧 或 桶 圆 等 ， 但 不 是 测量 基准 ， 不 足以 作为 参考 基准 使 用 ， 那 么 
仍然 以 左下 角 点 为 参考 基准 中 心 ， 如 图 2-70 所 示 。 














技巧 点 拨 : \ 
综 上 所 述 ， 对 于 参考 基准 不 是 很 明确 的 情况 ， 要 进行 综合 分 析 ， 首 先 要 确定 图 形 中 的 圆 是 ， 
不 是 主要 的 轮 慷 线 ， 其 次 确定 是 不 是 测量 基准 (对 于 有 尺寸 的 图 形 而 言 ); 若 没 有 尺寸 标注 ， 最 ， 
后 需要 分 析 这 个 圆 是 不 是 主要 轮廓 圆 ( 主要 轮 廊 是 针对 “此 截面 是 否 为 主体 特征 截面 ”而 言 的 )，! 
若 不 是 主要 轮廓 ， 就 以 直线 形 图 形 的 角 点 作为 参考 基准 中 心 。 | 
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2. 难点 2: 图 形 的 结构 分 析 


狐 手 绘图 的 第 二 个 难点 喘 过 于 图 形 的 结构 分 析 。 看 见 一 个 图 形 ， 首 先 束 要 分 析 此 图 形 的 
结构 。 之 所 以 要 分 析 结 构 ， 是 因为 要 找到 快速 绘图 的 捷径 。 淮 例如 下 。 
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®@ 对 称 结构 : 对 于 对 称 结 构 的 图 形 ， 将 用 到 草 绘 环境 中 的 内 得 靠 工具 ， 先 绘制 对 称 中 心 
线 一 侧 的 图 形 ， 再 镜像 出 为 一 侧 的 图 形 ， 如 图 2-71 所 示 。 
@ 旋转 结构 : 对 于 此 结构 图 形 ， 可 以 先 在 水 平 或 者 竖 直 方向 上 绘制 图 形 ， 然 后 使 用 


这 污 调 环 小 工具 旋转 一 定 角度 即 可 ， 可 以 减少 倾 糙 绘制 图 形 的 及 虎 ， 如 图 2-72 

















图 2-71 对 称 结构 图 2-72 ”旋转 结构 





@ 阵列 结构 : 具有 阵列 特性 的 图 形 分 为 线性 阵列 和 圆 形 阵 列 两 类 。 在 Creo 中 ,线性 阵列 
和 圆 形 阵列 可 以 使 用 复制 和 选择 性 精 贴 工具 完成 ， 不 过 一 次 只 能 阵列 一 个 成 员 。 具 有 
阵列 特性 的 图 形 如 图 2-73 所 示 。 





图 2-73 具有 阵列 特性 的 图 形 


3. 难点 3: 确定 作 图 顺序 


每 一 个 二 维 儿 何 疼 形 都 由 己 知 线段 、 中 间 线 段 和 连接 线段 构成 。 找 到 绘制 的 基准 中 心 以 
后 ， 接 独 束 以 “已 知 线段 一 中 间 线 段 一 连接 线段 ”的 顺序 展开 绘制 。 举 例如 下 。 

绘制 手柄 文 染 草 图 的 步 又 如 下 。 

1) 先 绘制 出 基准 线 和 定位 线 ， 如 图 2-74 所 未 。 

2) 夯 已 知 线段 ， 如 标注 尺寸 的 线段 ， 如 图 2-75 所 示 。 

3) 画 中 间 线 段 ， 如 图 2-76 所 示 。 

4) 国 连 接线 段 ， 如 网 2-77 所 示 。 
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图 2-74 ” 男 基 准 线 和 定位 线 





图 2-76 男 中 间 线 段 图 2-77 画 连 接线 段 
@ 已 知 线段 : 在 图 形 中 起 到 定形 和 定位 作用 的 主要 线段 ， 定 形 尺 寸 和 定位 尺寸 齐全 。 
@ 中 间 线 段 : 主要 起 到 定位 作用 ， 定 形 尺 寸 间 全， 定位 尺寸 只 有 一 个 。 为 一 个 定位 由 相 
邻 的 已 知 线段 来 确定 。 
@ 连接 线段 : 起 到 连接 已 知 线段 和 中 间 线 段 的 作用 ， 只 有 定形 尺寸 ， 没 有 定位 尺寸 。 


技巧 点 鬼 : 


一 个 完整 图 形 的 尺寸 包括 定形 尺寸 和 定位 尺寸 。“ 定 形 尺寸 ”是 指 用 于 确定 几何 图 形 中 图 元 
形状 大 小 的 尺寸 ， 如 直径 /半径 尺寸 、 长 度 尺 寸 和 角度 尺寸 等 ( 图 中 红色 尺寸 ) “定位 尺寸 ”是 
指 从 基准 点 或 基准 线 引 出 的 距离 尺寸 ， 如 用 来 表达 圆 弧 圆心 位 置 、 圆 弧 轮 廊 位 置 等 (如 图 2-78 
中 的 3 个 蓝 色 尺寸 )， 如 图 2-78 所 示 。 





下 面 讲解 至 图 绘制 的 过 程 和 作 图 经 验 分 至 。 


国 汉 1 绘制 草图 ; 


千 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch02\ 草 图 一 .prt 
出 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch02\ 绘 制 草图 一 .avi 











建 模 万 法 解析 





参照 如 图 2-79 所 示 的 图 纸 来 绘制 草图 , 注意 其 中 的 水 平 、 竖 直 、 同心 、 相 切 等 几何 关系 。 
其 中 绿色 线条 上 的 圆 孤 半径 都 是 R3。 











命令 关键 词 :“ 草 绘 ”v 、[ 思 加 和 点、 、 旱 除 阁 、| 忆 国 心 和 点 

绘图 分 析 : 

1) 参数 : A=54， B=80， C=77，D=48， E=25。 

2) 此 图 形 结构 比较 特殊 ， 许 多 尺寸 都 不 是 直接 给 出 的 ， 需 要 经 过 分 析 得 到 ， 人 否则 容 
昂 出 钳 。 

3) 由 于 图 形 的 内 部 有 一 个 完整 的 封闭 环 ， 这 部 分 图 形 也 是 一 个 完整 图 形 ， 但 这 个 内 部 图 
形 的 定位 尺寸 参考 均 来 和 目 于 外 部 网 形 中 的 “连接 线段 ”和 “中 间 线 段 ” 所 以 绘 多 顺序 是 先 绘 
制 外 部 图 形 ， 再 绘制 内 部 图 形 。 

4) 可 以 轻易 地 人 确定 绘制 此 图 形 的 参考 基准 中 心 位 于 32 加 的 圆心 ， 从 标注 的 定位 尺寸 就 
可 以 看 出 。 作 图 顺序 的 图 解 如 图 2-80 所 示 。 
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步骤 1: 绘制 外 形 已 知 线段 


步骤 4: 绘制 内 部 线段 
图 2-80” 作 图 顺序 图 解 


人 





设计 步骤 : 
O07 新 建 零件 文件 , 在 “模型 > 选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 草 绘 " 按钮 5L， 选择 FORNT 
基准 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 如 图 2-81 所 示 。 
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图 2-81 选择 草图 平面 

02 绘制 本 例 图 形 的 参考 基准 中 心 线 。 由 于 Creo 章 绘 环境 中 日 动 以 RIGHT 平面 和 TOP 

平面 作为 草图 的 基准 中 心 线 ， 暂 且 束 以 坐标 系 原 点 作为 232 圆 的 圆心 。 
技巧 点 拨 : 


为 了 避免 基准 平面 在 单 图 中 影响 图 形 的 观察 ,从 前 导 视 图 工具 栏 中 将 其 关闭 ,如 图 2-82 
所 示 。 再 单 击 前 导 视 图 工具 栏 中 的 “ 草 绘 视 图 ”按钮 罚 ， 将 视图 与 屏幕 平行 。 
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图 2-82 ”关闭 基准 平面 的 显示 


| 











@ 单 击 咏 加 5 和 和 读 核 钮 ， 在 坐标 系 原点 绘制 两 个 同心 加 ， 重 新 进行 强 尺 寸 标注 ， 约 束 圆 ， 
如 图 2-83 所 示 ; 
@ 分 别 单 击 六 i 和 | 旧 仿 苔 等 按钮 ， 绘 制 出 右 侧 部 分 (虚线 框 内 部 分 〉 的 
已 知 线段 ， 然 后 单 击 六 弄 拓 本 按钮 进行 修剪 ， 如 网 2-84 所 示 。 








1 
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图 2-84 ”绘制 右 侧 的 已 知 线段 





图 2-85 绘制 下 方 的 已 知 线段 


04 接着 绘 制 外 部 轮廓 的 中 间 线 段 (只 有 定位 尺寸 的 线段 )。 
@ 单 市 党 链 有 按钮， 绘制 标注 距离 为 “9” 的 竖 直 直线 ， 如 图 2-86 所 示 。 


技巧 点 拨 : 
ara de 段 关 型 ，1 但 它 的 圆心 同时 也 是 里 面 b5 圆 的 圆心 ， 起 到 


图 2-88 创建 圆 角 《连接 线段 ) 
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@ 单 击 八国 形 个 香 按钮， 创建 第 一 段 连接 线段 曲线 (R4)。 
@ 继续 用 此 命令 创建 第 二 段 连接 线段 曲线 (R77)。 

@ 继续 用 此 命令 创建 第 三 段 连接 线段 曲线 (R5)。 

@ 用 “尺寸 ”| 标注 出 R77 与 Rs 圆 角 之 间 的 距离 为 25mm。 

O06 最 后 绘制 内 部 图 形 轮廓 。 

@ 单 击 | 凹 偏 称 | 按钮 ， 偏 移出 如 图 2-89 所 示 的 内 部 轮 廊 中 的 中 间 线 段 。 
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图 2-89 创建 3 条 偏 移 曲线 
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图 2-90 绘制 3 条 直线 


@ 单 击 | 托 庄 | 按钮， 绘制 第 4 条 直线 ， 单 击 比 蚤 约束 按钮 ， 使 直线 4 与 直线 3 垂直 约 
束 ， 如 图 2-91 所 示 。 
@ 最 后 单 击 玉 ”号 二 芋 于 按钮， 创建 内 部 轮廓 中 相同 半径 〈R3) 的 贺 角 ， 如 图 2-92 所 示 。 
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图 2-91 绘制 直线 4 





”| 


a 2 1 3 ， Eps fr peg | 
, l 2 — 入 | Fa ES 
| 第 2 章 、 二 维 草 图 绘制 "2 = N 
-Ee = 一 ad | 
| | 可 pps 二 | I 可 所 


F e b> 














图 2-93 修剪 图 形 图 2-94 ”绘制 圆 


0O7 全 此 ， 人 完成 了 本 例 章 图 的 绘制 。 最 后 将 文件 你 存在 工作 目录 中 。 


绘制 草图 2 





条 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO02\ 草 图 二 .prt 
上 因 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch02\ 绘 制 草图 二 .avi 


建 模 方法 解析 
如 图 2-95 所 示 的 图 中 ，A=66，B=55，C=30，D=36，E=155。 在 这 个 案例 中 ， 将 会 使 用 
几何 约束 工具 对 图 形 进行 约束 。 








图 2-95 连接 片 草 网 


命令 关键 词 :“ 基 准 轴 ” 
绘图 分 析 ; 
1) 确定 整个 图 线 的 尺寸 基准 中 心 ， 从 基准 中 心 开始 ， 陆 续 绘制 出 主要 线段 、 中 间 线 段 和 
连接 线段 








SSS 


2) 基准 线 有 时 是 可 以 先 画 出 图 形 ， 然 后 再 去 补充 的 。 
3) 作 图 顺序 图 解 如 图 2-96 所 示 。 








步骤 3， 绘 制 连接 线段 
图 2-96 作 图 顺序 图 解 
设计 步骤 : 
O71 狐 建 零件 文件 ,在 “模型 > 选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 多 ， 选 择 FORNT 
基 ; 准 平面 作为 晶 图 平面 ， 进 入 章 绘 环境 。 
02 绘制 已 知 线段 。 


@ 单 击 己 可 2 二 按钮 ， 以 坐标 系 原点 为 圆 的 圆心 ， 绘 制 如 图 2-97 所 示 的 圆 。 





@ 选取 无 侧 的 两 个 同心 圆 ， 


99 





图 2-97 绘制 圆 图 2-98 将 两 同心 圆 实 线 变 虚线 


@ 单 击 “ 选 项 板 ” 志 按钮 ， 选 择 六 边 形 轮廓 ， 将 其 拖 到 右 侧 小 圆 的 圆心 放置 ， 如 图 2-99 
所 示 。 
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六 1 七 边 形 单 去 饼 标 左 键 可 以 预览 双 去 包 标 左 键 或 拖 动 以 





关闭 








图 2-99 ”使 用 选项 板 择 入 六 边 形 轮 廓 图 采 


®@ 修改 正六 边 形 的 边 到 边 的 距离 尺寸 为 18mm， 如 图 2-100 所 示 。 并 利用 [ 重合 工具 约 
束 正六 边 形 圆 心 和 %29 圆 的 圆心 。 
@ 单 击 | 加 5 总 记 | 按 钮 ， 绘 制 圆 弧 ， 使 此 圆 弧 与 构造 线 圆 重合 ， 如 图 2-101 所 示 。 
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图 2-101 绘制 贺 弧 





:日 声 人 日 一 
池 世 提示: 


在 绘图 过 程 中 ， 强 尺寸 暂时 不 要 删除 ， 以 免 后 续 绘 图 时 形状 和 位 置 产 生变 化 。 


@ 单 击 由 偏 徐 按钮， 以 圆 弧 作为 参考 ， 创 建 偏 移 距离 为 8gmm 的 新 偏 移 曲 线 一 “ 圆 弧 ， 
如 图 2-102 所 示 。 
@ 单 击 | 苇 链 有 按钮， 绘制 两 条 直线 ， 再 转换 成 构造 线 ， 如 图 2-103 所 示 。 








图 2-102 ”绘制 偏 移 曲 线 图 2-103 ”绘制 构造 线 
@ 单 击 [ 上庄 按钮 ， 绘 制 两 条 直线 ， 再 转换 成 构造 线 ， 如 图 2-104 所 示 。 








ee 
图 2-104 ”绘制 两 直线 


@ 单 击 [加 ois 腕 乌 ， 绘 制 直径 为 64 的 小 圆 ， 如 图 2-105 所 示 。 
03 绘制 图 形 的 中 间 线 段 。 
@ 使 用 所 。 重 滞 工 具 绘制 两 条 斜 线 ， 使 两 条 和 斜 线 均 与 小 圆 相 切 ， 如 图 2-106 所 示 。 





图 2-105 绘制 小 圆 图 2-106 ”绘制 相 切 线 





@ 蛙 击 到 全 局 控 钮 ， 划 线 修 剪 图形， 如 图 2-107 所 示 。 
@ 选取 如 图 2-108 所 示 的 3 条 有 曲线， 然后 按 【Ctrlt+C】 组合 刍 进行 复制 。 





图 2-107 修剪 图 形 图 2-108 选取 3 条 曲线 复制 
@ 按 【Ctrl+V】 组 合 键 在 图 形 区 中 粘贴 副本 ， 和 初始 状 态 如 图 2-109 所 示 。 
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粘贴 的 副本 





图 2-109 ”放置 副本 
@ 在 “粘贴 ”操控 板 上 首先 将 Mo” 上 ?oo 的 值 归 零 ， 让 副本 与 参考 重合 ,然后 
激活 “输入 参考 以 旋转 图 元 ”收集 器 中 ， 再 拾取 图 形 区 的 坐标 系 作为 参 
考 ， 输 入 旋转 值 为 60 和 wm%o%m ， 预 览 情况 如 图 2-110 所 示 。 确 认 无 误 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 |。 


| 立 件 模型 “分析 注释 工具 视图 柔性 建 异 应 用 程序 联 尝 。 凑 姥 
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图 2-110 设置 旋转 参数 并 预览 效果 


@ 单 击 [和 渤 诗 | 按钮， 绘制 如 图 2-111 所 示 的 两 条 斜 线 。 再 单 击 “ 相 切 ” 史 向 按 钮 ， 将 
斜 线 与 右 侧 z29 的 圆 进行 相 切 约束 。 
O04 绘制 图 形 的 连接 线段 。 





图 2-111 绘制 两 条 和 斜 线 图 2-112 创建 圆 角 


e@ 最 后 单 击 [ 笃 亚 镶 | 护 乌 ， 修 剪 多 余 的 线段 ， 完 成 整个 图 形 的 绘制 ， 结 果 如 图 2-113 
所 示 。 








图 2-113 修剪 完成 的 草图 
0 和 5 保存 最 终 的 结果 文件 。 


第 5 市 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


在 章 绘 时 ， 一 些 初学 者 经 常会 们 到 各 种 小 问题 ， 基 本 上 痢 是 与 设置 和 操作 相关 。 下 面 束 
来 解决 这 些 章 绘 问题 。 
精华 帖 1: Creo 草 绘 中 的 标注 学 体 大 小 如 何 修改 ? 
[常见 问答 ] Creo 草 绘 中 的 标注 字体 大 小 如 伺候 改 
Os, we Ann, 














( 问题 描述 


Creo 中 款 认 的 字体 高 度 是 70， 总 的 来 说 轮廓 线 的 线 宽 及 文字 午 不 是 最 佳 的 ， 粗 实 线 不 够 
粗 ， 文 字 高 度 不 够 局。 需要 在 配置 编辑 礁 中 手动 添加 这 个 配置 。 图 2-114 所 示 为 原始 状态 下 
的 草图 轮廓 线 线 沉 及 文子 局 度 表达 。 前 面 综合 训练 的 两 个 案例 中 ， 其实 吓 经 过 配置 后 的 效 玉 。 























图 2-114 默认 的 轮廓 线 与 文字 


( 操作 演示 


下 面 进行 配置 文件 的 设置 。 





本 2 记 
Se Ne a Se EC : 
和 : 部 本 -对 Gi 
Te 1 ou 和 出 时 卫 SS [和 i | 
™ 人 Wr a ee EE -Es 
Ne a a [ [= 
a | | ba 1 BB os 


QT 月 动 Creo 4.0 软件 。 打 开导 图 文件 或 者 绘制 早 图 。 
O2 在 功能 区 的 空白 位 置 右 击 , 然后 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 
今 ， 弹 出 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 。 

















03 在 对 话 框 左 侧 项 目 列表 中 选择 “配置 编辑 器 ”选项 ， 对 话 框 右边 会 显示 所 有 配置 编 
辑 的 选项 ， 


如 图 2-115 所 示 。 





Crea Pararmetric 这 项 A 
访 硬 主 枉 看 并 管理 Crec Pararetric 这 项 ， 
环境 
至 综 站 宕 这 只 
a 加) 一 一 一 
i 排序 ， 法 李 母 时 序 可 加 才 : | UsereWpubEeVDGcuUnenmteWccnm 有 品 .Pra 到 
图 元 蜡 示 | 
渤 澶 
曹 过 加 言 棕 量 装 况 说 明 
区 WW drawing_setup_file PR DIRECTORYL 大 为 Cres 辣 活 设置 里 让 的 崇 圈 设置 立 忻 还 项 午 ,二 
通 芭 地 心 edge_ displey_ quality orrmal * 重 挂 遇 对 于 二 框 和 陷 二 总 由 际 的 这 旱 示 摧 量 ，Norn 
ECAD 部 配 oF format_ setup_ fle RO _DIRECTORYWL 鲁 册 每 种 址 图 相 式 分 苇 一 个 分 配 的 设置 立 忻 ， 要 兴 直 
Th WW Pro_unit length unit_inch * 癌 设置 新 对 雏 的 黑 认 闻 习 ，。 
仆 霹 志 汉 到 ”Pre_iimit_rmuhsa unit Pound * 咒 为 狐 对 乔 的 用 量 设 置 默 让 单位 ， 
[3 sav netance_accelerator Eliet 种 利用 实体 办 性 和 的 防 可 祖坟 分 在 实 例 加 带 髓 ,无 -+ 
更新 控制 search_path Me CRED_COMMON_F.. 二 揪 宇 交 本 普 性 sesreh.pra |[ 目 晤 足 径 名 列 村 ) 的 上 
者 可 昌 道 sketcher line width 1.000000 沁 十 习 属于 曹 把 几何 的 线 点 租 季 ， 可 用 范围 为 10 - 
template boasrdpart PRO DIRECTORYW 雪 揪 定 周作 册 让 新 ECAD 四 路 板 模 板 的 全 恒 ， 
四 是 区 template designasm PRO DIRECTORYA 各 措 定 已 夸 站 的 机 碟 装 配 。 司 用 完 融 第 径 以 高 党 出 
区 能 区 template_ drawing SPRO_DIRECTORYW。 重 揪 二 局 放 财 记过 图 模 醒 的 模型 。 
局 束 访问 工具 刁 学 template new_ecadacm PRO DIRECTORYW 重 播 宇 局 作 喜 认 断 ECAD 加 卫 楼 板 的 模型 ， 
娄 熏 快 惠 方式 template_sheetmetalpart PRO DIRECTORYW 二 揪 定 周作 周 认 的 奶 前 忻 柑 株 的 模型 ， 
2 学 template_solidpart PRO DIRECTCRYWUL 三 折 蛙 用 作 黑 认 的 等 忻 构 四 的 模型 ， 
究 呈 去 得 有 todays_ date note format 怠 Mmmm- 台 dd- 和 YY 大 烷 吕 显示 在 锐 图 让 的 日 蚌 的 裤 绒 袍 过 。 读 设置 的 和 有 
2 tolerance_standard ri 重 设 晋 闻 建 模 下 对 信用 的 公 轴 标准 
weld_ui_ standard ET 各 播 二 塌 莹 用 户 界 丁 标 : 想 ，AN6SI - 请 用 ANGSTEE 蛋 . 


导出 医 轩 [1 


淹 吉 1A}. 


三 拭 ( 扑 .. 剧 耻 (D) 


2-115 选择 “配置 编辑 器 ”选项 
04 单 击 | 添加 的 …| 按 钮 ,在 弹出 的 “添加 选项 ”对话 框 中 输入 选项 名 称 text_height_factor， 


造 项 :| 导入 /时 当 “ 


请 下 下 


设置 “选项 值 ” 为 60， 单 击 确定 按钮， 关闭 对 话 框 ， 如 图 2-116 所 示 。 


VY 自 定 尺 
功能 区 


快速 访问 工具 栏 


快捷 荣 单 
键盘 快捷 方式 


9 sketcher disp weak dimensions no 


sketcher line_width 


3 


是 - 显示 弱 太 寸 侣 - 不 显 本 SS 
定义 用 于 草 绘 几何 的 线条 宜生 





4 
| 


添加 选项 





X |- 楼 型 动态 旋转 期 间 ,将 所 
入 用 作 默 认 新 ECAD 电路 术 
在 已 标明 的 模板 装配 。 使 太 
在 用 作 默 认 绘图 模板 的 模型 
在 用 作 默 认 新 ECAD 装配 可 
与 用 作 上 默认 的 饭 会 件 模 板 藤 
住 用 作 默 认 的 玲 件 模板 的 楼 








odays_date_note format 36Mmm-36dd-3%6yy 


了 控制 显 示 在 绘图 中 的 日 期 的 补 


设置 创建 模型 时 使 用 的 公差 标 
指定 炉 接 用 户 寞 面 标准 。AN: 


olerance_standard ansl * 


eld ul standard ansl * 


查找 (站 ..。 || 删除 (D) 





图 2-116 添加 选项 并 输入 选项 值 


7 
b> 技巧 点 挨 : 


“法 项 值 ”默认 为 70， 值 越 小 ， 字 体 越 大 。 
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05 添加 的 选项 可 在 选项 列表 中 找到 ， 如 网 2-117 所 示 。 





二 多 template_new_ecadasm $PRO_DIRECTORYA\t..， 参 指定 用 作 上 默认 新 ECAD 装 醒 本 
窗口 次 后 多 template_sheetmetalpart $PRO_DIRECTORY\t..， 参 指定 用 作 上 默认 的 锥 金 件 模板 芯 
| SZ template solidpart E:\Program Files\PT..， 参 指定 用 作 菊 认 的 零件 模板 的 楼 
许可 
配置 编辑 器 多 text_height factor 四 

多 todays_date_note format 36Mmm-%dd-%6yy 大 控制 曙 示 在 绘图 中 的 日 期 的 社 
多 tolerance_standard ansi * 2 设置 创建 模型 时 使 用 的 公差 标 
多 weld_ui standard ansi * 大 指定 焊接 用 户 界 夯 标 准 。 人 AN 
添加 (A)..，|| 查找 ()..， | 删除 (D) 选项 :导入 /导出 ~ 
导出 配置 ( 汶 … 下 江 





图 2-117 查看 添加 的 选项 


O6 在 左 侧 列 表 中 选择 “ 章 绘 占 ” 选 项 草 绽 器 ， 然 后 在 右 侧 的 设 管区 域 中 设置 “线条 粗 
细 ” 为 了 sa 30 -~， 这 个 线条 粗细 束 古 轮廓 线 的 线 完 ， 如 图 2-118 所 示 。 


Creo Parametric 选项 

设置 计数 于 未 、 覆 蛋 。 样 式 和 的 率 的 选项 ， 

LI 辆 定 用 户 定 沁 的 尺寸 
昔 洋 名 几 属 

| 明和 赴 杨 格 

LL] 铺 提 到 和 糊 司 

帆 格 鲁 度 : | 0.000000 

由 属 关 型 ， 篇 卡尔 

由 属 间距 美 型 ; 

向 下 拖 动 请 条 


口 司 政 纤 平 面 与 屏 香 罕 行 可 以 选择 或 者 
和 /直接 答 和 全 


| | 导入 受 面 图 元 对 避 持 原始 绪 型 和 颜色 


图 2-118 设置 轮廓 线 的 线 宽 








OQO7 要 保证 每 次 局 动 Creo 4.0 都 会 有 作用 , 必须 将 配置 的 结果 导出 。 单 击 ^Creo Parametric 
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[求助 ] creo 草 绘 中 如 何 插入 DWG 图 形 | 姓 [复刊 府 尘 = 
面 | 发 到 于 对于 于 ， 只 者 访 作 者， 1# 电梯 直达 | | 儿 


各 位 高 手 ， 我 想 请 教 一 下 怎么 在 CREO2.0 草 绘 中 怎么 插入 dwg 格 式 图 形 ， 在 proe5.0 中 我 知 遵 怎么 做 ， 现 在 换 CREO2.0 我 不 知道 繁 
么 做 了 ， 找 不 到 用 那个 命令 来 做 ， 请 赐教 。 


快速 回帖 





有 奖 推广 贴 子 : | http://bbs.creoug.com/forum.php?mod=viewtl | 点 击 复制 | 
T13317 
元 宝 0 枚 
银子 0 枚 
铜板 11 枚 
主题 2 
帖子 12 


精华 。 0 
阅读 权限 1 分 享 到 : 网 QQ 好 友和 群 。 鲁 QQ 主 间 贺 腾讯 微 博 ” 瘦 腾讯 朋友 


注册 时 间 2013-12- 


问题 描述 
在 建 模 时 ， 为 了 节约 时 间 ， 会 把 一 些 现成 的 图 纸 直 接 导 入 到 零件 草 绘 环境 中 ， 作 为 轮廓 
曲线 使 用 。 
下 面 将 讲解 如 何 把 AutoCAD 图 纸 直 接 导 入 到 草 绘 环境 中 ， 作 为 建 模 的 截面 草图 使 用 。 
AutoCAD 图 纸 如 图 2-120 所 示 。 


(操作 演示 


O07 浙 建 零件 文件 , 在 “模型 ” 选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ,选择 FRONT 
基准 平面 作为 草图 平面 进入 草 绘 环境 中 。 














02 在 “获取 数据 ”组 中 单 击 “ 文 件 系 统 ” 按 钮 气 , 然后 打开 本 例 素材 源 文件 法 兰 盘 .dwg?” 
如 图 2-121 所 示 。 





打开 XK 


各 | | 叶 | ~ 门 “ 上 机 操作 源 文 件 ， Ch02 | 他 | | 搜索 .… 
六 组 织 v 于 视 图 v 中 工具 ~ 8? 
常用 文件 夹 








三 | 在 会 话 中 
区 点 面 
后 huang-100 。 文件 名 : 法 兰 盘 .dwg 修改 日 期 : 26-Dec-12 11:20:00 AM 预览 
工作 目录 

y ”文件 名 : | 法 兰 盘 .dwg| 类 型 | DWG (*.dwg) = 
> 文件 夹 树 (SMD -| MO 





图 2-120”AutoCAD 图 纸 图 2-121 打开 AutoCAD 图 纸 文件 


03 在 图 形 区 中 坐标 系 原点 上 单 击 以 放置 AutoCAD 图 形 ， 然 后 在 “导入 /绘图 ”操控 板 
中 设置 缩放 比例 为 “1”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 网， 完成 导入 ， 如 图 2-122 所 示 。 

04 在 图 形 区 中 不 难 发 现 ， 原 本 是 基准 中 心 线 ， 现 在 全 都 变 成 了 轮廓 实 线 ， 如 图 2-123 
所 示 。 




















将 图 形 中 心 点 
拖 至 原点 重合 





了 





图 2-122 ”编辑 图 形 位 置 和 缩放 比例 





图 2-123 导入 的 图 形 
0 和 删除 水 平 与 竖 直 的 直线 , 然后 将 罕 过 6 个 小 加 圆心 的 实 线 转换 成 构造 线 , 如 图 2-124 
所 示 。 





这》 切换 构造 (Shift+G) 


在 构造 和 几何 类 型 之 间 切 换 丢 定 图 元 。 





图 2-124 转换 线形 
O6 全 此， 图 形 已 经 绘制 完成 ， 奋 作为 日 图 使 用 的 话 ， 无 须 标注 尺寸 。 最 后 保存 结构 ， 
备 以 后 建 模 使 用 。 


精华 帖 3: 在 Creo 中 不 小 心 删除 基准 中 心 线 ， 退 不 出 齐 绘 环 卉 ， 


怎么 办 ? 
[求助 ] CREO 中 不 小 心 删除 基 准 中 心 线 ， 如 不 出 草 给 环境， 咱 办 ? 


HH 蓝 沿 Si 三 站 济 
中 罗 商 中 阶 写 和 





( 问题 质 述 


实 这 个 问题 属于 丢失 绘图 参照 的 问题 ， 很 容易 解决 ， 补 充 参照 即 可 。 
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人 不仅 是 删除 了 参考 线 失 去 参照 ， 有 时 在 选择 一 个 模型 表面 作为 齐 岁 平面 后 ， 也 会 缺 参照 
(不 是 丢失 ) 需要 补 序 。 缺 参照 的 原因 有 很 多 ， 下 面 介 绍 一 个 终极 解决 方法 。 


(操作 演示 


OT 新 建 Creo 零件 文件 。 
02 选择 FRONT 基准 平面 作为 草图 平面 进入 草 绘 环境 。 随 意 绘 制 一 个 网 形 ， 和 尝试 删除 
参考 线 ， 如 图 2-125 所 示 ， 








YYs_DEF 





图 2-125 绘制 草图 并 有 删除 参考 线 


SE 上 -一 
闻 艺 提示: 


这 两 条 参考 线 其 实 就 是 水 平 尺寸 与 竖 直 尺寸 的 标注 参考 ， 是 基于 TOP 基准 平面 和 
RIGHT 平面 的 。 s 


03 单 击 “ 关 闭 ” 组 中 的 “确定 ”按钮 次， 准备 退出 章 绘 环境， 会 弹出 如 图 2-126 所 示 
的 “未 完成 截面 ”警告 提示 框 。 


未 完成 截面 





茂 面 未 完成 ， 
策 ”其 原因 在 消息 区 中 列 出 . 
是否 进出 草 尝 刻 ? 了 rs DEF 


图 2-126 弹出 警告 提示 框 






































技巧 点 技 : | 
此 时 需要 注意 ， 如 果 单 击 量 呵 按钮 ， 将 强制 退出 草 绘 环 境 ， 绘 制 的 草图 将 不 存在 。 若 单 击 ， 
安 钮 ， 需 要 添加 失去 的 参考 。 


| 


0O4 单 击 “ 否 ” 按 钮 | 豆 M， 弹 出 “参考 ”对 话 框 。 此 时 不 用 去 分 析 到 底 哪里 出 了 问题 ， 








只 需 选 择 图 形 区 中 的 坐标 系 作为 独 参 考 束 解决 此 问题 了 ， 如 图 2-127 所 示 。 














从 权 埠 面 (X) | 选择 :| 使 用 边 / 偏 移 


求解 (S) 





参考 状况 
PRT_CSYS_DEF:F4( 坐 标 系 ) 给 


关闭 (C) 


图 2-127 添加 新 参考 
0 和 5 再 尝试 退出 章 绘 环境 ， 将 不 再 弹出 警告 信息 提示 框 。 








第 6 节 ” Creo 工程 师 认 证 试题 


一 、 选 择 题 
(1) 以 下 草 绘 操 作 方 法 ，(C) 是 不 合适 的 。 
A. 可 以 先 绘制 近似 图 ， 再 修改 尺寸 和 约束 ， 最 后 精确 生成 二 维 图 形 
B. 和 截面 未 完成 时 ， 一 般 不 要 使 用 “修改 ”命令 修改 尺寸 ， 以 免 系统 做 出 不 正确 的 假设 
C. Creo 单 绘 功能 强大 ， 最 好 生成 比较 复杂 的 草图 ， 以 便 后 续 只 需要 较 少 的 特征 即 
可 完成 所 需 的 造型 
D. 对 于 很 小 的 角度 或 很 短 的 线段 可 以 使 用 夸张 的 方法 , 先 绘制 一 个 比较 大 的 角度 或 
长 线段 ， 然 后 双击 要 修改 的 尺寸 更 改 尺寸 ， 由 尺寸 来 精确 约束 图 形 
(2) 章 绘 中 的 对 称 运用 鼠标 单 击 选择 顺序 ， 下 面 哪 组 是 对 的 ?“〈C) 





























A. 先 击 两 点 再 击 中 心 线 B. 先 击 点 再 击 中 心 线 后 击 点 
C.， 先 击 中心 线 再 击 两 点 D. 无 


(3) 在 章 绘 制 过 程 中 ， 如 来 不 小 心 旋转 了 昔 绘 视角 ， 可 以 通过 草 绘 右 优 和 完 选项 对 话 框 中 
的 《C) 使 草图 视角 恢复 到 正视 状态 。 























A. 捕捉 到 栅 格 B. 锁定 已 修改 的 尺寸 

C. 始 于 草 绘 视图 D. 顶点 
(4) 在 草 绘 环境 中 ， 忌 标 是 绘制 晶 网 时 使 用 最 频繁 的 工具 ，(B ) 结束 当前 操作 。 

A. 单 击 左 键 B. 单 击 中 键 〈 或 滚轮 ) 

C. 单 击 右键 D. 长 按 右键 
(5) 草 绘 时 的 中 心 线 主 要 用 来 (D )。 

A. 对 称 B. 旋转 轴 C. 尺寸 参考 D. 对 称 和 旋转 轴 
(6) 草 绘 直线 后 面 的 小 三 角 隐 藏 了 哪些 特征 ， 请 在 下 面 答案 中 找 出 来 。( 注 : 直线 除外 ) 


(BC) 


A. 多 新 线 B. 两 圆 相 切线 C.， 中 心 线 D. 圆 听 








二 、 判 断 题 
(1 ) Creo 的 草图 绘制 中 ， 不 同 约 束 需 要 的 图 元 数量 也 不 一 样 。(N) 





(2) 有 些 强 尺寸 也 会 在 编辑 修改 图 形 过 程 中 产生 变化 ， 需 要 重新 设 定 。(N) 
三 、 绘 图 题 


(1) 参照 如 图 2-128 所 示 的 图 形 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 相 切 、 同 心 和 对 称 等 儿 何 关系 。 
参数 : A=92， B=70， C=65， D=108， E=80， F=72。 
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图 2-128 时 图 1 


(2) 对 称 、 相 切 等 几何 关系 。( 图 2-129 所 示 为 示意 图 ， 只 用 于 表达 尺寸 和 几何 关系 ， 由 
于 参数 变化 ， 其 形态 会 有 所 变化 )( 输 入 管 案 时 请 精确 到 小 数 点 后 两 位 )。 
“参数 ” A=2， B=13， C=11]， Da 下 = F=54, 3 
交 遂 
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图 2-129 ”草图 2 
(3) 相 切 、 共 线 等 几何 关系 “图 2-130 所 示 为 示意 图 ， 只 用 于 表达 尺寸 和 几何 关系 ， 由 
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态 会 有 所 变化 ) (输入 答案 时 请 精确 到 小 数 点 后 两 位 )。 


A=28， 
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于 参数 变化 ， 其 


G=9。 


E=08 9 F=23 


D=20 ， 


C=35, 


B=18， 


% 公 类 99 
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草图 3 
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称 为 形变 特征 ， 基 于 特 
形变 特征 与 工程 特征 统称 为 


图 截面 进行 扫 掠 而 创建 的 特征 


特征 。 


征 的 特征 (也 就 是 在 父 特征 上 建立 的 附加 特征 ) 称 为 工程 


“基础 特征 "， 这 是 


已 人 
日 了。 


作 建 模 最 根本 的 建 模 


一 一 


— 
-一 


征 建 模 方法 。 


本 章 将 学 习 Creo 4.0 软件 的 基础 特 


2 案例 展现 


疾 | 
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ES 
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视图 , 确定 建 模 起 点 在 ” 
面 K-K” 主 视图 p32 圆柱 体 底 问 平面 的 


(1) 参照 三 


别 心 上 。 


(2) 基于 “从 下 往 上 ”和 “由 内 疝 外 ” 


的 建 模 原 则 。 


a 


(3) 所 有 特征 的 截面 曲线 来 日 于 各 


视图 的 轮廓 











第 1 市 ”特征 建 模 概 从 


Creo 是 基于 特征 的 实体 造型 软件 。 所 谓 特 征 ， 就 是 可 以 用 参数 驱动 的 实体 模型 。 “基于 特 
征 ” 的 含义 为 : 零件 模型 的 构建 是 由 各 种 特征 生成 的 ， 零 件 模型 的 设计 就 是 特征 的 累积 过 程 。 

Creo 中 所 建立 的 特征 大 致 可 以 分 为 以 下 3 类 。 

@ 基准 特征 : 起 辅助 作用 ， 为 基本 特征 的 创建 和 编辑 提供 操作 的 参考 。 基 准 特 征 没有 物 
理 容 积 ， 也 不 对 几何 元 系 产 生 影响 。 基 ; 准 特 征 包 括 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准 曲 线 、 基 
准 坐 标 系 和 基准 点 等 。 网 3-1 所 示 为 Creo 中 的 3 个 基准 平面 一 一 RIGHT 基准 平面 、 
FRONT 基准 平面 和 TOP 基准 平面 。 

@ 形变 特征 : 也 可 以 称 为 基于 章 绘 的 特征 ， 用 于 构建 基本 空间 实体 。 形 变 特征 通常 要 求 
先 草 绘 出 特征 的 一 个 或 多 个 稚 面 ， 然 后 根据 某 种 形式 生成 基本 特征 。 形 变 特征 包括 拉 
伸 特 征 、 旋 转 特 征 、 扫 描 特 征 、 混 合 特征 和 薄板 特征 等 。 图 3-2 所 示 为 利用 “ 拉 伸 ” 
命令 创建 的 拉 伸 特征 。 
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图 3-1 基准 平面 图 3-2” 拉 伸 特征 


@ 工程 特征 : 也 可 以 称 为 拖 放 特征 ， 用 于 针对 基本 特征 的 局 部 进行 细 化 操作 。 工 程 特征 
是 程序 提供 或 自 定 义 的 一 类 模板 特征 ， 其 几何 形状 是 确定 的 ， 构 建 时 上 只 需 提 供 工程 特 
征 的 放置 位 置 和 尺寸 即 可 。 工 程 特征 包括 倒 角 特 征 、 圆 角 特 征 、 孔 特征 、 壳 特征 和 盘 
特征 等 ， 如 图 3-3 所 示 。 

















元 特征 


倒 角 特征 





图 3-3 ”工程 特征 


Creo 中 零件 设计 的 基本 过 程 如 图 3-4 所 示 。 





启动 Creo Parametric 


进入 零件 模式 
建立 基本 特征 


添加 特征 或 修改 特征 










ES 不 满足 要 求 
< 满足 要 求 与 否 ? 


保存 地 件 ， 完 成 设计 


图 3-4 零件 的 设计 过 程 


第 2 市 ”基于 草图 的 特征 建 模 方法 


在 Creo 4.0 中 ， 基 于 草图 的 特征 工具 包括 拉 伸 、 旋 园 、 扫 描 和 混合 等 4 闫 ， 如 图 3-5 所 





工程 ~ 





图 3-5 ”基于 草图 的 特征 工具 


一 、 拉 伸 


“ 拉 伸 ”工具 是 将 模 截 面 ( 音 图 ) 沿 法 向 于 草图 平面 的 方 同 拉 伸 而 得 到 的 实体 模型 。 在 “ 模 
型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 = ， 打 开 如 图 3-6 所 示 的 “ 拉 伸 ”操控 板 ， 使 
用 拉 伸 方式 建立 实体 特征 。 


文件 ~- | 模型 ”分析 注释 党 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 拉 臣 





器 | 加 Hw 一 各 % 为 加] 区 I [SE 00 A x 


放置 | 选项 ， 尾 性 


图 3-6 “ 拉 伸 ”操控 板 








1.“ 拉 伸 ” 操 控 板 
下 面 对 “ 拉 伸 ” 操 控 板 中 的 一 些 相关 投 钮 和 选项 进行 说 明 。 
@ 二 “ 拉 伸 为 实体 ”按钮 : 用 于 生成 实体 特征 。 





@ 忆 “ 拉 伸 为 曲面 ”按钮 用 于 生成 曲面 特征 。 
到 "下拉 列表 ， 用 于 选择 创建 拉 仲 特征 的 拉 仲 方法 。 
数值 框 ， 用 于 输入 拉 伸 长 度 。 
按钮 用 于 选择 拉 伸 方向 。 
可“ 移 除 材料 ”按钮 ， 用 于 选择 去 除 材料 。 
= “加 厚 草 绘 ”按钮 用 于 选择 生成 薄 壁 特征 ， 
I SF 轴 oo 国 X“ 御 停 “无 预览 ”“ 分 离 ”“ 连 接 ”“ 特 征 预览 ”“ 应 用 并 保存 ”和 “ 关 
闭 ” 按 钮 ， 可 以 预览 生成 的 拉 伸 特征 ， 进 而 完成 或 取消 拉 伸 特征 的 建立 。 

选择 “ 拉 伸 ” 操 控 板 下 的 “放置 ”选项 板 ， 如 图 3-7 所 示 ， 此 时 可 以 选择 已 有 曲线 作为 
拉 伟 特征 的 截面 ， 也 可 以 断 开 特征 与 草图 之 间 的 联系 。 


| 放置 上 | 选项 属性 








草 织 


单 击 后 ， 可 选择 已 有 曲线 一 | 内 部 截面 1 | 。 编 委 一 了 一 单 击 后 ， 重 新 进行 
作为 拉 伸 特征 的 截面 图 形 E “| 于 续 坏 党 编辑 早 图 


图 3-7 “放置 ”选项 板 


“ 拉 伸 ”操控 板 的 “选项 ”选项 板 如 图 3-8 所 示 ， 在 其 中 可 以 设置 计算 拉 伸 长 度 的 方式 和 
拉 伸 长 度 。 











选项 | 尾 己 
深 度 
拉 伸 类 型 一 一 一 一 和 FT 二 4 上 言 孔 v |38.85 一 一 设置 拉 伸 长 度 
训 2 无 机 
封闭 曲面 封闭 清 
多 选 可 以 人 | 添加 难度 
创建 拔 模 


图 3-8 “选项 ”选项 板 


“ 拉 伸 ”操控 板 中 的 “属性 ”选项 板 用 于 显示 或 更 改 当前 拉 伸 特 征 的 名 称 。 单 击 “ 显 示 此 
特征 的 信息 ”按钮 中, 可 以 显示 当前 拉 伸 特征 的 具体 信息 。 

















2. 拉 伸 类 型 4 上 一 一 从 草 绘 平面 以 指定 的 深度 值 拉 伸 

“ 拉 伸 ”操控 板 中 的 拉 伸 类 型 其 实 就 是 指定 特征 的 生  . 口 - 一 一 在 各 方向 上 以 指定 深度 值 的 一 半 拉 伸 
1) 类 型 1， 从 章 绘 平面 以 指定 的 深度 值 拉 伸 。 

3-10 所 示 为 用 3 种 不 同方 法 从 草 绘 平面 以 指定 的 图 3-9 拉 伸 深度 类 型 


深度 值 拉 伸 。 






eT 





外 日 加 | 


Ye 和 了 | 二 BS 。 
Bs 
基础 特征 如 加 = 
1 2 l 





| 
b) Cl 





图 3-10 3 种 数值 输入 方法 设 定 拉 伸 深度 
a) 在 操控 板 文本 框 中 修改 值 b) 双击 尺寸 直接 修改 值 ec) 拖 动 句柄 修改 值 
2) 类 型 2， 在 各 方向 上 以 指定 深度 值 的 一 半 拉 伸 。 
此 类 型 是 在 草 绘 截面 两 侧 分 别 拉 伸 实体 特征 。 在 深度 类 型 列表 中 单 击 “ 在 各 方向 上 以 指 
定 深度 值 的 一 半 ” 按 钮 到 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 数值 ， 程 序 会 将 草 绘 截面 以 草 绘 基准 平面 向 
图 3-11 所 示 为 单 侧 拉 伸 与 双 侧 拉 伸 。 


两 侧 拉 伸 ， 深 度 各 为 一 半 。 


单 侧 拉 伸 和 双 侧 拉 伸 





3-11 
3) 类 型 3， 拉 伸 至 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 。 
单 击 “ 拉 伸 至 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 ”按钮 天 ， 将 创建 如 图 3-12 所 示 的 以 


面 为 参照 的 实体 模型 。 








选 定 的 参考 线 
图 3-12 ”使 用 边线 作为 特征 参照 





起 上 机 操作 一 一 创建 加 厚 几 何 
Ed ee \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch03\ 盘 板 零件 mr 
人 :_\ 视 频 \Ch03\ 创 建 盘 板 罕 件 模 于 avi 

” ee 79 3 





线 、 


”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 2 ] 











完成 本 次 练习 后 ， 将 营 握 “ 拉 伸 ”命令 在 零件 变 计 中 的 基本 用 放 。 
OT 按 【Ct+N]】 组 合 键 ， 打 开 “ 痢 建 ”对 话 框 ， 痢 建 一 个 名 为 “ 筋 板 零件 ”的 零件 文 
件 ， 选 择 公制 模板 后 进入 建 模 环 境 。 
0O2 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 0%， 打开 “ 拉 伸 ”操控 板 。 然 
后 选择 TOP 基准 平面 作为 理 绘 平面 并 目 动 进入 千 纵 环境 中 ， 如 图 3-13 所 示 。 
甘于 笠 Ee 和 析 浊 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 规 反 | 


口 dEl7vl21651 |-| 7 区 ll © Iys x 


dQaQaAds00mt 





图 3-13 ”选择 草 绘 平 面 
03 在 辣 给 环境 中 绘制 截面 。 
@ 单 击 | 己 宁 必 乱 开 殷 钮 ， 绘 制 呈 中 心 线 对 称 的 矩形 ， 如 图 3-14 所 示 。 
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ee 20.00 | 
图 3-14 绘制 矩形 图 3-15 ”绘制 圆 角 
@ 单 击 加 加 和 点 | 按钮， 绘制 5 个 圆 ， 如 图 3-16 所 示 。 
@ 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 草 绘 环 境 。 
04 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 保留 默认 的 拉 伸 类 型 ， 输 入 拉 伸 高 度 为 “10”， 再 单 击 “ 应 用 ” 


1 80.00 


按钮 出 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 3-17 所 示 。 
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图 3-16 绘制 图 3-17 创建 拉 伸 特征 


O05 接 下 来 创建 第 二 个 拉 伸 特 征 。 











环境 。 








图 3-18 ”选择 草 绘 平面 图 3-19 绘制 两 个 同心 圆 


@ 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 输入 拉 伸 高 度 “25$” 人 如 图 3-20 所 示 。 
@ 再 单 击 “ 应 用 ”按钮 问 ， 完 成 第 二 个 拉 伸 特征 的 创建 。 
O06 继续 创建 第 三 个 拉 伸 特 征 。 

@ 选择 FRONT 作为 草图 平面 ， 如 图 3-21 所 示 。 


25.007 









i 2 


FRONT:F3[ 基 准 平面 ) \ 时 yy 











图 3-20 ”输入 拉 伸 高 度 图 3-21 选择 草图 平面 
@ 进入 草 绘 环境 中 ， 单 击 | 小 链 | 按 钮 ， 绘 制 如 图 3-22 所 示 的 草图 截面 。 
@ 单 击 “确定 ”按钮 VY， 退出 草 绘 环 境 。 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 设置 拉 伸 方法 为 “在 各 方 
向 上 以 指定 深度 值 的 一 半 ” 上 日 ， 然 后 输入 深度 值 为 “8” 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-22 ”绘制 草图 截面 图 3-23 设置 拉 伸 参数 


0O7 再 单 击 “应 用 ”按钮 着， 完成 第 三 个 拉 伸 特征 的 创建 。 最 后 将 创建 的 筋 板 零件 保存 
BH 可 。 


一 、 庭 转 





“旋转 ”工具 主要 用 来 创建 具有 回转 性 质 的 特征 ， 如 礁 面 为 圆 或 加 弧 的 特征 。 


i: 








“人 ”中文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 


创建 旋转 实体 特征 与 创建 拉 伸 实 体 特征 的 步骤 基本 相同 。 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 


按钮 空 语 ， 打 开 如 图 3-24 所 示 的 操控 板 。 


得 型 分 寻 注释 工具 视图 秒 件 建 卉 应 用 程序 入 于 
口 Ei%00 | 半 蕊 He ml x 


政和 置 渤 晶 时 性 


图 3-24 “旋转 ”操控 板 


起 上 机 操作 一 一 创建 仿 心 轮 零 件 模 型 


' 二 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch03\ 偏 心 轮 .prt 
' 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch03\ 创 建 偏心 轮 零件 模型 .avi 








完成 本 次 练习 后 ， 访 者 将 尝 握 “旋转 ”命令 在 零件 设计 中 的 基本 用 法 。 


OT 按 【Cult+N】 组合 键 ， 打 开 “ 痢 建 ”对 话 框 ， 新 建 一 个 名 为 “ 偶 心 轮 ” 的 零件 文件 ， 


选择 公制 模板 后 进入 建 模 环境 。 
0O2 创建 旋转 特征 1。 
@ 单 击 “旋转 ”按钮 党 ， 打 开 “ 旋 转 ” 操 控 板 。 
@ 选择 基准 平面 FRONT 作为 讲 绘 平 甸 ， 并 进入 日 绘 模式 。 


@ 绘制 如 图 3-25 所 示 的 旋转 天 面 图 ， 完 成 后 单 击 Y 按钮 ， 退 出 章 绘 模式 。 
按钮 ， 完成 旋转 特征 的 创建 ,结果 如 图 3-26 


@ 保留 操控 板 中 选项 的 默认 设置 ， 直接 单 击 次 
所 未 。 
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图 3-25 草图 图 3-26 创建 旋转 特征 





03 创建 俩 移 平 面 。 单 击 “ 平 面 ” 投 钮 鼠 ， 选 择 RIGHT 平面 作为 参照 ， 输 入 距离 值 15， 





完成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 3-27 所 示 。 





O4 创建 基准 轴 。 单 击 了 车 按钮 ， 选 择 步骤 03 中 创建 的 基准 平面 DTM1 与 FRONT 作为 


参照 创建 基准 轴 ， 如 图 3-28 所 示 。 





EEC] 本 洒 
图 3-27 创建 DTMI 平面 


区 这" 
豆 妈 > 








O35 创建 拉 伸 特 征 1。 


@ 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四 ， 以 TOP 平面 作为 草 绘 平面 。 

@ 绘制 如 图 3-29 所 示 草 图 。 

@ 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 设置 拉 伸 深 度 为 35。 

@ 单 击 W 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 ， 结 果 如 图 3-30 所 示 。 
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图 3-29 ”绘制 草图 图 3-30 创建 拉 伸 特征 1 


O6 拉 伸 特征 2。 

@ 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 ， 选 择 如 图 3-31 所 示 的 平面 为 绘图 平面 。 
@ 绘制 如 图 3-32 所 示 的 草图 。 

@ 设置 拉 伸 深度 为 60， 完 成 特征 的 创建 ， 如 网 3-33 所 示 。 











图 3-31 选择 草图 平面 图 3-32 ”绘制 草图 图 3-33 ”创建 拉 伸 特征 2 


O07 创建 键 槽 。 
@ 单 击 “ 拉 促 ” 按 钮 “， 以 RIGHT 平面 作为 草 绘 平 面 ， 绘 制 如 图 3-34 所 示 的 草图 。 
@ 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 设置 拉 伸 深 度 为 40。 

@ 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 如 。 
@ 完成 拉 伸 切 模特 征 的 创建 ， 结 果 如 图 3-35 所 示 。 

















图 3-35 ”创建 拉 伸 切 模特 征 
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三 、 扫 手 


“扫描 ”工具 是 在 沿 一 个 或 多 个 选 定 轨迹 扫 摘 帘 和 面 时 ， 通 过 控制 截面 的 方向 、 旋 转 和 几何 
来 添加 或 移 除 材料 的 特征 创建 方法 。 

扫 撞 特 征 主要 由 扫描 轨迹 和 扫描 截面 构成 ， 如 网 3-36 所 示 。 扫 搬 轨 迹 可 以 指定 现 有 的 曲 
线 和 边 ， 也 可 以 进入 草 绘 器 进行 章 绘 。 扫 摘 的 截面 包括 恒定 截面 和 可 变 截面 。 











扫描 轨迹 
| 
一 一 -天 扫描 截面 >» 
~ ,/ 二 


图 3-36 扫描 特征 的 构成 
在 “形状 ”组 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 僧 3 谢 ， 在 功能 区 中 将 显示 “扫描 ”操控 板 ， 如 图 3-37 


所 示 。 
创建 曲面 。” 移 除 材料 。 可 变 材料 
创建 截面 | 薄 壁 切口 
文件 = 型 析 | 注释 | 因 厅 工具 视图 对 性 建 模 应 用 程序 扫描 





» ll SB 一 X 


| EE I De 
创建 实体 恒定 截面 名 称 后 后 J i 














封闭 庙 点 | 
轨迹 Kx 合并 湾 
原点 国 加 国 国 草 绘 放置 点 
| 原点 | 

反 考 
截 平面 近 抽 
重 直 于 轨迹 ” 图 元 。 曲面 
水 平 ,至 直 控 制 1 
[自动 ls 
起 点 的 x 方向 参考 
点 认 反 向 


图 3-37 “扫描 ”操控 板 


上 机 操作 一 一 珠宝 设计 


于 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch03\ 珠 宝 .prt 
ba 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch03\ 珠 宝 设 计 .avi 
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完成 本 次 练习 后 ， 读 者 将 掌握 “扫描 ”“ 拉 伸 ”“ 合 并 ”和 “实体 化 ”命令 在 零件 设计 中 
的 基本 用 法 。 

01 按 【CtrltN】 组合 键 ， 打 开 “ 新 建 ”对 话 框 ， 新 建 一 个 名 为 “珠宝 ”的 零件 文件 ， 
选择 公制 模板 后 进入 建 模 环境 。 

02 在 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 本， 弹出 “基准 平面 ”对 话 
框 。 选择 TOP 基准 平面 作为 参考 , 创建 仿 移 值 为 0.5 的 新 DTMI 平面 , 如 图 3-38 
所 示 。 

03 绘制 草图 曲线 。 

@ 在 “基准 ”组 中 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 “， 进 入 草 绘 环境 ， 在 DTMI 平面 上 绘制 如 图 3-39 


所 示 的 草图 曲线 (利用 “选项 板 ” 命 令 绘 制 十 六 边 形 ， 在 中 心 位 置 洪 加 工 个 基准 点 )。 
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图 3-38 创建 DTM1 平面 图 3-39 ”绘制 草图 曲线 1 





@ 接 下 来 分 别 3 次 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 仑 ， 均 以 DTM1 平面 为 草图 平面 ， 依 次 绘制 如 
3-40、 图 3-41 (绘制 时 请 参考 草图 曲线 1， 进 行 偏 移 即 可 ) 和 图 3-42 所 示 (绘制 
时 请 参考 草图 曲线 2， 进 行 偏 移 即 可 ) 的 曲线 。 
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图 3-40 ”绘制 草图 曲线 2 图 3-41 绘制 草图 曲线 3 图 3-42 ”绘制 草图 曲线 4 


04 单 击 * 总 -按钮 ， 在 曲线 1 的 圆 上 创建 基准 点 ， 如 图 3-43 所 示 。 
O05 创建 扫描 特征 。 

@ 单 击 “扫描 ”按钮 让 s 结 2， 打开 “扫描 ”操控 板 。 

@ 单 击 操控 板 上 的 “扫描 为 曲面 ”按钮 器 |。 


@ 展开 “参考 ”选项 卡 ， 人 然后 依次 添加 扫描 轨迹 (拾取 曲线 1、2、3、4 为 链 1、2、3、 
4)， 如 图 3-44 所 示 。 

















a 


er 
We 


”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 
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图 3-43 ”创建 基准 点 图 3-44 ”选取 扫描 轨迹 线 


@ 在 操控 板 上 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 马 ， 进 入 草 绘 环境 ， 在 RIGHT 平面 上 
绘制 如 图 3-45 所 示 的 扫描 截面 。 
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图 3-45 ”绘制 扫描 截面 曲 


线 
@ 退出 草 绘 环境 后 自动 生成 扫描 曲面 预览 如 图 3-46 所 示 。 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 WW， 
完成 扫 拉 特征 的 创建 。 








图 3-46 ”创建 扫描 曲面 
O6 选中 扫描 曲面 ， 再 单 击 “ 编 辑 ” 组 中 的 “镜像 ”按钮 江 人， 打开 “镜像 ”操控 板 。 
选择 TOP 基准 平面 作为 镜像 平面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 Ww， 完 成 镜像 特征 的 创建 ， 
如 图 3-47 所 示 。 


Ne 
| 对 于 特征 编辑 工具 ， 必 须 先 选中 要 编辑 的 特征 对 象 ， 然 后 这 些 工具 才 变 得 可 用 。 这些 内 容 ， 
‘将 在 后 面 章节 中 计 解 。 


O07 创建 拉 伸 特征 。 
@ 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 沪 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 操 控 板 。 单 击 “ 扫 描 为 曲面 ”按钮 上 | 










































@ 选择 DTMI1 平面 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 环 境 中 利用 “投影 ”工具 已 玩 投 影 扫 描 曲 面 
的 边界 作为 草图 曲线 ， 如 图 3-48 所 示 。 
泣 像 王 面 [1 个 手 面 | ll e | 霹 | 6 Vx 
3-47 创建 镜像 特征 3-48 投影 轮 廊 为 草图 
@ 在 “ 拉 伸 ”操控 板 上 设置 拉 伸 类型 为 “ 拉 伸 至 选 定 的 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 >， 单 击 
“应 用 ”按钮 又 ， 完 成 拉 伸 曲面 特征 的 创建 ， 如 图 3-49 所 示 。 
OS 在 模型 树 中 选中 “扫描 1”“ 镜 像 1” 和 “ 拉 伸 1”3 个 特征 ， 然 后 在 “编辑 ”组 中 单 
击 “ 合 并 ”按钮 加 全 #， 对 3 个 曲面 特征 进行 合并 ， 如 图 3-50 所 示 。 
D 人 回国 相关 一 "“ 硼 开 中 ee 二 | am 2 jgE ITR 和 本 天 人手 请 庆 。。 夫 用 要 这 分 放 
cy HH 9 邮 ~ x 
图 3-49 创建 拉 伸 曲面 3-50 合并 曲面 
09 选中 合并 的 曲面 ， 再 在 “编辑 ”组 中 单 击 “实体 化 ”按钮 ， 将 曲面 转换 成 实体 。 
四 、 蝶 诈 扫 描 
“螺旋 扫描 ”是 用 来 创建 螺旋 轨迹 的 扫 摘 特征 ， 它 是 扫 拉 特征 的 特殊 创建 类 型 。 
所 谓 螺 旋 扫 描 ， 即 一 个 谢 面 治 着 一 条 螺旋 轨迹 扫描 ， 产 生 螺 旋 状 的 扫 摘 特征。 螺旋 扫 摘 
特征 的 建立 需要 有 旋转 轴 、 螺 旋 扫 摘 轮 廓 和 横 和 截面 3 个 要 素 ， 如 图 3-51 所 示 。 
图 3-51 螺旋 扫描 
Ge 2 ， 


“2 户 ” 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 > Css | 站 








DB 





在 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 肉 溉 汪 3 桨 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 操 控 板 ， 如 图 3-52 
所 示 。 创 建 螺旋 扫描 特征 的 顺序 是 ， 草 绘 扫描 轮 廊 线 一 指定 或 草 绘 旋转 轴 一 草 绘 扫描 截面 二 
指定 螺 距 二 创建 螺旋 扫描 特征 。 


文件 ~ | 模型 ”分 析 注释 演 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 ”都 这 为 敬 
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本 和 EE | 过 项 | 属性 
图 3-52 “ 蝶 旋 扫描 ”操控 板 


外》 上 机 操作 一 一 开 瓶 器 设计 


' 练习 文件 路 径 ; \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch03\ 开 瓶 器 .prt 
' 演示 视频 路 径 ，\ 视 频 \Ch03\ 开 瓶 器 设计 .avi 


完成 本 次 练习 后 ， 读 者 将 掌握 “螺旋 扫描 ”命令 在 零件 设计 中 的 基本 用 法 。 

DO1 按 【CtrHN]】 组 合 键 ， 打 开 “ 新 建 ”对 话 框 ， 新 建 一 个 名 为 “ 开 瓶 器 ”的 零件 文件 ， 
选择 公制 模板 后 进入 建 模 环 境 。 

D2 创建 拉 伸 特 征 。 

@ 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 -年 ， 选 择 TOP 平面 作为 草 绘 平面 ， 绘 制 如 图 3-53 所 示 的 截面 。 
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图 3-53 ”绘制 拉 伸 的 截面 草图 


@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 再 创建 出 拉 伸 深度 为 20 的 实体 特征 ， 如 图 3-54 所 示 。 
03 利用 “ 倒 圆 角 ” 命 令 ， 创 建 拉 伸 实 体 特 征 上 圆 角 半径 为 S 的 圆 角 特征 ， 如 图 3-55 所 
示 《“ 倒 圆 角 ”命令 将 在 下 一 节 中 进行 详细 介绍 )。 
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图 3-54 ”创建 拉 伸 特征 
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0O4 使 用 “ 拉 伸 ”工具 焉 ， 在 前 面 创建 的 拉 伸 特 征 上 选择 平面 ， 并 绘制 如 图 3-56 所 示 
的 草图 截面 ， 以 及 如 图 3-57 所 示 的 拉 伸 实体 。 
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图 3-56 绘制 草图 截面 





图 3-57 创建 拉 伸 实体 


OQO5 创建 螺旋 扫描 特征 。 
@ 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 操 控 板 ， 然 后 选择 RIGHT 
基 ; 准 平面 为 晶 绘 平面 ， 如 疼 3-58 所 示 。 


参考 | 间距 | 选 质 | 属性 


暴 族 扫 反 轮 膨 
9 选择 1 个 项 定义 - - 


轮 肥 起 点 民 向 定义 内 部 划 从 


截面 方向 
图 序 过 院 转 负 
〇 三 直 于 轨迹 


:使 用 先前 的 








于、 | 





图 3-58 ”选择 车 给 平面 


@ 进入 草 给 环境， 绘制 如 图 3-59 所 示 的 扫描 轮廓 线 。 





中 心 线 


技巧 点 拨 : 
在 草 绘 的 扫描 轮 慷 中 ， 必 须 用 基准 中 心 线 绘制 旋转 轴 。 


| 
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@ 退出 草 绘 环境 后 ， 在 操控 板 上 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 昨 ， 然 后 再 绘制 如 


3-60 所 示 的 扫描 截面 。 
@ 完成 后 再 退出 草 绘 环境 ， 并 在 操控 板 上 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 可， 然后 输入 螺 距 值 为 


9， 按 【Enter】 键 ， 碍 看 预览 ， 如 图 3-61 所 示 。 














Dla 攻 风 Cl 站 人 园 


| 属性 





图 3-60 ”绘制 扫描 截面 图 3-61 设置 螺旋 扫描 参数 


®@ 最 后 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 闻 ， 完 成 螺旋 扫描 特征 的 创建 。 


O6 下 向 进行 金属 钓 的 创建 。 
@ 再 选择 “螺旋 扫描 ”命令 ， 然 后 在 RIGHT 基准 平面 上 绘制 如 图 3-62 所 示 的 螺旋 扫描 


轮廓 和 旋转 中 心 线 。 












TT 





EE 





4 
技巧 点 拨 : | 
要 棋 办 廊 必 须 穿 过 相连 实体 的 接触 面 ， 否 则 在 两 实体 相交 位 置 可 以 看 出 有 螺旋 扫描 的 断面 。， 


@ 退出 草 绘 环境 后 ,在 “螺旋 扫描 ”操控 板 中 设置 螺 距 为 “10” 再 单 击 “ 应 用 ”按钮 妆 ， 
完成 金属 钧 的 创建 ， 如 图 3-63 所 示 。 
O07 最 后 将 结果 保存 即 可 。 











和 3 章 章 i 
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混 | 证 是 由 两 个 及 两 个 以 上 截面 构成 。Creo 中 混合 类 型 的 特征 包括 扫描 混合 、 


1. 扫描 混合 多 Ba 人 
在 “形状 ”组 中 单 击 “ 扫 描 混 合 ” 按 钮 3， 在 功能 区 中 将 打开 “扫描 混合 ”操控 板 ， 
如 图 3-64 所 示 。 


文件 = | | 模型 “分析 ”注释 ” 注 染 ”工具 ”视图 对 性 建 模 ”应 用 程序 ”EMX | | 扫 扒 泥 台 | “也 @@ 


号 


DD 国 大 CC %% NIS 有 天 < 园 Xx 基准 





参考 | 截面 | 相 切 | 透 项 | 属性 | 





封 | 避雷 点 
而 无 混 癌 综 人 | 
设置 周 长 演 制 
加 草丛 准 面 总 设置 榴 格 面 面 积 控制 
门 适 定 桥 夯 
散 面 起 
执 碎 时 且 和 新 面 1 一 插 六 
nM BR | 边界 PT 
a 开始 崛 面 自由 
| 草 蝙 | 媳 止 散 面 自由 
季节 ..- | 
堆 平 画 深 抽 霜 而 位 轩 
硬 直 于 扫 计 国 开始 CR 可 元， 曾 面 
水 平 / 坚 丰 控制 -a 
起 襄 的 工 方向 上 需 考 一 轴 方 向 
岁 议 捅 向 lL 


图 3-64 “ 扫 摘 混合 ”操控 板 


操控 板 中 主要 的 按钮 与 其 他 操控 板 是 相同 的 。 在 操控 板 上 有 5 个 选项 板 : 参考 、 截 面 、 
相 切 、 选 项 和 属性 。 

天 于 扫描 混合 ， 必 须 注 意 下 列 限 制 条 件 。 

@ 对 于 闭合 轨迹 轮廓 ， 在 起 始点 和 其 他 位 置 必须 至 少 各 有 一 个 截面 。 

@ 轨迹 的 链 起 点 和 终点 处 的 鹤 面 参考 是 动态 的 ， 并 且 在 修 盘 轨 迹 时 会 更 新 。 

@ 穿 面 位 置 可 以 参考 模型 几何 《如 一 条 曲线 )， 但 修改 轨迹 会 使 参考 无 效 。 在 此 情况 下 ， 














扫描 混合 口 特征 会 失败 。 
@ 所 有 截面 必 须 包 含 相同 的 图 元 数 。 
2 是 合 








混合 类 型 的 特征 是 由 两 个 及 两 个 以 上 截面 构成 。 

所 有 混合 截面 都 位 于 截面 草 绘 中 的 多 个 平行 平面 上 。 

在 “形状 ”组 中 单 击 “混合 ”按钮 ， 打 开 如 图 3-65 所 示 的 “混合 ”操控 板 。 

3. 旋转 混合 

“旋转 混合 ”是 由 绕 轴 旋转 的 截面 创建 的 。 通 过 输入 角度 尺寸 来 控制 截面 方向 ， 并 可 以 相 
对 于 截面 草 绘 器 的 坐标 系 标注 截面 来 控制 半径 的 放置 。 
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图 3-65 “混合 ”操控 板 





在 “形状 ”组 中 单 击 “旋转 混合 ”按钮 ， 打 开 “ 旋 转 混 合 ” 操 欣 板 。 此 操控 板 与 前 面 的 
操 探 板 中 的 基本 选项 是 相同 的 ， 不 同 的 是 旋转 混合 的 操 探 板 中 多 了 旋转 轴 的 轴 收 集 磊 ， 如 
3-66 所 示 。 








变 忻 机 型 分 析 注释 了 加 视图 地 性 建 模 应 用 程序 芝 革 二 下 
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图 3-66 “旋转 混合 的 “ 伸 出 项 : 混合 ”操控 板 


和 外》 上 机 操作 一 一 苹果 造型 
条 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch03\ 苹 果 .prt 
| Ba] 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch03\ 苹 果 造 型 设计 .avi 


完成 本 次 练习 后 ， 读 者 将 掌握 “混合 ”命令 在 零件 设计 中 的 基本 用 法 。 

O07 按 【Ctl+N]】 组 合 键 ， 打 开 “ 新 建 ”对 话 框 ， 新 建 一 个 名 为 “苹果 ”的 零件 文件 ， 
并 进入 建 模 环境 。 

02 创建 旋转 混合 

@ 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 混合 ”按钮 5a 旋转 温 合 ， 打 开 “ 混 合 ”操控 板 。 

@ 然后 在 “截面 ”选项 卡 中 单 击 “ 定 义 ”按钮 “ 合 =_ ，， 弹 出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 并 按 信 
息 提示 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 如 图 3-67 所 示 。 
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起 而 | 选项 | 外 切 | 属性 | | 草 绽 





图 章法 从 面 听 普 
〇 过 定 赤 而 草 绽 平面 
平面 | 了 GT: 襄 
艇 血 Rd 移 除 ”| 草丛 > 成 
@ 藤 而 1 来 定义 EE 草 接 方向 


一 @ 选择 1 个 项 Ly | 莫 皖 视图 方向 ” 反 向 

是 和 一 上 和 | 名 二 
内 部 CL 方向 右 
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图 3-67 ”选择 第 一 截面 的 草 绘 平面 
@ 进入 草 绘 坏 境 ， 绘 制 如 图 3-68 所 示 的 截面 《由 直线 和 样 条 曲线 构成 )。 


@ 退出 理 绘 环 幸 后 ， 在 “截面 ”选项 卡 中 单 击 ”办 榨 钮 ,并 输入 90 的 旋 园 角度， 然 


后 单 击 _ 警 ” 按钮， 进入 重 绘 环境 绘制 第 2 个 截面 ， 如 图 3-69 所 示 。 





图 3-68 ”绘制 第 1 个 截面 


大 
技巧 点 挨 : 


在 绘制 第 二 个 截面 时 ， 直 线 一 定 要 与 第 一 个 截面 中 的 直线 相等 并 重合 。 此 外 ， 在 绘制 第 二 
个 截面 的 样 条 曲线 时 ， 可 参照 虚线 表示 的 截面 1 来 绘制 和 编辑 。 当然, 苹果 的 每 个 截面 不 应 该 是 
相等 的 ， 所 以 这 里 的 旋转 截面 也 尽量 不 要 一 致 ， 以 使 创建 的 特征 更 具有 真实 性 。 


和 ee Eee 。 Eee | 


@ 下 面 绘制 帘 面 3。 退出 章 绘 环境 后 ， 投 照 前 面 的 步骤 插入 第 3 个 截面 ， 章 给 平面 旋转 


角度 为 “90”， 再 进入 重 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 3-70 所 示 的 第 3 个 截面 。 





截面 | 选项 | 相 切 | 属性 | 
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图 草 给 截面 \ 
〇 选 定 南面 a 
= 
草 绘 平面 位 置 定义 方式 :| 
bs = 
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截面 2 a 上 移 〇 兰考 Vv 3 
@ 截面 3 未 定 又 下 移 3 
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图 3-70 绘制 第 3 个 截面 


J 
四 一 技巧 点 技 : 


个 截面 中 的 旋转 轴 为 默认 统一 的 。 


愉 





一 | 


在 3 个 截面 草图 中 ， 注 意 截面 轮 廊 的 起 始 方向 要 一 致 ， 否 则 会 使 混合 特征 发 生 捏 曲 。 另 外 ，， 


| 
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@ 退出 草 绘 环 境 。 可 以 查看 预览 ， 如 果 有 预览 ， 说 明和 截面 正确 ; 如 果 没 有 ， 则 需要 更 改 
截面 。 在 操控 板 的 “选项 ”选项 板 中 选择 “连接 终止 截面 和 起 始 截 面 ” 复 选 框 ， 可 以 
看 见 一 个 完整 的 苹果 造型 ， 如 图 3-71 所 示 。 


截面 | 选项 | 相 切 | 属性 


人 Straight 
加 平 几 

起 挡 截 面 和 终止 截面 
YS Cy 里 接 终 止 南面 和 起 始 堆 而 > 


封闭 应 


tk 更 会 | 
图 3-71 连接 终止 截面 与 起 始 截 面 





@ 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 国 ， 完 成 旋转 混合 特征 的 创建 。 

03 创建 扫描 混合 特征 。 

@ 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 扫 描 混 合 ” 按 钮 5633， 打开 “扫描 混合 ”操控 板 。 利 用 操控 
板 右 侧 的 “ 草 绘 ” 工 具 ， 选 择 RIGHT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 如 图 3-72 所 示 。 

@ 进入 草 绘 环 境 后 ， 绘 制 如 图 3-73 所 示 的 样 条 曲线 ， 完 成 后 退出 草 绘 环 境 。 
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图 3-72 ”选择 草 绘 平面 图 3-73 ”绘制 扫描 轨迹 曲线 


®@ 在 操控 板 的 “截面 ”选项 板 中 单 击 “ 草 绘 ”按钮 _ 鞋 : |, 进入 草 绘 环 境 , 绘制 如 图 3-74 
所 示 的 半径 为 “5” 的 截面 草图 。 

®@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 在 “截面 ”选项 板 中 单 击 “ 插 入 ”按钮 ， 再 单 击 “ 草 绘 ”按钮 ， 进 
入 草 绘 环境 ， 绘 制 第 2 个 截面 ， 此 截面 为 半径 2 的 小 圆 ， 如 图 3-75 所 示 。 

@ 退出 草 绘 环境 后 ， 单 击 操控 板 上 的 “应 用 ”按钮 国 ， 完 成 扫描 混合 特征 的 创建 ， 结 
如 图 3-76 所 示 。 
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图 3-74 ”绘制 扫描 截面 1 图 3-75 ”绘制 截面 2 图 3-76 扫描 混合 特征 
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0O4 全 此 ， 辫 来 的 造型 设计 工作 结束 ， 最 后 将 结果 你 存在 工作 目录 中 即 可 。 





第 3 市” 附加 特征 (工程 特征 〉 设计 
Creo 的 工程 特征 主要 是 基于 父 特征 而 创建 的 实体 造型 ， 如 贺 角 、 个 角 、 孔 、 筋 、 档 、 技 
模 和 抽 壳 等 
一 、 倒 加 角 和 倒 角 


1， 倒 圆 角 鲁 国 第 


倒 贺 和 角 特 征 是 在 一 条 或 多 条 边 、 边 链 或 在 曲面 乙 间 次 加 半径 创建 的 特征 。 在 Creo 
Parametric 中 ， 管 见 的 倒 圆 角 有 4 种 形式 ， 即 完全 倒 贺 角 、 多 个 半径 圆 角 、 单 一 半径 圆 角 和 曲 











线 张 动 圆 角 。 
在 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 站 多 国 角 按钮 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”操控 板 ， 如 图 3-77 
所 示 。 


行 3.45 ll 9 场 国 so Xx 
是 过 污 | 入 | 选项 | 尾 性 
图 3-77 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 
@ 创建 同一 半径 的 圆 角 最 简单 , 选择 倒 圆 角 的 边 ， 再 输入 统一 半径 值 即 可 , 如 图 3-78 所 示 。 


.和 抹 | 过 污 | 和 月 | 选项 | 性 性 
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图 3-78 创建 统一 半径 圆 角 


@ 创建 完全 倒 圆 角 时 需要 选择 实体 上 两 个 相对 的 面 作为 参考 曲面 ， 选 择 与 参考 面相 交 的 
面 作为 驱动 曲面 ， 如 图 3-79 所 示 。 

@ 创建 可 变 半径 圆 角 时 ， 在 选择 了 进行 圆 角 操作 的 棱 边 后 ， 在 半径 设置 区 域 右 击 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 半径 ”命令 ， 并 在 “半径 ”文本 框 中 输入 半径 值 ， 同 时 需 
要 在 相应 的 文本 框 中 输入 位 置 参数 以 确定 变 半径 点 在 校 边 上 的 位 置 ， 如 图 3-80 所 示 。 
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3-79 创建 完全 倒 圆 角 


“ 集 | 这 疲 | 恨 | 选项 | 尾 性 区 
集 ! 四 形 了 
+ 新建 集 
请 球 
延伸 曲面 
元 全 便 岗 角 
通过 曲线 
这 :FS ( 拉 伸 _1) 
细节 . 
介 、 
细节 右 击 
# 半径 位 置 2 
1 10. 00 顶点 二 
2 10.0% 顶点 添加 村 和 多 
3 300 0.50 成 为 常数 
1 值 | 参 滑 i 





图 3-80 创建 可 变 半 径 圆 角 
@ 创建 曲线 驱动 加 角 时 ， 首先 需要 在 实体 表面 上 绘制 驱动 曲线 。 在 创建 圆 角 特征 的 “和 集 ” 
选项 板 中 单 击 “通过 曲线 ”按钮 ， 选 择 棱 边 及 张 动 曲线 后 生成 圆 角 特征 ， 如 图 3-81 
所 示 。 
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， 新 尘 集 
0 0 的 
E34 
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3-81 创建 曲线 张 动 圆 角 
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“ 倒 圆 角 ” 操 控 板 中 的 圆 角 过 渡 功 能 在 于 解决 几 条 (不 少 于 3 

问题 ， 其 操作 过 程 如 下 。 

O71 单 击 信 便 加 和 角 按钮 ， 设 置 圆 角 半 径 ， 选 择 需 要 倒 圆 
角 的 棱 边 ， 如 图 3-82 所 示 。 

O02 在 “ 倒 圆 角 ” 操 控 板 上 选择 圆 角 过 渡 按 钮 和 并， 此 时 
能 够 进行 圆 角 过 渡 的 区 域 被 加 亮 显示 。 

03 在 网 形 区 单 击 需 要 进行 圆 角 过 渡 的 区 域 ， 此 时 
默认 收 限 合 加 角 2 "按钮 可 用 , 在 下 拉 列 表 框 中 选择 
圆 角 过 波 关 型。 图 3-82 ”选择 倒 圆 角楼 边 

O44 设置 圆 角 过 渡 的 参数 值 ， 如 球 半 径 等 。 

0 和 5 完成 圆 角 过 渡 操 作 。 

2. 倒 角 


倒 角 是 处 理 模型 周围 棱角 的 方法 之 一 ，Creo 4.0 提供 了 边 倒 角 和 拐角 倒 角 两 种 倒 角 类 型 ， 
边 倒 角 党 看 所 选择 边 创建 竹 面 ， 扔 角 倒 角 用 于 在 3 条 边 的 交点 处 创建 冬 面 。 

在 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 倒 角 ”按钮 人;， 打 开 “ 边 倒 角 ” 操 控 板 ， 如 
图 3-83 所 示 。 

















守 竺 ID xD | 1D |10.00 ™ Sms Xx 


关 过 这 | 及 | 选项 | 尾 性 
图 3-83 “ 边 倒 角 ”操控 组 

倒 角 类 型 包括 4 种 〈 如 图 3-84 所 示 )， 分 别 如 下 。 

@ DxD: 是 在 各 曲面 上 与 参照 边 相 距 D 处 创建 倒 角 , 用 户 只 需 确 定 参 照 边 和 了 D 值 即 可 ， 
系统 默认 选择 此 选项 。 

@ D1 xD2: 是 在 一 个 曲面 距 参 照 边 D1、 在 男 一 个 曲面 距 参 照 边 D2 处 创建 倒 角 ， 用 户 
需要 分 别人 确定 参照 边 和 D1、D2 的 数值 。 

@ 角度 xD: 创建 倒 角 距 相 邻 曲面 的 参照 边 距 离 为 D， 且 与 该 曲面 的 夹 角 为 指定 角度 ， 
用 户 需 要 分 别 指定 参照 边 、D 值 和 来 角 数 值 。 

@ 45xD: 创建 倒 角 与 两 个 曲面 都 成 4$" 角 ， 且 与 各 曲面 上 的 边 的 距离 为 D,， 用户 需要 指 
定 参照 边 和 了 D 值 ， 如 图 3-84 所 示 。 
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图 3-84 倒 角 的 4 种 奖 型 


一 、 扎 设计 





利用 “ 孔 ”工具 可 向 模型 中 添加 简单 孔 、 自 定义 孔 和 工业 标准 孔 。Creo 孔 工具 可 以 通过 








: 多 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 全 





定义 放置 参考 、 设 置 偏 移 参考 及 定义 孔 的 具体 特性 来 添加 孔 。 
在 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 可， 打开 “ 孔 ” 操 控 板 ， 如 图 3-85 
所 示 。 





文件 | | 模型 ”分 析 注释 污染 工具 ”视图 ”条 性 建 模 ”应 用 程序 || 允 PQ 
ET Em kr 
BE 形状 属性 


图 3-85 “也 ”操控 板 





“放置 ”选项 板 用 来 设置 孔 的 放置 方法 、 关 型 ， 以 及 放置 参 若 等 选项 。 扎 的 放 症 关 型 有 6 
种 ， 分 别 是 线性 、 线 性 参考 轴 、 径 辣 、 直 径 、 同 轴 和 在 点 上 。 

选择 放置 参考 后 ， 可 定义 扎 的 放置 尖 型 。 扎 的 放置 基 型 允许 定义 孔 放 置 的 方式 。 表 3-1 
列 出 了 6 种 孔 的 放置 类 型 。 





表 3-1 孔 的 放置 类 型 


使 用 两 个 线性 尺寸 在 曲面 上 放 管 筷 。 
如 果 选 择 平 面 、 圆 柱 体 或 圆锥 实体 曲面 ， 或 基准 平面 
作为 主 放 置 参考 ， 可 使 用 此 类 型 。 


如 果 选 择 曲 面 或 基准 平面 作为 主 放置 参考 , Creo 默认 i: ef 


选择 此 类 型 






a p20 | Bs | 正 训 尺 十 
通过 参 基 ; 或 位 日 | 一 人 画 一 个 \ i 2 -一 骆 || 开国 宁 : 
线性 参考 由 通过 参考 基准 轴 或 位 于 同一 曲面 上 的 另 一 个 孔 的 轴 | _. 于 一 一 2 新 创建 的 孔 


来 放置 孔 。 轴 应 垂直 于 新 创建 的 孔 的 主 放 置 参 考 “38 “3 选择 作为 次 参考 的 轴 


使 用 一 个 线性 尺寸 和 一 个 角度 尺寸 放置 孔 。 
如 果 选 择 平 面 、 圆 柱 体 或 圆锥 实体 曲面 ， 或 基准 平面 
作为 主 放 置 参考 ， 可 使 用 此 类 型 


成 
可 


通过 绕 直 径 参 考 旋转 孔 来 放置 孔 。 此 放置 类 型 除了 使 
表 径 用 线性 和 角度 尺寸 之 外 ， 还 将 使 用 轴 。 
如 果 选 择 平 面 实体 曲面 或 基准 平面 作为 主 放 置 参 考 ， 
可 使 用 此 类 型 


将 孔 放 置 在 轴 与 曲面 的 交点 处 。 注意 ， 曲 面 必须 与 轴 
辣 轴 垂 二。 此 放置 关 型 使 用 线性 和 办 参考。 
如 果 选 择 曲 面 、 基 准 乎 面 或 轴 作 为 主 放置 参考 , 可 使 


用 此 类 型 


将 筷 与 位 于 曲面 上 或 偏 移 曲面 的 基准 点 对 章 。 此 放 
在 点 上 “| 置 类 型 只 有 在 选择 基准 点 作为 主 放 置 参考 时 才 可 用 。 
如 果 主 放置 参考 是 一 个 基准 点 , 则 仅 可 用 该 放置 类 型 
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在 Creo 中 可 创建 的 孔 的 类 型 有 人 简单 孔 、 草 绘 孔 和 标准 孔 ， 如 表 3-2 所 示 。 





表 3-2 孔 类 型 


例 


引 | 


由 而 算 形 剖面 的 旋转 切口 组 成 。 可 使 用 预定 义 窍 形 或 标准 孔 轮 廓 





简单 孔 
作为 孔 轮廓 ， 也 可 以 为 创建 的 孔 指定 埋头 孔 、 扩 孔 和 角度 
草 绘 孔 使 用 草 绘 器 创建 不 规则 和 截面 的 孔 
标准 孔 创建 符合 工业 标准 的 螺纹 孔 。 对 于 标准 孔 , 会 自动 创建 螺纹 注释 





技巧 点 拨 : 
在 草 绘 孔 时 ， 旋 转轴 只 能 是 基准 中 心 线 ， 不 能 是 草图 曲线 中 的 中 心 线 ， 否 则 将 不 能 
创建 孔 特征 。 








过 特征 就 是 将 实体 内 部 掏 至 ， 变 成 指定 壁 厚 的 元 体 ， 主 要 用 于 塑料 和 狂 造 零件 的 设计 。 
在 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 壳 ” 按 钮 号 ， 打 开 “ 壳 ”操控 板 ， 如 图 3-86 所 示 。 


文件 ~ | 模型 分析 注释 这 琳 工具 视图 乘 性 建 模 应 用 程序 EMX 党 | 


厚度 | 15 国 区 





ll SI er vw Xx 
参考 | 选项 | 属性 
图 3-86 “过 ”操控 板 


在 模型 上 选取 要 移 除 的 曲面 “ 当 要 选取 多 个 移 除 昌 面 时 需 投 住 【Ctulj 键 ?)， 选 取 的 曲面 
将 显示 在 操控 板 的 “参考 ”选项 板 中 。 

当 要 改变 东 个 移 除 面 侧 的 元 厚度 时 ， 可 以 在 “ 非 玖 认 厚 度 ” 收 集 硕 中 选取 该 移 除 面 ， 然 
后 修改 厚度 值 ， 如 图 3-87 所 示 。 
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非 默 认 厚 度 














图 3-87 选取 要 移 除 的 曲面 

技巧 点 拨 : 

要 改变 某 移 除 面 的 厚度 ， 也 可 以 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 非 默认 厚度 ”命令 。 在 
模型 上 选择 该 曲面 ,曲面 上 会 出 现 一 个 控制 厚度 的 图 酉 和 表示 厚度 的 尺寸 数值 . 双击 图 形 上 的 尺 
寸 数值 ， 更 改 其 厚度 值 即 可 ， 如 图 3-88 所 示 。 
修改 厚度 











[| 





在 塑料 拉 伸 件 、 金 属 竹 造 件 和 锻造 件 中 ， 为 了 便于 加 工 胸 模 ， 通 各 会 在 成 品 与 模具 型 脆 
之 间 引 入 一 定 的 倾 料 角 ， 称 为 “ 拔 模 角 ”。 
要 使 用 拔 模 特征 ， 需 要 先 了 解 拔 模 的 几 个 术语 。 图 3-89 所 示 为 拔 模 术语 的 图 解 表 达 ， 图 
中 所 涉及 的 拔 模 概念 解释 如 下 。 
@ 拔 模 曲面 ， 要 拔 模 的 模型 的 曲面 。 可 以 拔 模 的 曲面 有 平面 和 圆柱 面 。 
@ 拔 模 枢 轴 : 曲面 围绕 其 旋转 的 拔 模 曲面 上 的 线 或 曲线 (也 称 为 中 立 曲 线 )。 可 通过 选 
取 平 向 《在 此 情况 下 ， 氢 模 曲 耐 围绕 它们 与 此 平面 的 交 线 旋转 ) 或 选取 拔 模 曲 面 上 的 
单个 曲线 链 来 定义 拔 模 枢 轴 。 
@ 拖拉 方向 《〈 拔 模 方 向 ): 用 于 测量 拔 模 角 度 的 方向 ， 通 第 为 便 其 开 模 的 方向 。 可 通过 
选取 平面 《在 这 种 情况 下 ， 拖 拉 方 癌 垂 征 于 此 平面 )、 直 边 、 基 准 轴 或 坐标 系 的 轴 来 
定义 它 。 














@ 氢 模 角 度 : 氢 柑 方 同 与 生成 的 披 模 曲 面 之 间 的 角度 。 如 来 披 模 曲面 被 分 割 ， 则 可 为 拔 
模 曲 面 的 每 侧 定 义 两 个 独立 的 角度 。 拔 模 角 上 度 必须 在 -30? 一 30? 范 围 内 。 








拖拉 方向 











在 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 二 下 总, 打开 “ 拔 模 ” 操 探 板 , 如 图 3-90 
所 示 。 
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图 3-90 “ 拔 模 ”操控 板 
五 、 加 强 筋 设计 
Creo 提供 了 两 种 筋 的 创建 工具 : 轨迹 筋 和 轮廓 筋 。 
1. 轨迹 筋 


杀人 迹 简 是 沿 着 草 绘 轨 迹 ， 并 且 可 以 创建 拔 横 和 贺 角 的 实体 特征 。 在 “模型 ” 选项 卡 的 “ 工 
旺 ” 组 中 单 击 “轨迹 筋 ” 按 钮 外 sz 新 ， 打 开 “ 轨 迹 盘 ”操控 板 ， 如 图 3-91 所 示 。 





= /y |174 "起 作 便 中 9 矿 | 的 A x 
图 3-91 “轨迹 筋 ” 操 控 板 
2 轮廓 筋 
与 轨迹 筋 不 同 的 是 ， 轮 廊 筋 是 通过 时 绘 筋 的 形状 轮廓 来 创建 的 ， 而 轨迹 筋 则 是 通过 晶 绘 
轨迹 来 创建 的 扫 摘 筋 。 


在 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “ 轮 亡 筋 ”按钮 全 ”新 记 荫 ， 打 开 “ 轮 廓 筋 ” 操 控 
板 ， 如 图 3-92 所 示 。 


文件 > 模型 ”分析 注释 沪 案 工具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程序 EMX 
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图 3-92 “轮廓 篇” 操控 板 
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定义 筋 特征 时 ， 可 在 进入 入 工 具 后 更 绘 筋 ， 也 可 在 进入 筋 工具 之 前 预先 章 绘 筋 。 在 任意 
一 种 情况 下 ， 参 考 收集 亏 一 次 将 只 接收 一 个 有 效 的 筋 重 给 

有 效 的 筋 特征 草 绘 必须 满足 以 下 标准 。 

@ 单一 的 开放 环 。 

@ 连续 的 非 相交 齐 绘 图 元 。 

@ 后 绘 融 点 必须 与 形成 封闭 区 域 的 连接 曲面 对 章 。 

虽然 对 于 下 的 筋 特征 和 旋转 筋 特征 而 言 操 作 步 又 都 是 一 样 的 ， 但 是 每 种 筋 闫 型 都 具有 特 
殊 的 齐 绘 有 要求。 表 3-3 列 出 了 和 直 的 筋 与 旋转 筋 的 草 绘 要 求 。 














表 3-3 直 的 筋 与 旋转 筋 的 草 绘 要 求 


筋 类 型 求 有 效 草 绘 实 例 


可 以 在 任意 点 上 创建 草 绘 ,只 需 将 其 线 站 点 连接 到 曲面 ,从 而 形 





直 的 筋 
成 一 个 要 填充 的 区 域 
es 必须 在 通过 旋转 曲面 的 旋转 轴 的 平面 上 创建 草 绘 , 其 线 端 点 必须 
用 肋 
连接 到 曲面 ， 从 而 形成 一 个 要 填充 的 区 域 
E 
温馨 提 示 


无 论 是 创建 内 部 草 绘 还 是 用 外 部 草 绘 生 成 筋 特 征 ， 用 户 均 可 方便 地 修改 筋 特征 草 绘 ，， 
因为 它 在 筋 特征 的 内 部 。 对 原始 种 子 草 绘 所 做 的 任何 修改 ( 包括 删除 ) 都 不 会 影响 筋 特征 ，| 
因为 草 绘 的 独立 副本 被 存储 在 特征 中 。 为 了 修改 筋 草 绘 几何 ， 必 须 修 改 内 部 草 绘 特 征 ， 在 | 
“模型 树 ”中 ， 它 是 筋 特征 的 一 个 子 节点 ， 


| 


> 习 文 件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch03\ 机 械 零 件 .prt 
[a 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch03\ 机 械 零件 设计 ,avi 


完成 本 次 练习 后 ， 读 者 将 掌握 工程 特征 与 基础 符 征 命 令 在 零件 设计 中 的 基本 用 法 。 如 
图 3-93 所 示 ， 此 机 械 零 件 主 要 由 拉 伸 实体 特征 和 拔 模 特征 共同 组 合 而 成 。 
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图 3-93 机械 零件 


OT 按 【Ctl+N】 组 合 键 ， 打开 “新 建 ” 对 话 框 ， 狐 建 一 个 命名 为 “机 械 零 件 ” 的 零件 
文件 ， 并 用 公制 模 极 进入 建 模 环境 。 


O02 创建 拉 伸 特征 1。 
@ 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 ,选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平 面 并 自动 进入 到 草 绘 环 境 中 ， 


然后 绘制 如 图 3-94 所 示 的 拉 伸 截面 。 
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图 3-94 ”选择 音 绘 平面 并 绘制 拉 伸 截面 

















定 拉 伸 值 一 半 ”， 拉 


@ 退出 章 绘 环境 后 ， 在 操控 板 中 设 首 拉 伸 方 法 为 “在 各 方 辐 上 以 指 
,创建 拉 伸 特征 ， 


伸 草 绘 平 面 的 双 侧 ， 并 输入 拉 伸 深度 为 “100”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 
如 图 3-95 所 示 。 














色 3-95 创建 拉 伸 特征 


03 继续 创建 拉 伸 特 征 。 
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@ 在 如 图 3-96 所 示 的 面 上 绘制 第 2 个 拉 伸 特征 的 截面 。 


人 





温馨 提示 : 
， 在 绘制 圆 时 ， 圆 心 必须 与 实体 边 的 中 点 重合 。 


@ 退出 齐 绘 环境 后 ， 以 默认 的 “从 齐 绘 平面 以 指定 的 深度 值 拉 伸 ”方法 创建 深度 为 “30” 


的 拉 伸 截面 ， 并 设置 反 辐 拉 伸 ， 结 来 如 图 3-97 所 示 。 


in 


mm 









图 3-97 创建 第 2 个 拉 伸 特征 


O4 接 下 来 创建 第 3 个 拉 伸 特 征 。 
@ 此 特征 是 移 除 材 料 的 拉 伸 。 草 绘 平 面 及 拉 伸 的 截面 如 图 3-98 所 示 。 





KR | per a Tdi 


三 国 :F8l 控 冲 _ 入 








图 3-98 第 3 个 拉 伸 特征 的 至 绘 平面 及 拉 伸 截面 


@ 退出 章 绘 环境 ， 在 “ 拉 伸 ”操控 板 上 以 默认 拉 伸 方法 创建 出 移 除 材料 的 拉 伸 特 征 ， 并 
设置 拉 伸 深度 为 “20” 如 图 3-99 所 示 。 
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O05 继续 创建 第 4 个 拉 伸 特征 一 一 筋 特 征 。 
@ 选择 的 昔 绘 平面 及 绘制 的 拉 伸 截面 诗 图 ， 如 图 3-100 所 示 。 


技巧 点 拨 : \ 
具有 筋 特性 的 拉 仲 蕉 面 的 绘制 方法 是 ， 首 先 绘制 其 中 一 个 小 蕉 面 一 矩形， 然后 使 用 复制 ， 
和 粘贴 功能 ， 再 使 用 “旋转 调整 大 小 ”命令 ， 将 小 截面 依次 进行 旋转 即 可 。 


@ 退出 草 绘 环境 ， 设 置 拉 伸 深 度 为 13， 创 建 的 拉 伸 特征 如 图 3-101 所 示 。 
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图 3-100 ” 筋 特征 的 草 绘 平面 及 拉 伸 截面 图 3-101 创建 筋 特征 


O6 接 痢 进行 拔 模 。 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 区 ， 打 开 “ 拔 模 ” 操 控 板 。 依 次 选择 拔 模 曲 面 和 
拔 模 枢 轴 ， 并 输入 拔 模 角度 为 30， 创 建 的 圆柱 面 拔 模特 征 如 图 3-102 所 示 。 





图 3-102 创建 拔 模特 征 


0O7 问 理 ， 再 创建 一 个 如 网 3-103 所 示 的 筋 特性 的 拔 模特 征 ， 并 设 症 拔 模 角度 为 30。 





图 3-103 ”创建 一 个 筋 特征 的 拔 模特 征 


OS 同 理 ， 一 次 性 创建 出 其 余 筋 的 拔 模 特征 ， 结 果 如 图 3-104 所 示 。 
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技巧 点 拨 ; | 
5 个 筋 特征 的 拔 模特 征 不 能 一 次 性 完成 ， 因 为 会 形成 交叉 曲面 ， 所 以 Creo 不 能 识别 拔 模 曲 ， 


Ls i i de i i i i i i i i i i ji ee i eh i i re nd a dd re i i i 


拔 模 曲面 





图 3-105 创建 中 间 圆 柱 的 拔 模特 征 
10 使 用 “旋转 ”工具 创建 旋转 特征 。 
@ 单 击 “旋转 ”按钮 总 语 ， 选 择 FRONT 基准 平面 作为 草 给 平面， 进入 草 绘 环境 ， 绘 制 
如 图 3-106 所 示 的 旋转 截面 。 





图 3-106 ”绘制 旋转 截面 
@ 退出 曲 绘 环境 ， 然 后 创建 如 图 3-107 所 示 的 旋转 实体 。 
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17 最 后 在 圆柱 上 创建 沉 孔 特征 。 

@ 单 击 “ 孔 ”按钮 加 ， 打开“ 孔 ” 操 控 板 。 单 击 “ 创 建 标 准 孔 ”按钮 忆 ， 再 单 击 “ 添 加 
沉 扎 ”按钮 十 。 然 后 选择 圆柱 顶部 平面 来 放置 孔 ， 再 选择 RIGHT 和 FRONT 基准 平面 
作为 偏 移 参 考 ， 如 图 3-108 所 示 。 





| 廊 圳 | 形状 | 注解 | 属性 ， 





曲面 :F656( 拉 圳 2 











图 3-108 ”选择 孔 的 放置 参考 和 偏 移 参 考 
@ 在 操控 板 中 选择 和 孔 规 格 为 “M8x.75”， 了 筷 深 夏 设 为 “50”， 然 后 在 “注解 ”选项 板 中 设 
置 沉 孔 深 度 为 “5”， 直径 为 “12” 取消 选择 “包括 蝶 纹 曲面 ” 复 选 枉 ， 如 图 3-109 
所 示 。 
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图 3-109 设置 沉 孔 参数 


@ 再 单 击 “ 应 用 ”按钮 图 ， 完 成 沉 孔 的 创建 ， 结 果 如 图 3-110 所 示 。 
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第 4 三” 建 模 技 法 详解 与 训练 


一 、 三 维 建 模 技 法 研究 


对 于 新 手 而 言 ， 快 速 有 效 地 建立 三 维 模型 是 一 大 难题 ， 其 实 归 纳 一 下 ， 无 非 是 以 下 几 点 。 

@ 软件 中 的 建 模 指令 不 熟悉 。 

@ 视 狐 手掌 握 工 程 制 图 知识 的 程度 ， 看 图 纸 有 一 定 的 难度 。 

@ 模型 建立 的 先后 顺序 模糊 不 清 ， 无 从 看 手 。 

对 于 同样 的 一 个 模型 ， 可 以 用 不 同 的 建 模 思 路 (思路 不 同 所 利用 的 指令 也 会 不 同 ) 去 
建立 。 

基于 以 上 列 出 的 3 点 ， 前 两 点 可 以 在 长 期 的 建 模 训 练 中 得 到 解决 或 加 强 。 最 关键 的 束 是 
第 3 点 : 建 模 思 路 的 确定 。 接 下 来 将 介绍 基本 建 模 思路 。 

目前 ， 建 模 手 段 有 3 种 : 参照 图 纸 建 模 、 参 照 图 片 建 模 和 逆 回 点 云 构建 曲面 建 模 。 其 中 ， 
参照 多 片 建 模 和 逆 问 点 云 建 模 主 要 在 曲面 建 模 中 得 到 完美 体现 ， 故 本 和 不 进行 重点 讲解 。 下 
面 仅 讲解 参照 图 纸 建 模 的 建 模 手段 。 


1， 参 照 一 张 图 纸 建 模 


当 需 要 为 一 张 机 械 零 件 图 纸 进行 三 维 建 模 时 ， 图 纸 是 唯一 的 参照 ， 举 例 说 明 看 图 分 析 方 
法 。 模 型 建立 完成 的 方式 也 分 两 种 : 车 加 法 和 消减 法 。 

(1) 车 加 建 模 思 路 

如 图 3-111 所 示 ， 这 是 一 个 典型 的 机 械 零 件 立 体 视 图 ， 
立体 视图 中 标清 、 标 全 了 尺寸 。 

虽然 只 有 一 个 视图 ， i 
建立 三 维 模型 的 。 问题 是 如 何 一 步 一 步 去 实现 ? 闭 加 建 模 的 es 
思路 如 下 。 /1 

@ 首先 查找 建 模 的 基准 ， 也 就 是 建 模 的 起 点 。 此 零件 ~ 






































(或 者 说 此 类 零件 ) 都 是 有 “ 座 ” 的 ， 称 为 底座 。 几 
古 有 屏 座 的 专 件 ， 一 律 从 底座 开 如 建 模 。 图 3-111 零件 立体 视图 及 尺寸 标注 

@ 找到 建 模 起 点 后 ， 残 可 以 遭 衢 “从 下 往 上 ?”“ 从 上 往 
下 ”“ 由 内 回 外 ”或 者 “由 外 辣 内 ”的 原则 依次 建 模 。 

@ 在 体 循 建 模 原 则 的 同时 ， 还 要 判断 哪些 是 主 特征 (软件 中 称 为 “ 父 特 征 ”)、 哪 些 是 附 
加 特征 《软件 中 称 为 “ 子 ” 特 征 )。 需 要 注意 的 是 ， 先 有 主 特征 ， 再 有 子 特征 〈 不 过 
有 上 坚 子 特征 可 以 和 主 特征 一 起 建立 的 ， 省 略 操作 步骤 )。 

@ 束 此 零件 ， 可 以 给 出 一 个 清晰 的 建 模 流 程 ， 如 图 3-112 所 示 。 

(2) 消减 法 建 模 思路 

消减 法 建 模 与 营 加 法 建 模 恰恰 相反 ， 此 法 应 用 的 案例 要 少 于 车 加 法 。 主 要 是 因为 建 模 的 

逻辑 思维 是 逆 同 的 ， 不 便于 掌握 。 
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图 3-112 “ 铬 加 法 ” 建 模 流程 





如 图 3-113 所 示 的 机 械 和 零件， 也 是 仅仅 有 一 个 立体 视图 。 观 内 模 型 可 知 ， 此 零件 有 压 座 ， 
那么 建 模 从 确 座 开始 ， 由 于 是 消减 法 建 模 ， 所 以 必须 首先 建立 出 基于 捕 座 最 抵 面 全 模型 的 最 























顶 面 乙 间 的 高 度 梗 型， 然后 才 逐 一 按照 从 上 到 下 的 顺序 依次 减 除 多 余部 分 体积 ， 直 全 得 到 最 
终 的 零件 模型 。 图 3-114 所 示 为 消减 法 的 建 模 流程 分 解 图 。 





图 3-114 消减 法 建 模 流程 


(3) 总结 


前 面 介 绍 的 两 种 建 模 方 法 从 建 模 流程 的 图 解 中 可 以 看 出 ， 并 非 完全 都 是 登 加 或 消减 ， 而 








是 两 者 相互 融合 使 用 。 比 如 “车 加 法 ”中 这 4 步 和 第 5 步 陨 是 消减 步 又 ， 而 “消减 法 ” 建 模 
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流程 中 的 第 7 步 就 是 骆 加 的 特征 。 因 此 在 建 模 时 ， 不 能 单纯 依靠 某 一 种 方式 去 解决 问题 ， 而 
是 多 方面 去 分 机 ， 当 然 能 够 单独 用 某 一 种 建 模 方 法 解决 的 ， 也 不 必 再 加 上 另 一 种 方式 ， 总 之 ， 
是 以 “最 少 步骤 ”完成 设计 为 依据 的 。 

2. 参照 三 视图 建 模 

如 果 所 给 的 图 纸 是 多 视图 的 , 能 完整 清晰 地 表达 出 零件 各 个 视图 方向 及 内 部 结构 的 情况 ， 
那么 建 模 瓯 变 得 相对 容易 多 了 。 

3-115 所 示 为 一 个 完整 的 三 视图 及 模型 立体 视图 ( 轴 侧 视图 )。 图 纸 中 还 直接 给 出 了 建 
模 起 点 ， 也 就 是 底座 所 在 平面 。 这 个 零件 属于 对 称 型 的 零件 ， 使 用 “ 拉 伸 ”命令 即 可 完成 ， 
结构 还 是 比较 简单 的 。 图 3-116 所 示 为 建 模 思路 图 解 。 





























图 3-115 零件 三 视图 图 3-116 ” 建 模 流程 
再 接 看 看 一 下 如 图 3-117 所 示 的 零件 三 视图 。 此 零件 的 建 模 起 点 虽然 在 底部 ， 但 是 由 于 
底座 由 3 个 小 特征 组 合 而 成 ， 那 么 就 要 遵循 由 大 到 小 、 由 内 向 外 的 建 模 原则 ， 以 此 完成 底座 
部 分 的 创建 ， 然 后 才 是 从 下 往 上 、 由 父 到 子 的 依次 建 模 。 图 3-118 所 示 为 建 模 思路 图 解 。 

















图 3-117 零件 三 视图 图 3-118 ” 建 模 流程 


最 后 再 来 看 一 张 零件 的 三 视图 ， 如 图 3-119 所 示 。 此 零件 与 图 3-112 的 模型 结构 类 似 。 
不过 在 本 零件 中 可 以 采用 从 上 往 下 进行 建 模 的 方式 ， 理 由 是 最 顶部 的 截面 是 圆 形 ， 圆 形 在 二 
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维 图 纸 中 通常 充当 的 是 尺寸 基准 或 定位 基准 。 此 外 ， 顶 部 的 这 个 特征 是 圆 形 ， 是 可 以 独 江 创 
建 出 来 的 ， 无 须 参 照 其 他 特征 来 完成 。 在 Creo 软件 中 ， 通 常 可 以 使 用 3 种 不 同 命令 来 创建 : 
“ 拉 伸 ”“ 谍 转 ” 或 者 “扫描 ”。 

3-120 所 示 为 零件 的 建 模 思路 岁 解 。 

















图 3-119 ”零件 三 视图 图 3-120 零件 的 建 模 流程 
下 面 举 例 一 般 机 械 零 件 的 建 模 过 程 和 建 模 方法 分 孚 。 


国 开 1 ， 播 琴 零件 设计 


人 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch03\ 摇 柄 零件 .prt 
园 演 示 视 频 路 径 ，\ 视 频 \Ch03\ 授 柄 替 件 设计 .avi 


建 模 方法 解析 


参照 如 网 3-121 所 示 的 三 视 网 构 建 播 柄 零件 模型 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 相 切 、 同 心 和 阵列 
等 几何 关系 。 参数: A=72,， B=32; C=30, D=27s 








图 3-121 摇 柄 零件 三 视图 
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命令 关键 词 :“ 拉 伸 ” 尝 、“ 平 面 ”人 、 国 执 注 、 祝 全 加 名 、“ 阵 列 ” 按 钮 到 


绘图 分 析 : 
1) 参照 三 视图 ， 确 定 建 模 起 点 在 “ 齐 面 K-K” 主 视图 632 圆柱 体 底 端 平面 的 圆心 上 。 
2) 基于 “从 下 往 上 ”和 “由 内 向 外 ”的 建 模 原 则 。 
3) 所 有 特征 的 截面 曲线 来 日 于 各 个 视图 的 轮廓 。 
4) 建 梗 流程 的 图 解 如 图 3-122 所 示 。 
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图 3-122” 建 模 流 程 图 解 








设计 步 又 ， 
OT 浙 建 一 个 名 为 “ 摇 柄 ”的 零件 文件 。 
02 创建 第 1 个 主 特 4 村 人 
































@ 在 ““ 模 型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 于。 

@ 选择 TOP 基准 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 章 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-123 所 示 的 齐 图 曲线 。 

@ 退出 草 绘 环 境 后 , 在 “ 拉 伸 “操控 板 中 设置 拉 伸 深度 为 25, 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
完成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 3-124 所 示 。 
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3-123 ”绘制 草图 3-124 ”创建 拉 伸 特征 1 
03 创建 第 2 个 主 特征 。 


@ 单 击 “基准 ”组 中 的 “平面 ”按钮 / ， 新 建 一 个 基准 平面 DTM1， 如 图 3-125 所 示 。 


@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 四 ”按钮 分。 


@ 选择 DTMI1 平面 作为 日 图 平面 ， 进 入 早 绘 ， 绘 制 如 图 3-126 Pe 
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@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 设置 拉 伸 深度 类 型 为 号 ， 深 度 为 3， 最 后 单 击 
“应 用 ”按钮 琵 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 3-127 所 示 。 
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到 3-127 创建 拉 伸 特征 2 


技巧 点 找 : 
草图 中 的 虚线 是 为 了 表达 角度 标注 而 建立 的 ， 退 出 草 绘 环境 时 最 好 将 其 删除 ， 以 避免 草 绘 ， 
的 不 完整 性 。 


04 创建 第 3 个 特征 。 

@ 单 击 “ 基 准 ” 组 中 的 “平面 ”按钮 亿 ， 新 建 一 个 基准 平面 DTM2， 如 图 3-128 所 示 。 

@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 。 

@ 选择 DTM2 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-129 所 示 的 草图 曲线 。 

@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 设置 拉 伸 深度 类 型 为 “ 拉 伸 至 下 一 曲面 ” 兰 或 
者 是 “ 拉 伸 至 与 选 定 的 点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 ” 外， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 喇 ， 完 
成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 3-130 所 示 。 
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3-128 ”新建 基准 平面 DTM2 3-129 ”绘制 草图 




















3-130 ”创建 拉 伸 特征 3 
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05 创建 第 4 个 特征 。 此 特征 其 实 是 第 3 个 特征 的 子 特 征 ， 但 需要 先 创建 。 

@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 学。 

®@ 选择 FRONT 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-131 所 示 的 草图 曲线 。 

@ 退出 草 绘 环境 后 ， 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 设置 拉 伸 深 度 类 型 为 “ 拉 伸 草 绘 平面 的 双 侧 ” 
吾 ， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 浅 ， 完 成 拉 伸 特 征 的 创建 ， 如 图 3-132 所 示 。 
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3-131 绘制 草 网 3-132 创建 拉 伸 特 征 4 


O06 创建 第 5 个 特征 。 该 特征 由 “旋转 ”工具 创建 。 

@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 训 旋转 。 

@ 选择 FRONT 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-133 所 示 的 草图 曲线 。 

@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 在 “旋转 ”操控 板 中 单 击 “应 用 ”按钮 晤 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 ， 
如 图 3-134 所 示 。 









图 3-133 ”绘制 草图 图 3-134 创建 旋转 特征 1 
O7 创建 子 特 征 一 一 旋转 切除 。 
@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 。 
@ 选择 旋转 特征 问 面 作为 草图 平面 ， 进 入 章 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-135 所 示 的 草图 曲线 。 
@ 退出 草 绘 环 境 后 , 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 设置 拉 伸 深度 类 型 , 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 昭 ， 
完成 拉 伸 减 除 操作 ， 如 图 3-136 所 示 。 
本 pn 区 Ra ]-% 加 Cc% [| 





到 3-135 ”绘制 草图 图 3-136 ”创建 拉 伸 减 除 特征 
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@ 疼 形 区 中 除 轴 显 示 外 ， 关 闭 其 余 基 准 特 征 。 
@ 选中 拉 伸 减 除 特征 ， 然 后 在 “编辑 ”组 中 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 浏 ， 打 开 “ 阵 列 ” 操 控 板 。 
@ 选择 “ 轴 ” 阵 列 类 型 ， 拾 取 旋 转 特 征 1 的 轴 作 为 阵列 参考 ， 设 置 阵列 个 数 为 6， 成 员 
之 间 的 角度 为 60， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 羡 ， 完 成 阵列 操作 ， 如 图 3-137 所 示 。 
| | I%ED fe] FA feo 
图 3-137 创建 阵列 特征 
创建 子 特征 一 一 扫描 切除 特征 。 
@ 在 “基准 ”组 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 , 选择 FRONT 平面 作为 草图 平面 , 绘制 如 图 3-138 
所 示 的 草图 曲线 。 : 
@ 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 沁 扫 演 ， 打 开 “ 扫 描 ” 操 控 板 。 选 取 前 面 绘制 的 曲 
线 作 为 扫描 轨迹 ， 如 图 3-139 所 示 。 
图 3-138 绘制 草图 曲线 图 3-139 ”选取 扫描 轨迹 
@ 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 站， 进入 草 绘 环 境 ， 绘 制 一 个 直径 为 4 
的 小 圆 曲 线 ， 如 图 3-140 所 示 。 
@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 单 击 “ 扫 描 ” 操 控 板 中 的 “ 移 除 材 料 ” 按 钮 四， 最 后 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 县， 完成 扫描 切除 特征 的 创建 ， 如 图 3-141 所 示 。 
图 3-140 ”绘制 扫描 截面 图 3-141 创建 扫描 切除 特征 
09 最 后 在 拉 伸 特征 2 上 创建 完全 倒 圆 角 特 征 〈 子 特征 )。 
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@ 单 击 “工程 ”组 中 的 “ 倒 圆 角 ”按钮 “ 鲁 辑 旬 ， 打 开 “ 倒 圆 角 ”操控 板 。 


@ 展开 “ 集 ” 选 项 板 。 首 先 控 住 【Ctrlj】 键 并 选取 拉 伸 特征 2 的 上 、 下 两 个 表面 作为 参 
考 面 ， 如 图 3-142 所 示 。 


@ 激活 “ 张 动 曲面 ”收集 器， 选取 中 间 曲 面 作 为 驱动 曲面 ， 如 图 3-143 所 示 。 
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张 动 曲面 





@ 单 击 此 处 添加 项 


图 3-142 ”选取 参考 曲面 





® 单 击 “ 应 用 ”按钮 和， 





图 3-144 ” 操 柄 零件 


第 5 池 


第 5 市 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 











在 建立 特征 时 ， 许 多 新 手 朋友 对 建 模 思路 掌握 得 不 是 很 清晰 ， 人 往往 看 见 一 个 怪异 造型 后 
束 没 有 办 法 建 模 了 ， 感 觉 插 复杂， 直到 困难 也 不 愿 去 解决 。 或 者 是 控 照 一 些 错误 的 建 模 思路 
先进 行人 设计， 徙 增 厂 烦 。 下 面 融 列 举 几 个 典型 例子 。 


精华 帖 1: Creo 如 何在 这 个 零件 的 内 部 扫描 一 个 不 规则 的 通 孔 ? 








[已 回复 ] crae 如 何在 这 个 雪人 忻 的 内 部 扫描 一 个 不 规则 的 通 孔 最 
而 | 皮 寺 于 | 国 国 21: 导 02 只 里 访 必 者 | 只 看 大 国 ， 


生 塌 在 这 十 零 件 的 内 友 村 二 一 个 生生 则 的 通 升 ， 无 法 完 若 ， 路 水 太 神 帆 关 ，。， 


可 主题 外 芒 昌 二 2017-1-30908 分 漠 








( 问题 质 述 


先 来 看 一 下 网 友 的 参考 图 〈 法 兰 模型 )， 如 图 3-145 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 这 是 一 个 较 
为 规则 的 员 罕 型 槽 口 ， 从 第 3 张 倚 视 图 可 以 看 出 ， 没 有 氢 模 倾 糙 ， 没 有 踊 度 ， 也 没有 复杂 构 
人造。 网 友 把 这 个 檀 口 理解 为 使 用 了 扫 朱 工具 来 完成 的 。 事 实 上 ， 分 两 次 拉 伸 减 材料 操作 即 可 
创建 出 这 样 的 檀 口 。 








3-145 ”问题 图 


下 面 利用 正确 的 建 模 方 法 来 完成 这 一 特征 。 由 于 网 友 没有 提供 源 文 件 ， 因 此 只 能 按照 大 
致 比例 来 完成 。 


( 操 作 演 示 


DO1 月 动 Creo 4.0 软件 ， 新 建 一 个 零件 文件 。 

02 创建 法 兰 。 

@ 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 区 旋转 ， 选 择 RIGHT 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制 
如 图 3-146 所 示 的 旋转 截面 。 





@ 退出 草图 环境 ， 在 “旋转 ” 操控 板 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 怕 


| 15.0 


,创建 法 兰 ， 如 图 3-147 所 示 。 





| 25.00 _ ,| | 
图 3-146 ”绘制 旋转 截面 3-147 ”创建 法 兰 模 型 
03 创建 第 1 个 拉 伸 减 材料 特征 。 
@ 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 四， 选择 法 兰 底面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-148 所 示 的 拉 伸 截面 
草图 (图 中 的 阴影 部 分 )。 
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图 3-148 ”绘制 拉 伸 截面 草图 
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”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 
@ 退出 草 绘 环 境 。 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 单 击 “ 更 改 为 草 绘 的 男 一 侧 ” 按 钮 入， 以 改变 拉 
伸 方向 ， 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 昼 ， 设 置 拉 伸 深度 值 为 5， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 

完成 拉 伸 减 材 料 特征 的 创建 ， 如 网 3-149 所 示 。 
加 = 国 








3-149 创建 拉 伸 减 材料 特征 1 


04 创建 第 2 个 拉 伸 减 材料 特征 。 
@ 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 情 ， 选 择 草图 平面， 绘制 如 图 3-150 所 示 的 拉 伸 截面 草图 (图 中 的 


阴影 部 分 )。 


曲面:F5( 旋 转 1) 








3-150 ”绘制 拉 伸 截面 草图 


@ 退出 草 绘 环 境 。 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 单 击 “ 更 改 为 草 绘 的 男 一 侧 ” 按 钮 入， 以 改变 拉 
伸 方向 ， 单 击 “ 移 除 材料 ”按钮 昼 ， 设 置 拉 伸 深度 值 为 5， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
完成 拉 伸 减 材 料 特征 的 创建 ， 如 网 3-151 所 示 。 
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3-151 创建 拉 伸 减 材料 特征 2 


全 此 ， 问 题解 决 了 了 。 观 察 模 型 时 一 定 要 控 照 从 上 、 从 左 、 从 前 等 方 同 进行 ， 俘 看 有 没有 
拔 模 冬 上 度 、 曲 面 弧度 等 特征 。 如 果 有 ， 束 要 考 态 使 用 扫 插 、 混 合 、 曲 面 造 型 及 尺寸 驱动 建 模 
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等 局 级 建 模 方法 。 注 意 ， 能 使 用 简单 方法 时 一 定 不 要 使 用 复杂 手段 去 解决 。 
精华 帖 2: 螺旋 扫 插 如 何 改 变 截 面 ? 


口 寺 BB = ， 楼 主 电梯 直达 [| 彤 








( 问题 质 述 


这 个 问题 其 实 是 一 个 建 梗 问题， 网 友 的 意思 是 : 如 何 创建 出 不 同 扫 摘 稚 面 的 螺旋 扫 擂 特征。 
3-152 所 示 为 网 友 附 上 的 模型 尺寸 图 。 下 面 丈 按照 这 个 尺寸 来 创建 该 模型 。 














0 弥 是 





部 120 可 旋 初 始 直 径 ) ， 


图 3-152 ”模型 图 


在 Creo 中 ， 没 有 曼 旋 曲线 的 创建 工具 ， 虽 然 可 以 使 用 曲线 方程 式 去 创建 ， 但 难度 相对 大 
一 些 ， 利 用 方程 式 创建 曲 线 将 在 本 书 第 6 草 “ 斥 寸 驱动 与 参数 建 柑 ” 中 进行 证 细 介 绍 。 这 里 
只 做 简单 处 理 : 利用 “螺旋 扫描 ”工具 创建 螺旋 扫描 曲面 ， 然 后 使 用 “扫描 混合 ”工具 ， 以 
螺旋 扫描 曲面 的 边 作为 轨迹 ， 创 建 出 不 同 截 面 的 扫描 混合 特征 。 


( 操作 演示 

O71 新 建委 件 文件 。 

02 首先 创建 螺旋 扫描 曲面 。 

@ 在 “形状 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 扫 描 ” 按 钮 性 至 晤 3 注 ， 打 开 “ 螺 旋 扫 描 ” 操 控 板 。 

@ 单 击 “ 扫 描 为 曲面 ”按钮 沁 。 在 “参考 ”选项 板 中 单 击 至 将 | 近 钮 ， 选 择 RIGHT 平面 
后 进入 草 绘 环 境 ， 绘 制 扫描 轨迹 线 〈 注 意 ， 必 须 绘 制 基准 中 心 线 )， 如 图 3-153 所 示 。 

@ 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 站 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 截面 (一 条 直 
线 )， 如 图 3-154 所 示 。 


















a ET 









图 3-153 ”绘制 扫描 轨迹 线 图 3-154 ”绘制 扫描 截面 





@ 在 操控 板 中 设置 间距 〈 螺 距 ) 为 30， 单 击 “ 使 用 左手 定 则 ”按钮 号， 确定 旋 向 ， 最 后 
单 击 “ 应 用 ”按钮 WA ， 完 成 螺旋 扫描 曲面 的 创建 ， 如 图 3-155 所 示 。 

03 接着 创建 扫描 混合 特征 。 

@ 单 击 “扫描 混合 ”按钮 2 志 SS， 打开 “扫描 混合 ”操控 板 。 首 先 选择 螺旋 扫描 曲线 
的 一 条 边界 作为 扫描 混合 的 轨迹 线 ， 如 图 3-156 所 示 。 
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图 3-155 创建 螺旋 扫 摘 曲面 图 3-156 ”选择 扫 摘 混合 的 轨迹 线 





@ 切换 到 “截面 ”选项 板 。 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 进 入 草 绘 环境 ， 利 用 “选项 板 ” 工 具 的 
“多 边 形 ”下 的 正六 边 形 作为 扫 摘 截面 1， 如 图 3-157 所 示 。 
[wm | em | wn | me | 




















图 3-157 ”绘制 扫描 截面 1 





@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 在 “截面 ”选项 板 中 单 击 “插入 ”按钮 ， 再 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ， 接 
着 绘制 扫描 截面 2， 如 图 3-158 所 示 。 


技巧 点 拨 : 
绘制 的 圆 必 须 均匀 打 断 成 6 份 ， 否 则 不 能 创建 扫描 特征 。 
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@ 退出 草 绘 环境 后 ， 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 缔 ， 完 成 变 截 面 锥 形 弹 签 的 创建 效 
果 ， 如 图 3-159 所 示 。 





图 3-159 ”完成 弹 先 的 创建 


图 3-158 ”绘制 截面 2 
第 6 节 ” Creo 工程 师 认 证 试题 


一 、 单 选 题 
(1) 一 个 零件 的 实体 建 模 的 基本 过 程 有 以 下 几 个 基本 步骤 ， 请 排序 : (BADC )。 
分 析 零 件 特征 ， 并 确定 特征 创建 顺序 
B. 进入 零件 设计 模式 
.存储 零件 模型 
D. 创建 与 修改 特征 
(2) 车 绘 旋转 特征 时 ， 其 旋转 中 心 线 可 以 有 “(A)。 
A. 一 条 B. 二 条 C. 三 条 D. 多 条 
(3) 构建 抽 壳 特征 时 ， 当 选取 实体 上 多 个 要 去 除 的 表面 时 ， 可 按 (A) 复 选 。 
A. Ctrl+ 鼠 标 左 键 B. Ctrl C. Shift 键 D. Ctrlt+ 了 鼠标 右键 
(4) 创建 加 强 筋 步骤 如 下 ， 请 排序 : (BDAC )。 
A. 绘制 加 强 筋 音 儿 
B. 从 各 级 末 单 中 依次 选取 “特征 ”一 “创建 ”一 “及 ”选项 
C. 输入 加 强 筋 厚度 
D. 选取 绘制 加 强 筋 的 草 绘 平面 和 参考 平面 
二 、 判 断 题 
(1) 进行 3D 造型 的 绘制 时 ， 除 了 要 定义 规 面 的 几何 尺寸 外 ， 还 必须 定义 该 规 面 与 基准 
面 或 造型 其 他 部 分 的 相对 位 置 ， 即 位 置 尺 寸 。(V) 
(2) 在 使 用 加 材料 (Protrusion ) 中 的 混合 〈Blend) 来 绘制 特征 时 ， 和 截面 必须 有 相同 的 边 
数 ， 但 是 起 始点 不 一 定 相 同 。(N) 
(3) Creo 的 一 个 优点 束 是 ， 通 过 使 用 特征 的 插入 《Insert〉 或 顺序 特征 (Reorder)， 设 计 
者 可 以 任意 地 插入 特征 ， 改 变 建构 顺序 。(V) 
(4) 利用 一 条 边 和 一 个 面 〈《Edge 一 Surf) 作为 建立 圆 角 的 参考 边 时 ， 必 须 注意 边 和 面 的 
重 直 距离 必须 小 于 圆 角 的 半径 。(]) 
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(5) 抽 壳 (Shell 时 ， 输 入 的 厚度 可 以 是 正 值 ， 也 可 以 是 负 值 ， 但 厚度 必须 相同 。(YV) 

(6) 肪 (Rib) 的 绘制 有 两 种 : 直 肪 (Straight Rib) 和 旋转 肋 (Rotational Rib)， 截 面 输入 
厚度 后 沿 绘图 面 的 两 侧 延 仲 ， 绘 制 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 且 与 实体 相交 。(X) 

(7) 使 用 加 材料 〈Protrusion ) 来 创建 实体 特征 时 ， 了 最 利用 的 有 Extrude( 延 促 )、Revolve 
旋转)、Sweep“〈 扫 描 ) 和 Blend〈 混 合 )， 在 绘制 截面 时 ， 都 遵循 统一 的 鼠 则 ， 即 截面 必须 
是 单一 的 、 封 闭 的 截面 。(V) 

(8) 混合 扫 摘 是 针对 可 变 训 面 的 扫 朱 ， 允 是 用 统一 路 径 ， 但 路 径 中 每 段 训 面 的 形状 不 同 。 
(X) 


三 、 绘 图 题 


(1) 参照 如 图 3-160 所 示 的 图 形 创建 实体 。 











图 3-160 模型 1 
(2) 参照 如 图 3-161 所 示 的 图 形 创 建 实体 。 
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第 1 扭曲 变形 建 模 


所 谓 “ 扭 曲 ” 束 古 将 实体 按 指 定 的 形状 (至 绘 截 面 或 轨迹 ) 进行 折 夫 变形， 得 到 新 的 扩 
要 实体 。Creo 的 折 达 特征 命令 包括 环形 折 雪 和 骨架 折 蔡 。 


一 、 环 形 折 革 


“环形 扩 要 ”操作 将 实体 、 曲 面 或 基准 曲线 在 0.001° 一 360” 范围 内 扩 达 成 环形 ， 可 以 使 
用 此 蕊 能 从 平整 儿 何 创建 汽车 轮胎 、 瓶 子 和 环形 百叶 窗 零 件 等 ， 如 网 4-1 所 示 。 
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图 4-1 环形 折 营 的 范例 
用 于 定义 环形 折 芝 特征 的 强制 参数 包括 截面 轮廓 、 折 从 半径 及 折 雪 儿 何 。 
在 “工程 ”组 的 下 拉 列 表 框 中 单 击 “ 环 形 扩 营 ” 投 钮 ， 打 开 “ 环 形 折 区” 操控 板 ， 在 其 
中 可 以 进行 环形 折 膏 操作 ， 如 图 4-2 所 示 。 


模型 ”分析 注释 工具 视图  。 柔性 建 模 ”应 用 程序 Wf 入 
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图 4-2 “环形 折 玖 ”操控 板 


1. 实体 折 弯 注意 事项 


要 创建 打 圭 特征， 必须 满足 “ 参 若 ”选项 板 中 的 选项 设置 ， 如 网 4-3 所 示 。 如 末 是 打 梅 
实体 ， 必 须 指 定 “ 面 组 ”和 指定 《或 草 绘 )“ 轮 廓 蕉 面 ”。 

“向 组 ” 丈 古 要 折 案 的 实体 表面 ， 可 以 采用 复制 、 粘 贴 的 办 法 来 获取 参考 面 组 。 

如 果 要 章 绘 “轮廓 截面 ”， 必 须 指 定时 给 平面 ， 并 进入 理 绘 环 昔 中 绘制 截面 。 绘 制 蕉 面 时 











有 以 下 儿 点 要 求 。 
@ 筱 面 可 以 是 一 条 和 平 百 的 百 线 ， 如 图 4-4 所 不。 
J 一 一 一 一 一 一 一 一 
温 区 提示 : 


| 在 “参考 ”选项 板 中 ， 若 选择 “实体 几何 ” 复 选 框 ， 将 创建 折 弯 的 实体 特征 ; 若 取消 ， 
选择 该 复 选 框 , 则 创建 折 谊 的 曲面 。“ 曲 线 ” 收集 器 用 于 收集 所 有 属于 折 弯 几何 特征 的 曲线 。， 








参考 | 选项 | 属性 












[LL] 实体 几何 
面 组 
面 组 :F6 
i 直线 截面 
单 击 此 处 添加 项 
细节 - 
轮 讨 截 面 
Internal 轮 匣 截面 编 . . 
[LL] 法 同 众 考 截面 
图 4-3 “参考 ”选项 板 图 4-4 ”直线 截面 
@ 稚 面 必须 是 相 切 连续 的 曲线 ， 如 图 4-5 所 示 。 
) 
一 吉 面 曲线 ee 截面 曲线 





相 切 连续 的 截面 (正确) 


图 4-5 





直线 连接 的 截面 (错误 ) 


截面 必须 相 切 连续 


@ 鹤 面 曲线 的 起 点 必须 超出 要 折 弯 的 实体 或 曲线 ， 人 否则 不 能 创建 打 雪 ， 如 图 4-6 所 示 。 


曲线 端 丘 





起 点 在 实体 边界 外 (正确) 
图 4-6 


| 曲线 端点 ; 





起 点 在 实体 边界 内 (错误 ) 
截面 曲线 的 起 点 必须 在 实体 或 曲线 外 


@ 礁 面 讲 图 中 必须 创建 基准 坐标 系 ， 但 利用 “ 昔 绘 ”面板 中 的 “坐标 系 ” 命 令 不 可 以 创建 。 
@ 截面 轮廓 的 起 点 决定 了 折 弯 的 旋转 中 心 轴 ， 所 以 要 确定 截面 轮廓 的 起 始 位 置 。 


2. 曲线 折 雪 技巧 





当 用 于 扩 弯 曲线 时 ， 在 操控 板 的 “选项 ”选项 板 中 可 以 设 症 曲线 扩 弯 的 多 个 选项 ， 如 


图 4-7 所 示 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 


@ 标准 : 根据 环形 折 营 的 标准 算法 对 链 进行 折 人 区 ， 如 图 4-8 所 示 。 


i 不 瑞 i 属性 


曲线 折 营 


昼 标准 

上 保留 在 角度 方向 的 长 度 
站 悍 持 平整 并 收缩 

上 保持 平整 并 展开 


图 4-7 “选项 ”选项 板 









: 折 弯 曲线 
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图 4-8 “标准 ”的 折 弯 
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@ 你 留 在 角度 方 回 的 长 度 : 对 曲线 链 进行 折 这 ， 折 棕 后 的 曲线 与 原 直 线 长 度 相 等 ， 如 
图 4-9 所 示 。 

@ 剑 持 平整 并 收缩 : 使 曲线 链 保持 平整 并 位 于 中 性 平面 内 ， 原 曲线 ( 链 ) 上 的 点 到 轮 请 
截面 平面 的 距离 收缩 。 此 选项 主要 针对 多 条 直线 折 玖 的 情形 ， 如 图 4-10 所 示 ， 第 二 
条 直线 才 会 产生 距离 收缩 现象 。 











链 与 折 弯 
| 曲线 重合 





4 “全 载 讲 截面 


图 4-9 你 留 在 角度 方 加 的 长 度 图 4-10 保持 平整 并 收 腑 


@ 保持 平整 并 展开 : 使 曲线 链 保持 平整 并 位 于 中 性 平面 内 ， 曲 线 上 的 点 到 轮廓 截面 平面 
的 距离 增加 。 
站 
温 志 提示: 


如 果 选 择 “ 标 准 ” 单 选 按 钮 创建 另 一 个 环形 折 谊 ， 则 其 结果 等 效 于 选择 “保留 在 角度 ， 
方向 的 长 度 ” 单 选 按钮 创建 单个 环形 折 弯 。 ' 


| 


条 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO4\ 轮 胎 .prt 
贺 演 示 视 频 路 径 : \ 视 频 \Ch04\ 轮 胎 设计 ,avi 


、 


完成 本 次 练习 后 ， 谈 者 将 掌握 “环形 折 营 ”命令 在 轮胎 模型 设计 中 的 基本 用 法 。 轮 胎 造 
型 如 图 4-11 所 示 。 








图 4-11 轮胎 设计 
OT 淅 建 一 个 名 为 “轮胎 ”的 新 零件 文件 。 


OQO2 使 用 “ 拉 伸 ” 工 具 创 建 轮 胎 折 杰 之 前 的 脸 料 。 
@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 9 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 操 控 板 。 
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@ 选择 FRONT 基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 4-12 所 示 的 截面 。 
@ 退出 章 绘 环境 ， 然 后 创建 出 拉 伸 深度 为 “2200” 的 拉 伸 实体 ， 如 图 4-13 所 示 。 
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图 4-12 ”选择 草 绘 平面 并 绘制 截面 
03 再 使 用 “ 拉 伸 ”工具 ， 在 步骤 02 创建 的 拉 伸 特征 表面 上 ， 以 切除 材料 的 方式 ， 创 建 
如 图 4-14 所 示 的 拉 伸 移 除 材料 特征 。 














4-13 创建 拉 伸 实 体 
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深度 为 10 


4-14 ”创建 拉 伸 移 除 材 料 特征 
O44 御 列 移 除 材料 特征 。 在 “编辑 ”组 中 单 击 “ 几 何 阵列 ”按钮 ， 打 开 “ 几 何 阵列 ” 操 
控 板 ， 然 后 选择 拉 伸 实体 的 一 条 长 边 作为 参考 ， 并 输入 阵列 个 数 及 间距 ， 完 成 的 阵 
列 效 来 如 图 4-15 所 示 。 


| 文件 -| | 模型 ”分 析 注释 ”和 袜 染 工具 视图 和 柔性 建 梳 度 用 四 序 | | 山 育 其 准 | 
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尺寸 | 去 尺寸 | 都 考 | 去 | 选项 | 属性 | 
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图 4-15 创建 阵列 
O53 阵列 特征 后 ， 再 使 用 “镜像 ”工具 ， 将 所 有 阵列 的 特征 全 部 镜像 全 RIGHT 基准 平面 
的 另 一 侧 。 方 法 是 先 选 择 要 镜像 的 所 有 阵列 特征 ， 然 后 再 执行 “镜像 ”命令 ， 了 最 后 
选择 镜像 平面 一 一 RIGHT 基准 平面 ， 即 可 创建 锐 像 特征 ， 如 图 4-16 所 示 。 
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选择 阵列 特征 





| 文件 ”| 模型 ”人 身 析 注释 ” 洽 染 工具 ” 杭 图 和 雪 性 建 模 。” 庶 用 程序 | 虎 此 
证 息 平 面 | 前 选择 1 十 项 | | wwX 


选 顺 | 属性 | 
mm | 和 一 选择 镜像 平面 





图 4-16 创建 锐 像 特征 
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一 技巧 点 拔 
“阵列 ”命令 和 “镜像 ”命令 将 在 下 一 节 中 进行 详细 讲解 。 这 里 仅仅 是 调用 这 两 个 命令 来 创 | 

建 所 需 的 特征 。 

06 创建 折 弯 特征 。 

@ 在 “工程 ” 组 的 下 拉 列 表 框 中 单 击 “ 环 形 折 弯 ”按钮 已 FF 这， 打开 “环形 折 弯 ” 操 
控 板 。 

@ 在 “参考 ”选项 板 中 选择 “实体 几何 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 定 义 内 部 草 绘 ” 按 钮 庄 :=- ，， 
弹出 “ 草 绘 ”对 话 框 ， 并 选择 如 图 4-17 所 示 的 拉 伸 特征 端面 作为 草 绘 平面 。 

@ 进入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 4-18 所 示 的 轮廓 截面 。 注意 ， 在 截面 中 必须 绘制 基准 坐标 系 。 
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图 4-17 选择 草 绘 平面 图 4-18 ”绘制 截面 轮廓 
技巧 点 挨 : ’ 
只 需 保 证 140 长 度 的 直线 尺寸 。 坚 直方 向 的 长 度 尺 寸 只 要 超出 拉 伸 实体 范围 即 可 ， 无 须 精 ， 
确 。 草图 必须 在 实体 下 方 ， 否 则 不 能 正确 创建 折 弯 ， | 


Ee 








和 





伸 实 体 的 两 个 问 面 作为 扩 杰 长 度 参 考 。 





图 4-19 选择 折 达 参考 


@ 随后 ，Creo 目 动 生成 环形 折 和 过 的 预览 ， 最 后 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 轮胎 
的 设计 ， 如 图 4-20 所 示 。 


ia ” 咯 1 “ 








图 4-20 ”完成 轮胎 设计 











骨架 折 弯 是 以 具有 一 定形 状 的 曲线 作为 参照 ， 将 创建 的 实体 或 曲面 沿 着 曲线 进行 弯曲 ， 
从 而 得 到 所 需 的 造型 。 

在 “工程 ”组 的 下 拉 列 表 框 中 单 击 “ 上 骨架 折 弯 ”按钮 司 月 F 襄 ， 打 开 “ 骨 架 折 弯 ”操控 
板 ， 如 图 4-21 所 示 。 


模型 ” 分析 。 注释 工具 视图  。 柔性 建 模 ”应 用 程序 。 铺 % 入 














折 弯 几何 | ” 单 击 此 处 添加 项 钢 定 长 度 | 站 上 = ll © iy x 





参考 “| 选 抽 | 。 尾 性 
图 4-21 “和 骨 巢 扩 要 ”操控 板 


骨架 线 可 以 选择 现 有 的 ， 也 可 以 利用 操控 板 右 侧 的 “基准 ”面板 中 的 “ 齐 绘 ”命令 ， 进 
入 章 绘 环境 绘制 。 要 重 绘 骨架 线 ， 必 须 执 行 如 图 4-22 所 示 的 选项 命令 及 操作 。 
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草 绘 的 骨 巢 线 必 须 是 开放 的 ， 而 且 还 必须 注意 骨 织 线 的 起 点 。 如 图 4-23 所 示 ， 同一 条 骨 
染 曲 线 因 起 点 方 同人 不同， 产生 的 结果 也 会 有 所 不 同 。 





.由 
结果 二 : 起 点 在 实体 外 部 
骨 染 线 的 起 后 


技巧 点 按 : 
| 多 段 曲线 构成 的 骨架 线 要 求 是 相 切 连续 的 ， 否 则 将 不 能 正确 创建 特征 。 


5 上 机 操作 一 一 风车 骨架 折 弯 设计 
和 局 练 习 文 件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \ChO4\ 风 车 .prt 
演示 视频 路 径 ，\ 视 频 \Ch04\ 风 车 骨架 折 弯 设计 .avi 


风车 模型 如 图 4-24 所 示 。 

OT 淅 建 一 个 名 为 “风车 ”的 新 零件 文件 。 

OQO2 使 用 “ 拉 伸 ”工具 ， 选 择 TOP 基准 平面 作为 草 绘 平 面 ， 
进入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 4-25 所 示 的 截面 。 退 出 草 绘 
环境 ， 然 后 创建 出 一 个 拉 伸 深度 为 “5$” 的 拉 伸 实体 ， 
如 图 4-26 所 示 。 图 4-24 风车 








PRT CEYS_CEF 


图 4-25 ”绘制 截面 
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0O3 使 用 “ 昔 绘 ”工具 ， 在 RIGHT 基准 平生 上 绘制 如 图 4-27 所 示 的 曲线 。 
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4-27 创建 曲线 


04 创建 骨架 折 弯 特征 。 
@ 在 “工程 ”组 的 下 拉 列 表 框 中 单 击 “ 骨 架 折 杰 ” 按 乌 包 Sr 








， 打 开 “ 上 骨架 折 莹 ” 操 


@ 首先 选择 拉 伸 实 体 为 要 折 弯 的 实体 几何 。 

@ 然后 在 “参考 ”选项 板 下 激活 骨架 “依次 链 ” 收 集 器 ， 随 后 在 图 形 区 选择 步骤 03 中 
绘制 的 曲线 (骨架 线 )， 随 后 显示 骨架 折 弯 的 预览 ， 如 图 4-28 所 示 。 

e@ 最 后 单 击 操控 板 中 的 “确定 ”按钮 国 ， 完 成 骨架 折 弯 实体 的 创建 。 
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4-28 ”选择 折 芝 几何 与 骨架 线 
OQO5 由 于 风车 是 由 4 个 扩 弯 实体 组 合 而 成 的 ， 因 此 调用 “几何 阵列 ”命令 ， 创 建 出 如 
图 4-29 所 示 的 风车 。 


总 | 色 | 徊 元件 = | 福 豆 ”条 析 ”注入 ” 曾 语 ”上 及” 帘 回 ”根性 十 杭 ”应 同 区 序 | 太 记 辣 阁 “pa 


| 昼 型 籼 | | 可 四 区 答 加 引 1 本 又 Ee a ET 图 网 | 加 i J] 到 听 | Wm 下 加 二 国 XX 
画 LUNTALPRT 
RIGHT | 尽 叶 | 页 RR 寺 | 昌吉 | 而 | 通 晒 | 属 履 
加 TOP 加 及 | 肥 | 回避 地 局 | 汪 国 :| 
如 FRGNT 
PRT_CSYS_DEF 
kk 匠 1 拉 塌 】 


2 Ne sqpe 
| 中 在 此 十 















人 47 
< bc ml 
一- < 
2 2 A OY ~ < =e 2 LL 
. > “ee ey 1 J; * p= 
< ~ ， Np & > 入 | i 人 | 
2 Es , ~ OO p> -Ye | a 
ye > . - 了 BD sh Cs | 
二 & < 6 DB NA 
pr 加 四 , ~ = -二 饪 过 ?9 
”中 : reo 门 到 > A 
i mm 和 A 2 ~ 冲 和 本 
Se Dr a N 
ee 人 一 ai i 
1 \ HH > DA 入 一 
> : 不 ~、 了 





三 、 折 花 实 体 

折 弯 实体 是 使 用 展 平面 组 特征 的 参考 来 折 弯 实体 或 曲线 的 。 在 Creo 4.0 中 ， 折 弯 实 体 功 
能 被 融合 进 “ 模 型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 的 “ 展 平面 组 变形 ”命令 中 。 图 4-30 所 示 为 执行 “ 展 
平面 组 变形 ”命令 后 打开 的 “ 展 平面 组 变形 ”操控 板 。 
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4-30” 折 弯 实 体 功 能 在 “ 展 平 面 组 变形 ”操控 板 中 


上 机 操作 一 一 创建 折 灾 实体 


' 局 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO4\ 折 弯 实 体 .prt 





OT 新 建 一 个 名 为 “ 折 弯 实体 ”的 零件 文件 ， 并 进入 到 零件 设计 模式 中 。 
02 利用 “旋转 ”命令 区 旋转 ， 创 建 如 图 4-31 所 示 的 球体 。 


- 100.00 





4-31 创建 球体 


03 在 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 点 ”按钮 记 <, 创建 一 个 基准 点 ， 如 图 4-32 
所 示 。 


是 重点 x | 





图 4-32 创建 基准 点 














04 在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 展 平面 组 ”按钮 鲁 ，” 展 平面 组 ， 打 开 “ 展 平 
面 组 ”操控 板 。 然 后 创建 出 如 图 4-33 所 示 的 展 平面 组 。 


文件 ” 模 异 ”分 析 广 秋 ”和 注 狼 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序  ， 殿 罗 历 咎 











图 4-33 ”创建 展 平面 组 





OQO5 利用“ 拉 伸 ”工具 “在 展 平 重组 上 创建 文学 实体 特征 ， 如 图 4-34 所 未 。 





4-34 创建 文字 实体 











O6 在 “ 昌 面 ”组 中 单 击 “ 展 平面 组 变形 ” 投 钮 ， 打开 “ 展 平面 组 变形 ”操控 板 。 在 “ 参 
考 ” 选 项 板 中 选择 “实体 儿 何 ” 复 选 枉 ， 然 后 选择 展 平 面 组 ， 随 后 显示 扩 弯 实体 的 
了 预 砚 效 末 ， 如 网 4-35 所 示 。 


DO7 最 后 单 击 操控 板 中 的 “确定 ”按钮 国 ， 完 成 折 弯 实体 操作 ， 结 果 如 图 4-36 所 示 。 
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图 4-35 设置 展 平 面 组 变形 选项 图 4-36 折 玖 实体 的 结果 


第 2 市 特征 变换 


使 用 特征 变换 与 更 改 工 具 ， 可 以 让 建 模 更 高 效 ， 包 括 币 见 的 阵列 、 和 镜像、 复制 与 粘贴 ， 








以 及 选择 性 粘贴 等 
一 、 特 征 阵列 


符 征 的 阵列 命令 用 于 创建 一 个 特征 的 副本 ,阵列 的 副本 称 为 “实例 ”。 阵列 可 以 古方 回 阵 
列 ， 也 可 以 古 轴 阵列 ， 如 图 4-37 所 示 。 在 阵列 时 ， 各 个 实例 的 大 小 也 可 以 递增 变化 。 











图 4-37 方 同 阵列 和 轴 阵 列 


阵列 有 以 下 几 个 优点 。 
@ 创建 阵列 是 重新 生成 特征 的 快捷 方式 。 
@ 阵列 是 受 参数 控制 的 。 因 此 ， 通 过 更 改 阵列 参数 ， 如 实例 数 、 实 例 之 间 的 间距 和 原始 
特征 尺寸 等 ， 可 修改 阵列 ， 
@ 修改 阵列 比分 别 修改 特征 更 为 有 效 。 在 阵列 中 更 改 原始 特征 尺寸 时 ， 整 个 阵列 都 会 被 
更 新 。 
@ 对 包含 在 一 个 阵列 中 的 多 个 特征 同时 执行 操作 ， 比 操作 单独 特征 更 为 方便 和 高 效 。 例 
如 ， 隐 含 阵列 或 将 其 添加 到 层 。 
Creo 中 主要 有 特征 阵列 、 几 何 阵列 和 表 阵 列 。 特 征 阵列 和 几何 阵列 的 选项 操控 板 的 功能 
是 相同 的 ， 因 此 下 面 仅仅 介绍 特征 阵列 的 操控 板 功 能 。 
1， 特 征 阵列 操控 板 


在 “模型 ” 选项 卡 的 “编辑 ” 组 中 单 击 “ 阵 列 ” 按钮 避 ， 打开“ 阵列 ”操控 板 ， 如 图 4-38 
所 示 。 
































文件 -| | 模型 ”分 析 注释 ” 演 染 工具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程序 EMX | 阵列 人 人 





Rl i1 选择 项 2 单 击 此 处 添加 1 中 SI 67 X 
LR 选项 | 属性 
图 4-38 “阵列 ”操控 板 

其 中 ，! 导 当下 拉 列 表 框 用 于 选择 阵列 类 型 。 

在 操控 板 中 选择 “选项 ”选项 板 ， 其 中 的 内 容 随 看 阵列 类 型 的 不 同 而 上 略 有 不 同 ， 但 均 包 
括 “ 相 同 ”“ 可 变 ” 和 “常规 ”3 个 阵列 再 生 选 项 。 

相同 阵列 是 最 简单 的 一 种 类 型 ， 使 用 这 种 阵列 方式 建立 的 全 部 实例 都 具有 完全 相同 的 尽 
寸 ， 使 用 相同 阵列 系统 的 计算 速度 是 这 3 种 类 型 中 最 快 的 。 


























0 


技巧 点 鬼 : 


在 进行 相同 阵列 时 ， 必 须 位 于 同一 个 表面 且 此 面 必 须 是 一 个 平面 ， 阵 列 的 实例 不 能 与 平面 ， 
的 任何 一 边 相 交 ， 实 例 彼 此 之 间 也 不 能 有 相交 ' 











可 变 阵 列 的 每 个 实例 可 以 有 不 同 的 太 寸 ， 每 个 实例 可 以 位 于 不 同 的 曲面 上 ， 也 可 以 和 曲 





re 可 变 阵 列 系统 先 分 别 计算 每 个 单独 的 实例 ， 然 后 





统一 再 生 ， 所 以 它 的 运算 速度 比 相 同 阵列 慢 。 第 规 阵 列 和 可 变 阵 列 大 体 相 同 ， 最 大 的 区 别 在 





于 阵列 的 实例 可 以 互相 交 截 ， 且 交 截 的 地 方 系统 目 动 实行 交 截 处理， 以 使 交 截 处 不 可 见 ， 这 
种 方式 的 再 生 速 度 最 慢 ， 但 却 最 可 靠 ，Creo 系统 默认 采用 这 种 方式 。 











2. 阵列 类 型 
特征 阵列 主要 包括 以 下 儿 种 类 型 ， 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 阵列 类 型 


阵列 类 型 文字 说 明 


尺寸 阵列 通过 使 用 驱动 尺寸 并 指定 阵列 的 增 量变 化 来 创建 阵列 


方向 阵列 通过 指定 方 回 并 使 用 拖 动 控制 请 块 设置 阵列 增长 方向 和 增 量 来 创建 阵列 
| 通过 使 用 拖 动 控 制 滑 其 设置 阵列 的 角 增 量 和 径 癌 增 量 来 创建 径 回 阵列 , 也 
可 将 阵列 拖 动 成 为 螺旋 形 











填充 阵列 通过 根据 选 定 栅 格 用 实例 填充 区 域 来 创建 阵列 





py \ 
表 阵列 & HOG/ 通过 使 用 阵列 表 并 为 每 一 阵列 实例 指定 尺寸 值 来 创建 阵列 
DB QO QO 
参照 阵列 5 DO GO 通过 参照 另 一 阵列 来 创建 阵列 
人 


曲线 阵列 治 草 绘 的 曲线 或 基准 曲线 创建 特征 实例 


通过 将 阵列 成 员 放 置 在 点 或 坐标 系 上 来 创建 阵列 








点 阵列 





3. 尺寸 阵列 








尺寸 阵列 是 指 通 过 使 用 驱动 尺寸 并 指定 阵列 的 增 量 变化 来 创建 阵列 。 尺 寸 阵 列 可 以 十 单 
问 阵 列 《如 筷 的 线性 阵列 )， 也 可 以 是 双 癌 阵列 《如 和 孔 的 窍 形 阵 列 )。 换 句 话 说 ， 双 疝 阵 列 将 
实例 放置 在 行 和 列 中 。 

当选 择 要 创建 阵列 的 对 象 时 ，Creo 会 目 动 生成 对 象 的 驱动 尺寸 ， 这 些 尺 寸 既 包 括 目 映 的 
建 模 尺 寸 ， 也 包括 定位 尺寸 。 定 位 尺寸 始终 以 基准 平面 作为 参考 ， 如 图 4-39 所 示 。 








参照 平面 








图 4-39 ”定位 尺寸 的 参考 
奉 只 创建 一 行 阵列 ， 仪 在 操控 板 的 “第 一 方 回 的 阵列 尺寸 ”收集 右 中 添加 一 个 定位 尺寸 








即 可 ， 此 时 被 选中 的 定位 尺寸 处 于 可 编辑 状态 ， 编 辑 这 个 尺寸 ， 阵 列 成 员 之 间 的 间距 也 整 确 
定 下 来 了 ， 如 图 4-40 所 示 。 如 果 要 编辑 阵列 尺寸 ， 可 以 在 “尺寸 ”选项 板 中 修改 “ 增 量 ” 值 ， 
如 图 4-41 所 示 。 





as 


技巧 点 拨 : \ 
只 在 定位 尺寸 中 编辑 阵列 尺寸 后 ， 该 阵列 尺寸 只 能 显示 在 “尺寸 ”选项 板 中 。 而 定位 尺寸， 
虽然 可 以 编辑 ， 但 最 终 显示 的 还 是 定位 尺寸 。 ' 


中 二 本 各 





' 全 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO4\ 有 十 阵列 .prt 
ba 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch04\ 创 建 尺寸 阵 列 .avi 


本 例 将 设计 一 个 螺旋 状 楼 榜 , 如 图 4-42 所 示 。 主 要 方法 是 利用 阵列 工具 中 的 轴 阵 列 方法 。 
然后 通过 修改 径 癌 太 寸 和 轴 矿 寸 ， 即 可 创建 暴 旋 阵列 特征 。 
OT 授 【Ctlt+N】 组 合 键 ， 打开 “新 建 ” 对 话 框 。 狐 建 一 个 名 为 “尺寸 阵列 ”的 零件 文 
件 ， 并 使 用 公制 模版 进入 建 模 环 境 。 
QO2 前 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 “对, 在 TOP 基准 平面 上 绘制 拉 伸 鹤 面 ， 并 创建 出 拉 伸 深度 为 


EY Terese 
























图 4-42 ”螺旋 状 楼 标 














图 4-43 创建 立柱 拉 伸 特征 
03 再 次 利用 “ 拉 伸 ”工具 四 ， 创 建 如 图 4-44 所 示 的 梯 步 特征 。 





图 4-44 ”创建 梯 步 特征 


0O4 选中 樟 步 特征 ， 


在 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 鸟 ， 再 选择 “选择 性 精 贴 ”命令 ， 





弹出 “选择 性 精 贴 ”对 话 框 。 选 择 “ 对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 ” 复 选 框 ， 并 单 击 “ 确 


定 ” 按 钮 ， 如 图 4-45 所 示 。 


上 晤 复制 。 晤 用户 定义 特征 
村 贴 民品 虽 和 几何 
粘贴 

鸭 ) 选择 性 粘贴 


tr|4 


图 4-45 


O05 随后 打开 “移动 (复制)” 操 控 板 。 


为 “15”， 如 图 4-46 所 示 。 


O06 添加 狐 移动 ， 利 用 “移动 ”复制 ， 


4-47 所 示 。 
变换 | 属性 


[移动 1 | 设置 
新 移动 旋转 


| 
方向 项 考 
员工 从 和 :F5 悦 帽 _1) 


马 折 性 粘 点 加 
于 从属 到 可 


) 充 伴 几 属 于 要 冰 窑 的 说 项 
可 但 尺寸 和 宇 群 元 事由 前 


> 国 对 天 下 库 用 称 池 :证 畏 漠 伪 凤 
加 
[项 宇 罗 里 直 上 
复制 桂 步 特征 


首先 利用 旋转 复制 ， 以 轴 为 参考 ， 设 置 旋转 角度 


选择 参考 平面 后 ， 输 入 移动 距离 为 “130” ， 如 
变换 | 属性 
移动 1 设 加 
本 本 Ey 和 - 
方向 参考 
曲面 :5 ( 拉 件 _2) 





”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 2 一 N \ 











O07 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 较 ， 完 成 梯 步 的 旋转 复制 ， 如 图 4-48 所 示 。 
OS 选中 柳 步 特征 ， 然 后 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 中 ， 打 开 “ 阵 列 ” 操 控 板 。 可 以 看 到 目 动 灵 
示 的 矿 寸 ， 如 图 4-49 所 示 。 





图 4-48 创建 的 旋转 复制 特征 图 4-49 ”显示 尺寸 


DO9 下 而 要 为 螺旋 阵列 选择 参考 尺寸 。 参 考 尺 寸 不 能 选择 柳 步 内 部 的 形状 尺寸 ， 只 能 选 
择 第 2 个 梯 步 与 第 1 个 梯 步 的 定位 参考 尺寸 ， 即 选择 性 精 贴 时 的 参考 尺寸 。 在 “不 
寸 "选项 板 中 激活 “方向 1 中 的 “选择 项 ”命令 ， 然 后 按 住 【Ctrl] 键 选择 如 图 4-50 
所 示 的 参考 尺寸 (角度 尺寸 15 和 高 度 矿 寸 130)。 


| 尺寸 | 囊 尺 寸 | 部 项 | 涪 | 选项 | 属性 | 
1 




















Fall 


尽 寸 _ 增 时 
1 肥 ;F8( 已 称 .,.。 15 
dl: 已 称 . .130 


口技 关系 定义 志 重 
坊 痪 
方向 2 


尺寸 盎 霸 
单 击 此 站 削 加 顺 


按 关 系 定 兴 增 二 
坊 皮 


技巧 点 拨 : 
，。 如果 选择 梯 步 内 部 特征 尺寸 ， 可 能 会 创建 出 错误 的 阵列 特征 ， 或 者 不 能 创建 特征 . 


10 输入 第 一 方向 成 员 数 目 为 “20” 按 【Enter]】 键 可 以 预览 ， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 图， 
完成 整个 楼 梯 梯 步 的 螺旋 阵列 复制 ， 结 果 如 图 4-51 所 示 。 











图 4-51 完成 螺旋 楼 梯 的 阵列 


CTT] Oe 





4. 方向 阵列 

方向 阵列 是 通过 指定 阵列 方 癌 的 参考 来 确定 阵列 的 方 癌 与 间距 。 这 个 方法 与 尺寸 阵列 类 
似 ， 只 是 阵列 方 加 的 参考 由 上 自动 选择 的 基准 平面 变 成 手动 选择 的 模型 边 、 基 ; 准 平 面 、 基 准 曲 
线 及 基准 轴 ， 如 图 4-52 所 示 。 











图 4-52 方 同 阵列 


起 上 机 操作 一 一 创建 方向 阵列 


| ee | 


ee] 


' 人 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch04\ 方 向 阵列 .prt 
贺 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \ChO4\ 创 建 方向 阵列 .avi 


OT 打开 本 例 源 文件 “ex4-1.prt”。 

0O2 在 “分 析 ” 选 项 卡 的 “测量 ”组 中 单 击 “ 测 量 ” 控 钮 作 ， 按 住 【Ctrl】 键 分 别 选中 
TOP 基准 面 和 扎 的 象限 点 ， 如 疼 4-53 所 示 。 

OQO3 使 用 同样 的 方法 ， 按 住 【Ctrl]】 键 分 别 选 中 RIGHT 基准 面 和 圆 的 边界 点 ， 如 图 4-54 
所 示 。 





技巧 点 挨 : 
' 以 上 测量 尺寸 用 于 阵列 偏 移 量 。 
04 在 模型 树 中 选中 “ 孔 1”， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “阵列 ”按钮 可 ， 


打开 “阵列 ”操控 板 ， 选 中 相应 的 参考 边 并 输入 仿 移 量 。 
O05 单 击 “确定 ”按钮 x¥， 完 成 阵列 ， 效 果 如 图 4-55 所 示 。 


S， 轴 阵列 


轴 阵 列 是 通过 选择 轴 来 创建 旋转 特征 的 阵列 方法 。 些 方法 允许 用 户 设置 角度 和 径 癌 来 创 
建 阵列 成 员 。 











| 文件 -| | 模型 “分析 “ 广 种 蓝 第 工具 ”视图 洒 性 建 横 应 用 程序 | | 麻 地 


Ba | Em x Cee | lm x Ce 


| 尺寸 | 去 R 寸 | 参考 | 去 | 选 硕 | 属性 | 


四 | 亿 | 人 国 |e| 池 | 局 | 交加 |?| 


8200 





参考 边 2 





参考 边 1 





图 4-55 得 到 的 阵列 效 来 网 


轴 可 以 是 坐标 系 的 轴 ， 也 可 以 是 基准 办。 有 下 列 两 种 方法 可 将 阵列 成 员 放 置 在 角度 方 癌 。 

@ 指定 成 员 数 “包括 第 一 个 成 员 ) 及 成 员 之 间 的 距离 〈 增 量 )。 

@ 指定 角度 范围 及 成 员 数 《包括 第 一 个 成 员 )。 角 度 沌 围 是 -360"” 一 360”。 阵 列 成 员 在 指 
定 的 角度 范围 内 等 间距 分 布 。 

如 图 4-56 所 示 ， 选 择 轴 作 为 第 一 方向 ， 和 输入 成 员 数 后 将 创建 旋转 特征 。 


一 
-一 7 0 













| J | 
图 4-56 ”选择 旋转 轴 创 建 旋转 阵列 特征 
在 “输入 第 2 方向 阵列 成 员 数 ”文本 框 中 输入 数值 后 ， 可 以 创建 如 图 4-57 所 示 的 径 
问 阵 列 。 






































图 4-57 创建 径 癌 阵列 





如 果 要 创建 螺旋 阵列 ， 使 用 轴 阵 列 并 更 改 每 个 成 员 的 径 问 放置 尺寸 (阵列 成 员 和 中 
心 轴线 之 间 的 距离 》 即 可 。 如 图 4-58 所 示 ， 选 择 尺 寸 82， 编 辑 值 〈 输 入 20) 即 可 创建 


蝶 旋 阵列 。 











[站 于 | 表 尺 寸 | 亏 考 | 去 | 和 机 




















方向 1 
RR 填 | 增 晤 . 
由 :FL[ 拉 虱 _.. .50, Wm 
| © 四 
接 关系 定义 增 昌 的 @ @ 
编辑 





图 4-58 创建 螺旋 阵列 


在 操 探 板 的 “选项 ”选项 板 中 选择 “ 绕 轴 旋转 ” 复 选 框 ， 阵 列 成 员 将 绕 轴 旋转 ， 结 果 如 
图 4-59 所 示 。 大 取消 选择 该 复 选 枉 ， 则 治 同一 方 同 阵列 ， 如 图 4-60 所 示 。 


图 4-59 ” 绕 轴 旋转 图 4-60 不 洲 轴 旋转 








上 机 操作 一 一 创建 轴 阵 列 


1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 


让 二 二 


OT 打开 本 例 源 文件 “ex4-2.prt”， 如 图 4-61 所 示 。 

O02 在 模型 树 中 选中 “ 拉 伸 1”， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 
中 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 澡 ， 打 开 “ 阵 列 ” 操 控 板 ， 设 置 参数 ， 图 4-61 打开 源 文件 
如 图 4-62 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ww， 完成 轴 阵 列 。 








得 到 的 阵列 图 


图 4-62 设置 阵列 参数 
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人 @ ee A ”gg oad ho 0 ho 0 2 



































9 中文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 
6. 填充 阵列 
填充 阵列 是 在 草 绘 的 区 域内 创建 阵列 特征 。 区 域 形状 可 以 是 三 角形 、 圆 形 、 窍 形 或 多 边 
形 。 绘 制 区 域 后 ， 会 有 以 下 几 个 阵列 方式 帮助 用 户 完 成 填充 阵列 。 
@ 方形 阵列 : 阵列 成 员 之 间 明 方形 分 布 ， 如 图 4-63 所 示 。 
@ 溉 形 阵 列 : 阵列 成 员 之 间 呈 雁 形 分 布 ， 如 图 4-64 所 示 。 
图 4-63 方形 阵列 图 4-64 ”和 缕 形 阵列 
@ 六 边 形 阵列 : 阵列 成 员 之 间 呈 六 边 形 分 布 ， 如 网 4-65 所 示 。 
@ 昧 旋 线 阵列 : 以 螺旋 的 形式 隔离 各 成 员 ， 如 图 4-66 所 示 。 
填充 jw |Internal 截面 ] | |20.00 二 和 |z| ||| 0 ™ 
图 4-65 六 边 形 阵 列 图 4-66 ”螺旋 线 阵列 
@ 沉 草 绘 曲 线 阵 列 : 沿 草 绘 的 区 域 边 进行 阵列 ， 如 图 4-67 所 示 。 
@ 同心 圆 孟 列 : 阵列 成 员 之 间 以 同心 阵列 形式 分 布 ， 如 图 4-68 所 示 。 
填充 vw AR | Internal 截 让 "| 15. 00 v 
图 4-67 沿 草 绘 曲 线 阵 列 图 4-68 同心 圆 阵列 














i -| 
1 


多 上 机 操作 一 一 创建 填充 阵列 
全 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \ChO4\ 填 充 阵列 prt 





OT 打开 本 例 源 文 件 “ex4-3.prt”， 如 图 4-69 所 示 。 





图 4-69 ”打开 源 文件 
OQ2 在 模型 树 中 选中 “ 孔 1”， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 引 ， 
在 打开 的 “阵列 ”操控 板 中 选择 “填充 ”阵列 ， 如 图 4-70 所 示 。 


国人 注 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 据 7 


~| /A | 和 NNOT "| 9 Iw x 





表 选项 层 性 
4-70 “阵列 ”操控 板 


03 在 “参考 ”选项 板 中 单 击 “ 定 义 ”按钮 他:- |， 绘 制 填充 区 域 图 ， 如 图 4-71 所 示 。 
04 是 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 在 “阵列 ” 操 适 板 中 选择 填充 图 形 并 和 输入 项 充 


秀 析 EE 工具 再 图 蛙 伺 部 蜗 


阵列 参数 ， 如 网 4-72 所 示 。 


ma 
证 一 jobsw | 2 ‘ 站 呈 2 "EE 
T 量 备 茎 
是 遇 辐 也 忆 遇 . 





绘制 填充 区 域 图 4-72 设置 阵列 参数 


图 4-71 
OQO5 单 击 “应 用 ”按钮 六 ， 得 到 填充 阵列 效果 ， 如 图 4-73 所 示 。 





7. 表 阵 列 
表 阵 列 是 通过 一 个 可 编辑 表 ， 为 阵列 的 每 个 实例 指定 唯一 的 大 寸 的 方法 。 在 创建 阵列 后 ， 





co 


时 


可 随时 修改 阵列 表 。 
要 创建 表 阵 列 ， 残 要 投 住 【Ct】 键 选择 可 用 于 定位 的 矿 寸 ， 然 后 将 其 凑 加 到 “和 大 寸 ” 











选项 板 的 收集 器 中 ， 如 图 4-74 所 示 。 
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向 jrj| [寺前 闫 动 融 |TRELEI r ”请 骨 中 总 区 二 属 并 


组 :了 | 榜 赴 -7 
轨 下 站 | 村 伸 - 








图 4-73 得 到 的 效 灯 图 图 4774 ”添加 定位 的 表 尺 寸 


在 “阵列 ”操控 板 中 单 击 “编辑 ”按钮 L 宾 旱 |， 可 打开 如 图 4-75 所 示 的 表 编 辑 窗口 。 
窗口 中 的 idx (距离 ) 一 行 即 是 前 面 选取 的 4 个 表 尺 寸 ， 在 对 应 的 表 尺 寸 下 面 选中 单元 格 











并 右 击 ， 可 和 输入 新 值 ， 可 以 创建 出 如 网 4-76 所 示 的 阵列 表 。 








全 PoTAtLE TM 49 四 2017| 以 | 
Er ] [证 本 ”生硬 而 “二 旺 ii ”十 吕 IT 前 癌 | 
区 | 输入 新 值 
| [9 C2 [| C4 C5 | Ll Ey EF t 二 要 [人 | 
Rl ' a 

RR2 | 伪 由 一 个 村 列 成 抽 沪 入 让 对 元 丁 和 0 相 归 去、 , 1 网 桓 一 个 全 网 评 号 由 人 承重 所 于 各国 本 名 。 

R | 要 当 二 芋 央 天 慰 乱 长 必 上衣 SE。 | wl 1 于 二 者 是 旦 末 司 巷 旺 量 详 而 直 俩 宪 。 

R4 | 可 3[ 愉 1 理 好、 储 趟 可 | 必要 过 一 | 要 3 以 1 生 广 ， 而 沾 重 引 宫 要 列 一 ， 

85 1 但 不 尹 连 地 1 硬 赴 必 寺 师 ， 





1 司马 9[ 怀 寸 而 种 琉 专用 加 . 用 认 甬 胃 =。 
Dr 悦 


R65 | 与 稳 引 凡人 呈 和 楼 入 名 检 同 , 摧 从 填 用 
1 以 “@” 开 的 行 雷 要 部 为 鲁 流 . 





车 基 TABLE1 


89 | 更 TABLEL 


HH id di | 














图 4-75 打开 的 表 编 辑 窗口 图 4-76 编辑 表 


技巧 点 拨 ; 
表 中 的 12、13、14 表示 每 个 成 员 的 名 称 ， 在 输入 值 时 ， 一 定 要 按照 事先 计算 好 的 数值 ， 否 ， 





OT 打开 本 例 源 文件 “ex4-4.prt” 如 图 4-77 所 示 


图 4-77 打开 的 源 文 件 
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O02 在 模型 树 中 选中 “ 孔 标识 98”， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “阵列 ” 按 
钮 ， 在 打开 的 “阵列 ”操控 极 中 选择 “ 表 ” 阵 列 ， 如 图 4-78 所 示 


ED | 选择 大 ”| 活动 表 | TABLEl 


选项 | 属性 


编辑 


表 尺 寸 
4-78 “阵列 ”操控 板 
03 选择 “ 表 尺 寸 ” 选 项 板 ， 按 住 【Ctr1】 键 ， 选 择 定位 尺寸 ， 如 图 4-79 所 示 。 
模型 ” 分 析 应 用 程序 | 序列 


[雪上 -| [24 贾 | 活动 表 | TABLEL |-| | 


注释 工具 视图 柔性 建 模 


纺 有 | ll S| x 








图 4-79 弹出 的 对 话 框 
宕 加 |， 打 开 编 辑 窗口 ,创建 如 图 4-80 所 示 的 阵列 表 并 关闭 窗口 。 








得 到 的 阵列 








! 。 铀 面 一 个 陆 到 咸 黄连 入 蛮 习 尺 寸 和 模型 名 
:。” 顿 要 名 时 阵列 | 标 是 或 是 藤 表 实例 名 。 

”。 需 引 从 1 弄 娩 。 帅 个 索引 必 汤 唯一 ， 

* 。” 划 征 族 连 曝 * 

”与 导 引 尺寸 和 村 型 名 相同 ， 黑 计 情 用 ” 。 


以 各 开始 自 和 7 竺 保 存 为 肌 注 。 


图 4-80 ”编辑 窗口 


O05 单 击 “ 应 用 ”WW 按钮， 得 到 最 后 的 表 阵 列 效果 图 ， 如 
图 4-81 所 示 。 
8. 参考 阵列 
参考 阵列 十 指 将 特征 阵列 到 其 他 相同 的 阵列 成 员 上 。 图 4-82 
所 示 为 创建 参考 阵列 的 操作 过 程 。 当 创建 了 参考 阵列 后 ， 所 包含 


的 所 有 阵列 特征 将 不 能 再 创建 阵列 了 ， 因 此 ， 当 选择 了 倒 角 特 征 
后 ， 打 开 “ 阵 列 ” 操 控 板 时 ，Creo 目 动 选择 阵列 方法 为 “参考 ”。 











4-81 得 到 的 表 阵 列 效 末 
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孔 阵 列 拾取 倒 角 特征 选择 孔 阵 参考 


阵列 结果 
4-82 创建 参考 阵列 


9. 曲线 阵列 


曲线 阵列 是 指 沿 章 绘 的 曲线 或 基准 曲线 创建 特征 实例 。 如 图 4-83 所 示 ， 选 择 阵 列 方法 为 
“曲线 ”后 ， 需 要 为 阵列 创建 参考 曲线 ， 当 然 也 可 以 选择 现 有 的 基准 曲线 或 边 。 


曲 绪 vv XN Internal 截面 | 15. 00 v 全 10 


©- 
参考 选项 | 属性 
草 绘 
Internal 截面 1 | 人- 





4-83 ”为 曲线 阵列 草 绘 曲 线 


草 绘 曲线 后 ， 在 操控 板 中 可 以 为 曲线 阵列 输入 成 员 个 数 和 成 员 之 间 的 间距 。 要 输入 值 ， 


必须 单 击 “ 输 入 间距 ”按钮 会 和 “输入 阵列 成 员 数 目 ” 按钮 从。 如 图 4-84 所 示 ， 输 入 值 后 即 
可 创建 曲线 阵列 。 





图 4-84 创建 曲线 阵列 
10. 点 阵列 


扩 阵 列 是 通过 音 绘 基准 点 或 选择 现 有 基准 点 来 创建 特征 的 阵列 。 如 图 4-85 所 示 ， 章 绘 鹤 
面 中 允许 创建 点 和 曲线 ， 氮 用 来 确定 阵列 成 员 的 位 置 ， 则 线 用 来 控制 成 员 的 阵列 方 同 。 
Fs 过 项 | 属性 | | 


重新 生 质 选 顺 | 常规 国 
| 口 使 用 六 人 原点 
BH 踪 隔 引 屿 习 置 
[上 环卫 曲面 避 村 


可 跨 随 项 面 方向 o> 


间 申 搁 虽 投影 
人 Rf 咒 隔 蝎 红 方向 








4-85 ” 草 绘 点 和 曲线 








时 cl -本 和 


图 4-85 所 示 是 在 “选项 ”选项 板 中 选择 了 “跟随 曲线 方向 ” 复 选 框 的 结果 。 若 取消 选择 
该 复 选 框 ， 则 将 得 到 如 图 4-86 所 示 的 结 





| 各 顺 ,| 属性 | 
重负 生 捕 迁 二 | 需 规 
器 已 用 蔡 仿 原点 


鲜 中 障 引起 壤 辕 IC 一 > 
[] 叶 直 

7 竹 隔 蝎 汤 方向 

[EN 有 于 





图 4-86 不 跟随 曲线 方 回 阵列 


二 、 镜 像 特征 


利用 特征 镜像 工具 ， 可 以 产生 一 个 相对 于 对 称 平面 对 称 的 特征 。 镜 像 工具 的 镜像 方法 包 
括 特 征 镜像 和 几何 镜像 。 

在 进行 该 操作 之 前 ， 必 须 先 选中 所 要 镜像 的 特征 ， 然 后 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 
单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 L 妆 名 ， 打 开 如 图 4-87 所 示 的 特征 “镜像 ”操控 板 。 


归于 2 注 I 有 视图 柔性 建 借 应 用 程序 项 仿 








镜像 平面 | @ 选择 1 个 项 ll ww x 


参考 选项 尾 性 


该 像 于 面 
@ 选择 1 个 项 


图 4-87 “镜像 ”操控 板 


@ “参照 ”选项 板 : 定义 镜像 平面。 
@ “选项 ”选项 板 : 选择 镜像 的 特征 与 原 特征 间 的 关系 ， 即 独立 或 从 属 关 系 。 


技巧 点 按 : 
' 镜像 工具 不 仅 可 以 镜像 特征 ， 还 可 以 镜像 所 有 特征 阵列 、 组 阵列 和 阵列 化 阵列 。 


特征 镜像 使 完 全 从 属 的 镜像 项 仅 在 用 户 镜像 特征 时 可 用 ， 此 方法 主要 用 于 实体 、 曲 面 及 
基准 特征 的 镜像 。 

特征 的 选择 可 以 是 所 有 包含 的 特征 ， 也 可 以 是 目 行 选择 的 单个 特征 或 特征 组 合 。 图 4-88 
所 示 为 使 用 “镜像 ”工具 从 数量 相对 较 少 的 几何 创建 复杂 设计 的 方法 。 





镜像 平面 





镜像 对 和 象 





图 4-88 ”特征 镜像 





ot ETA 





图 4-89 源 文件 模型 


O02 在 模型 树 中 投 住 【Culj 键 全 部 选中 要 镜像 的 特征 ， 然 后 再 在 “模型 ”选项 卡 的 “ 编 
和 辑 ” 组 中 单 击 “镜像 ”按钮 冯 短 息 ， 打 开 “ 镜 像 ” 操 控 板 ， 如 图 4-90 所 示 。 








变 怕 = | 司 型 俘 析 注释 泣 罕 工具 视图 条 性 建 要 ”应 用 又 序 ”EN 常规 | 霸业 

河 [ 
模型 树 议 民 平面 | 晤 选择 1 个 项 lw Xx 

网 | 及 有 I 国 | 品 疗 局 站 习 | 芭 | 


RIGHT 
TOP 


Fr FRONT 








3 PRT_CSYS_DE F 
> 上 移出 项 和 39 
* 器" 伸 出 项 标识 74 
* 品 ] 切割 标识 102 
图 4-90 选择 要 镜像 的 特征 并 打开 “镜像 ” 操 探 板 


03 然后 选择 RIGHT 平面 作为 参考 平面 ， 单 击 “ 人 镜像 ”操控 板 中 的 “应 用 ” 鬼 钮 
到 如 图 4-91 所 示 的 结 


区 从 民 到 本 


RCSTS DE 人 完全 从 属于 要 改变 的 选项 
@ 部 分 从 展 - 仅 尺寸 和 注 移 元 


RIGHT:F1( 基 准 平面 ) 






图 4-91 通过 镜像 得 到 的 特征 









三 、 复 制 与 粘贴 特征 
复制 与 粘贴 命令 在 许多 应 用 软件 中 都 存在 ,相信 大 家 并 不 阳 生 。 在 Creo 中 , 通 币 
2 





复制 ” (Copy)、 重 | “粘贴 ”(Paste) A “选择 性 粘贴 ”(Paste Special) 命令 在 同一 模型 内 
或 路 模型 复制 并 放置 特征 或 特征 集 、 儿 何 、 曲 线 和 边 链 。 
使 用 “复制 ”和 “粘贴 ”功能 ， 可 以 进行 以 下 操作 。 
@ 只 要 可 贴 板 上 存在 复制 的 特征 、 特 征集 或 几何 ， 束 可 以 在 每 次 粘贴 操作 后 ， 在 不 复制 
特征 或 几何 的 情况 下 ， 创 建 特征 、 特 征集 或 几何 的 许多 实例 。 











@ 在 两 个 不 同 的 模型 之 间或 同一 零件 的 两 个 不 同 版 本 之 间 复 制 并 粘贴 特征 。 

@ 创建 原始 特征 或 特征 集 的 独立 的 、 部 分 从 属 的 或 完全 从 属 的 实例 。 

e@ 在 原始 特征 副本 的 一 个 或 所 有 实例 中 保留 或 更 改 原始 特征 的 参考 、 设 置 和 尺寸 。 

@ 创建 相关 副本 并 改变 属性 和 元 素 (如 尺寸 、 草 绘 、 注 释 、 参 考 和 参数 ) 相关 性 。 

要 使 用 “复制 ”功能 ， 需 要 先 选 择 要 复制 的 特征 ， 然 后 在 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 
依次 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 询 与 “粘贴 ”按钮 剧 ， 可 打开 如 图 4-92 所 示 的 “曲面 复制 ”操控 板 。 


文件 ”| | 模型 分 析 注释 ” 浓 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程序 EMX | 曲面 : 复制 ^ @ 


























1 个 曲面 集 NS 搞 <o 双 X 和 


一 一 一 一 一 一 一 


司 按 原样 复制 所 有 曲面 加 X | 各 | 
排除 曲面 并 填充 孔 
复制 内 部 边界 


图 4-92 “曲面 : 复制 ”操控 板 


在 该 操控 板 的 “选项 ”选项 板 中 ， 有 下 列 3 个 选项 。 

@ 按 诛 样 复制 所 有 曲面 : 选择 此 单 选 按钮 ， 将 复制 用 户 选 择 的 特征 ， 且 复制 的 特征 与 原 
特征 相同 。 

@ 排除 曲面 并 填充 孔 : 选择 此 单 选 授 钮 ， 将 所 选 曲 面 中 的 和 孔 目 动 修补 ， 如 图 4-93 所 示 。 


要 镜像 的 特征 


图 4-93 ”排除 曲面 并 填充 了 筷 


@ 复制 内 部 边界 : 选择 此 单 选 按钮 ， 将 会 复制 用 户 目 定义 边界 内 部 所 包含 的 曲面 ， 如 
图 4-94 所 示 。 


定义 边界 
0C 一 > 


图 4-94 复制 内 部 边界 
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当 复 制 特 征 或 几何 时 ， 默 认 情 况 下 ， 会 将 其 复制 到 剪贴 板 中 ， 并 且 可 连同 其 参考 、 设 置 
和 尺寸 一 起 进行 粘贴 ， 直 到 将 其 他 特征 复制 到 剪贴 板 中 为 止 。 当 在 多 个 粘贴 操作 期 间 〈 没 有 
特征 的 间断 复制 ) 更 改 一 个 实例 或 所 有 实例 的 参考 、 设 置 和 尺寸 时 ， 剪 贴 板 中 的 特征 会 保留 
其 原始 参考 、 设 置 和 尺寸 。 在 不 同 的 模型 中 ， 粘 贴 特征 也 不 会 影 啊 剪 贴 板 中 的 复制 特征 的 参 
考 、 设 置 和 尺寸 。 











第 3 方 柔性 建 和 使 


柔性 建 醒 是 在 Creo Parametric 的 “零件 ”模式 下 创建 的 零件 几何 的 操控 。 其 中 提供 了 有 
关 如 何在 保留 原始 零件 中 创建 的 阵列 和 对 称 的 同时 ， 移 动 和 更 改 几 何 的 信息 。 

Creo 对 性 建 便 功能 在 建 模 环 境 中 与 基本 建 醒 功 能 结合 使 用 。“ 柔性 建 模 ”选项 卡 如 网 4-95 
所 示 。 


文件 ~ | 模型 ” 分析 注释 演 案 工具 视图 乘 性 建 模 | 应 用 程序 

















和 , , 是 2 NE 访 像 背 编 辑 全 图 角 DIA 人 1 3 

: : WE a SN yi 

| 下 UL 置 二 -四 后 写 滞 挽 性 阵列“ 治 编 辑 全 角 拥 忆 多 | 的 ”| 

三 多 屿 台 切口 多 切口 全 贺 钊 多 全 图 可 ”移动 ” 偏 称 ”修改 阵列 对 称 、 侧 圆 角 / ”连接 ” 移 除 
凸 台 多 凸 台 多 切 人 ER 有 全 ”移动 偏 允 从 包 着 代 阵列 ”对称 便 蝴 名/ 连接 和 


形 居 曲面 选择 训 扩 训 编辑 半生 
图 4-95 “和 柔性 建 模 ”选项 卡 


要 完全 利用 Creo 柔性 建 梗 功能， 还 需要 在 配置 编辑 器 中 议 置 “柔性 建 模 ”配置 选项 。 例 
如 ， 当 设置 propagate_by_default 选项 为 yes 时 ，Creo 可 以 自动 识别 模型 中 的 阵列 、 对 称 或 镜 
像 特 征 。 图 4-96 所 示 为 在 “Creo Parametric 选项 ”对 话 杠 中 设置 柔性 建 模 配 置 选 项 。 

通过 “和 柔性 建 模 ”可 在 无 须 提 交 更 改 的 情况 下 对 设计 进行 试验 。 可 对 选 定 几何 进行 显 陈 
修改 ， 并 忽略 预先 存在 的 各 个 关系 。 








灌 一 


值 状况 说 明 


a 名 称 说 明 器 = 严 寸 情 志 代为 频 销 
sopl131 propagate by dafauit 是 =- 如 其 修改 的 几何 赂 寺 几何 障 列 、 指定 三 标明 的 模板 状 苞 。 领 
* 揪 定 古 37 ve 写本 和 


BD DD | 
LL 
[ 
| 
[4 


涯 加 /更 列 \ 关闭 


添加 (A)..。 | 查找 (F)..。 删除 (D) 洁 项 导入 /导出 ， 


转 出 配置 (X)... ”确定 取消 


图 4-96 设置 科 性 建 模 配 置 选项 








一 、 变换 


利用 “柔性 建 村 ”选项 卡 的 “变换 ”组 中 的 命令 可 以 修改 模型 的 儿 何 (包括 曲面 、 曲 线 
和 基准 )， 下 面 进行 详细 介绍 。 

1. 移动 变换 

利用 “移动 变换 ”可 以 删除 所 选取 的 几何 ， 并 将 其 放置 在 狐 位 置 ， 还 可 以 创建 选 定 几 何 
的 副本 并 将 该 副本 移动 到 新 位 置 。 移 动 变 换 分 为 使 用 拖 动 器 移动 、 按 尺寸 移动 和 使 用 约束 移 
动 3 种 。 

@ 使 用 拖 动 器 移动 : 使 用 拖 动 堪 移 动 是 利用 拖 动 器 拖 动 模型 表面 来 改变 形状 ， 如 图 4-97 

所 示 。 




















技巧 点 拨 : \ 
可 以 多 次 移动 同一 个 几何 ， 并 在 该 特征 中 堆叠 多 个 移动 步骤 。 一 次 平移 和 一 次 旋转 移动 可 ， 
包含 在 一 个 步骤 中 ， 因 为 它们 彼此 独立 。 


@ 按 矿 寸 移动 : 通过 可 修改 的 一 组 矿 二 来 移动 选 定 儿 何 。 单 个 移动 特征 中 可 包 售 最 多 3 
个 非 平 行 的 线性 尺寸 或 工 个 角度 《旋转 ) 尺寸 。 








技巧 点 拨 : \ 
这 3 种 移动 变换 类 型 的 操控 板 的 设置 选项 板 中 ，“ 参 考 * “附件 ”“ 选 项 ”和 “属性 ”选项 ， 


@ 使 用 约束 移动 : 可 以 使 用 一 组 完全 定义 了 儿 何 选择 的 位 置 和 方 辐 的 约束 来 移动 选 定 儿 何 。 
外 上 机 操作 一 一 按 尺 寸 移动 


' 全 练习 文件 路 径 ; \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch04\ 按 尺寸 移动 .prt 
' | 演示 视频 路 径 :，\ 视 频 \ChO4\ 按 尺寸 移动 .avi 


1 





OT 打开 本 例 素 材 文 件 “ex4-7.prt”。 
OQ2 首先 在 图 形 区 选择 模型 中 的 一 个 面 ， 如 图 4-98 所 示 。 








> 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 <, > 





Se 





03 在 “识别 和 选择 ”组 中 单 击 “ 带 有 附属 形状 的 凸 台 ” 按 钮 ，， 以 便 在 模型 中 确定 所 
选 面 位 置 ， 识别 多 凸 全 特征， 如 图 4-99 所 示 。 


| 





分 析 “ 注 条 “这 架 ”工具 ”视图 | 柔性 于 机 









四 性 
要 已 局 口 和 
附加 局 日 
别 和 网 择 





选择 形成 凸 首 的 曲面 以 及 与 其 柜 充 的 更 小 曲面 ， 半 | 





曲面 区 域 :F5( 拉 促 _1) | 


图 4-98 选择 要 移动 的 面 图 4-99 ”识别 特征 
04 随后 在 “变换 ”组 中 单 击 “ 按 尺寸 移动 ”按钮 铅 ， 打 开 “ 移 动 ”操控 板 。 
05 在 操控 板 的 “尺寸 ”选项 板 中 ， 尺 寸 参考 收集 器 被 自动 激活 。 按 信息 提示 按 住 【Ctrl] 
键 选 取 如 图 4-100 所 示 的 识别 特征 中 的 曲面 和 基准 平面 FRONT 作为 尺寸 参考 ， 并 
输入 偏 置 值 “100”。 


尺寸 | 附件 | 选项 | 属性 | 








RnRd 曲面 :F5( 拉 伸 _1) 19. 吧 六. 沪 |*| 
Ee ONT:F3 (基准 平面 
值 [100. 00 加 





100.00 





图 4-100 ”收集 尺寸 参考 并 设置 值 
06 在 “附件 ”选项 板 中 取消 选择 “连接 移动 的 几何 ” 复 选 框 。 再 单 击 操控 板 中 的 “应 
用 ”按钮 ww， 完成 对 象 的 移动 ， 如 图 4-101 所 示 。 
和 


= 
| 10000 








IC 一 > 





图 4-101 完成 移动 变换 


技巧 点 拨 : \ 
对 于 识别 的 特征 中 ， 若 移动 曲面 导致 部 分 特征 为 空 ， 是 不 能 完成 新 特征 的 创建 的 ， 即 可 以 ， 










ET ] 








四 练 习 文 件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO4\ 使 用 约束 移动 .prt 
| 加 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \ChO4\ 使 用 约束 移动 ,avi 


OT 打开 本 例 素 材 文件 “ex4-7.prt”。 

02 在 网 形 区 选择 模型 中 要 移动 的 一 个 面 ， 如 图 4-102 所 示 。 

03 然后 在 “识别 和 选择 ”组 中 单 击 “ 带 有 附属 形状 的 凸 台 ”按钮 “， 以 便 在 模型 中 确 
定 所 选 面 位 置 ， 识 别 多 凸 人 台 特征 ， 如 网 4-103 所 示 。 








切口 和 和 
附加 切口 


识别 和 起 择 
议和 轰 形 重症 驯 的 曲面 以 及 与 其 咎 变 的 下 小 曲面 ， 





图 4-102 ”选择 要 移动 的 面 图 4-103 ”识别 特征 


0O4 随后 在 “变换 ”组 中 单 击 “ 按 约束 移动 ”按钮 说 ， 打 开 “ 和 移动” 操控 板 。 

05 在 操控 板 的 “放置 ”选项 板 中 ， 约 束 参考 收集 右 被 目 动 激活 。 鬼 信息 提示 选 取 如 
图 4-104 所 示 的 识别 特征 中 的 曲面 作为 “移动 参考 ”， 然 后 在 “放置 ”选项 板 中 设置 
约束 闫 型 为 “角度 伺 移 ”。 












二 角 座 信物 多 的 来 已 启用 移动 参考 
9 曲面 :F141 控 伸 _ 和 ri 
选择 国定 几何 项 

圈 建 色素 ee- 

慷 芒 

0., 00 导向 

闫 况 
部 分 约 素 


图 4-104 选择 移动 参考 
06 在 模型 中 继续 选取 作为 “固定 参考 ”的 曲面 〈 竖 直 的 平面 或 RIGHT 基准 平面)， 如 
图 4-105 所 示 。 并 在 “放置 ”选项 板 中 输入 “ 偏 移 ”角度 为 “35”， 
sd | 


| [Co 








期 度 饮 入 有 加 的 束 已 启用 
量 曲面 :F141 控 伸 _ 贡 
yy RIGHT:F1I 基准 平面 ) 

中 新 建 约束 





固定 参考 一 一 = 


选取 固定 参考 








J 
技巧 点 按 | 
如 果 是 “角度 偏 移 ”约束 类 型 ， 作 为 固定 参考 则 一 定 是 平面 /基准 平面 或 轴 / 边 。 不 能 为 国 绝 ， 


| 


技巧 点 拨 : \ 
作为 角度 偏 移 的 2 个 参考 被 选取 后 ， 若 操控 板 中 的 状态 仍然 显示 为 “部 分 约束 "， 即 当前 的 ， 
移动 对 象 并 没有 完全 约束 ， 是 不 能 完成 移动 变换 的 。 


Sm ll 


O7 在 “放置 ?选项 板 的 参考 收集 器 区 域 单 击 踢 新建 约 东 按钮 ,并 设置 约束 类 型 为 “固定 风 
如 图 4-106 所 示 。 
OS 最 后 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 w， 完 成 对 象 的 移动 ， 如 图 4-107 所 示 。 











角度 偏 移 VY 约束 已 启用 
中 国定 本 
Qg 原点 约束 类 型 
偏 移 原点 站; 固定 | * 
). 0 反 向 
状况 
完全 约束 
图 4-106 添加 新 的 约束 图 4-107 完成 约束 移动 


2. 仿 移 变换 
“ 偏 移 ”命令 相对 于 选 定 面 组 以 指定 方 同 进 行 延 仲 ， 并 将 其 连接 到 该 实体 或 面 组 中 。 


一 技巧 点 挨 : 
如 果 是 向 菜单 个 方向 偏 移 ，“ 偏 移 ” 命 令 与 “移动 ”命令 的 操作 结果 是 相同 的 。 如 果 是 向 多 ， 
个 方向 偏 移 ，“ 偏 移 ” 命 令 将 创建 同时 缩放 的 新 几何 ， | 


el 


偶 移 变换 仅仅 针对 单个 几何 ， 要 侦 移 另 一 个 几何 选择 ， 必 须 创 建新 的 偶 移 几何 特征 。 
在 “变换 ”组 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 | 届 ， 打 开 “ 偏 移 儿 何 ”操控 板 ， 如 图 4-108 所 示 。 
文件 模型 分 析 注 释 注 染 工具 ”视图 条 性 建 模 应 用 程序 EMX 偏 移 几何 也 @ 


| AS 
上 190. o0 v |% | we 里 基准 





参考 | 附件 | 选项 | 属性 


偏 你 此 而 集 "i 
9 选择 项 
详细 信息 ... 


图 4-108 “ 偏 移 几何 ”操控 板 
“ 仿 移 儿 何 ”操控 板 的 各 选项 板 中 的 选项 设置 与 “移动 ”操控 板 中 的 选项 设置 相同 ， 这 里 





不 再 竣 述 。 下 面 遂 过 一 个 仿 移 儿 何 的 条例 来 说 明 “ 仿 移 ” 功 能 的 应 用 及 技巧 。 





练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO4\ 偏 移 变 换 .prt 
演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch04\ 偏 移 变换 .avi 


OT 打开 本 例 素 材 文件 “ex4-8.prt”。 
OQO2 在 “变换 ”组 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 | 刷 ， 打 开 “ 偏 移 几 何 ” 操 探 板 。 








03 在 操控 板 的 “参考 ”选项 板 的 “ 偏 移 参 考 集 ” 收 集 器 自动 激活 的 状态 下 ， 选 取 模 型 


中 要 偏 移 的 曲面 ， 如 图 4-1095 所 示 。 





INC 一 一 > 


曲面 :F5( 什 出 项 ) | 





图 4-109 ”选取 要 偏 移 的 曲面 


O4 在 操控 板 的 仿 移 值 文本 框 内 输入 “-10”， 并 按 【Enter]】 键 查看 结果 ， 如 图 4-110 所 示 。 
O05 最 后 单 击 “应 用 ”按钮 vw， 完成 偏 移 操作 ， 结 果 如 图 4-111 所 示 。 


图 4-110 ”输入 偏 移 距离 图 4-111 偏 移 结 








技巧 点 鬼 : 
像 这 样 呈 对 称 的 零件 ， 如 果 是 向 相反 方向 偏 移 ， 偏 移 距离 值 为 半径 值 时 ， 将 会 创建 出 圆 形 


特征 的 另 一 半 ， 如 图 4 -112 所 示 。 


分 析 | 特征 


出 图 “内侧 与 外 侧 
比例 顾 [I |3.00 
最 小 半径 : 19. 0000 





图 4-112 创建 完整 圆 形 


| 


3. 修改 解析 曲面 





“修改 解析 曲面 ” 特 人 主要 修改 圆柱 、 圆 环 或 圆锥 











的 人 菏 些 尺寸 。 
@ 圆柱 : 半径 ， 轴 仍然 固定 。 





@ 圆 环 : 圆 的 半径 及 圆 的 中 心 到 旋转 轴 的 半径 ， 旋 转轴 仍然 固定 。 

@ 圆锥 : 有 角度， 圆锥 的 办 和 顶点 仍然 固定 。 

在 “变换 ”组 中 单 击 “修改 解析 ”按钮 感 ， 打 开 “ 修 改 解析 曲面 ”操控 板 ， 如 图 4-113 
所 示 。 


文件 模型 分 析 注 释 泻 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 EMX ”修改 解析 曲面 ^ 人 


中 Le 多 Cd co 交 X 基准 


要 修改 的 曲面 
@ 选择 项 


图 4-113 “修改 解析 曲面 ”操控 板 


该 操控 极 中 的 “附件 ”选项 ”和 “属性 ”选项 板 与 前 面 所 介绍 的 “移动 ”操控 板 中 的 内 
容 是 相同 的 。“ 参 考 ” 选 项 板 主要 用 来 收集 要 修改 的 曲面 集合 。 





技巧 点 鬼 : 


对 于 单个 的 圆柱 、 圆 环 或 圆锥 几何 ， 修 改 值 的 最 大 为 “无 限 大 ”， 最 小 值 为 0。 但 对 于 模 
型 中 的 圆 狼 曲面 来 说 ， 其 最 大 值 与 最 小 值 取 决 于 圆锥 曲面 所 在 的 模型 的 最 大 尺寸 或 最 小 尺寸 。 
如 图 4-114 所 示 ， 待 修改 的 圆 狼 曲面 高 亮 显 示 ， 其 修改 的 最 大 值 与 最 小 值 都 是 受 限 制 的 。 


mr 
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图 4-114 ” 圆 孤 曲面 的 修改 限制 


4. 镜像 变换 

镜像 变换 相对 于 一 个 平面 镜像 选 定 几何 。 原 始 几 何 的 副本 被 镜像 到 新 的 位 置 ， 并 与 同一 
几何 或 面 组 连接 。 

镜像 变换 既 可 以 镜像 单个 几何 ， 也 可 以 镜像 一 个 完整 特征 的 几何 。 

在 “变换 ”组 中 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 此 篇 傈 ， 打 开 “ 镜 像 几 何 ” 操 控 板 ， 如 图 4-115 所 示 。 


模型 ”分析 注释 工具 视图  。 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 蓉 代 // 何 





简 像 后 面 | @ 单 去 此 处 添加 项 I © yy x 


参考 连接 选项 尾 性 


图 4-115 “镜像 几何” 操控 板 








4 
\ 技巧 点 拨 : 

如 果 是 镜像 单个 几何 ， 为 了 防止 “镜像 几何 ”特征 失败 ， 可 取消 选择 “连接 ”组 中 的 “ 连 
接 镜 像 几 何 ” 和 /或 “创建 倒 圆 角 几 何 ” 复 选 框 。 


| 





下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 “ 镜 像 儿 何 ” 变 换 工 具 的 应 用 。 
起 上 机 操作 一 一 镜像 几何 变换 





' 辐 练 习 文 件 路 径 ，\ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch04\ 镜 像 几 何 变 换 .prt 
| ba 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \ChO4\ 镜 像 几何 变换 .avi 


下 


OT 打开 本 例 素 材 文 件 “ex4-9.prt”。 

02 在 “变换 ”组 中 单 击 “ 镜 像 ” 按钮 中 ， 打开“ 镜像 几 
何 ” 操 控 板 。 

03 在 操控 板 中 激活 “镜像 平面 收集 器 ， 然 后 选择 一 个 
馈 像 平面 (基准 平面 )， 如 图 4-116 所 示 。 

04 选择 镜像 平面 后 ， 在 “参考 ”选项 板 中 激活 “曲面 ” 
收集 器 ， 按 住 【Ctrl】 键 再 选取 如 图 4-117 所 示 的 多 
个 曲面 作为 要 镜像 的 几何 。 

05 保留 其 余 选 项 的 默认 设置 , 最 后 单 击 操控 板 中 的 “应 。 。” 国 咎 116 选取 镜像 





镜像 的 实体 









选取 的 曲面 


图 4-117 选取 要 镜像 的 曲面 图 4-118 镜像 几何 


技巧 点 投 : 


如 果 是 选取 一 个 特征 的 所 有 几何 ， 则 在 “连接 ”选项 板 中 取消 选择 “连接 镜像 几何 
框 后 ， 将 创建 为 曲面 ， 如 图 4-119 所 示 。 若 不 取消 选择 该 复 选 框 则 创建 为 实体 。 


镜像 的 曲面 


\ 





平面 
用 ” 控 钮 x” ， 完 成 选 定 儿 何 的 镜像 。 镜 像 后 的 儿 何 为 实体 ， 如 图 4-118 所 示 。 


2 各 、 
信 








5， 蔡 代 变换 
“ 蔡 代 ”是 将 对 象 几何 瞧 换 成 选 定 的 曲面 形状 ， 替 换 曲 面 和 模型 之 间 的 合 圆 角 几何 将 在 连 








接 蔡 换 几何 后 重新 创建 。 
在 使 用 蔡 代 变换 时 ， 需 要 注意 以 下 几 点 。 
@ 几何 选择 中 的 所 有 替代 曲面 必须 属于 特定 的 实体 几何 或 属于 同一 面 组 ， 
@ 几何 选择 不 可 与 相 邻 几何 相 切 或 与 倒 贺 角 几何 相连 。 
@ 蔡 换 曲面 必须 足够 大 ， 才 能 无 须 延伸 蔡 换 曲面 便 可 连接 相 邻 几何 。 
在 “变换 ”组 中 单 击 “ 和 替代 ”按钮 民营 8， 打 开 “ 蔡 代 ” 操 控 板 ， 如 图 4-120 所 示 . 


村 2 天 2 洲 I 视图 柔性 建 模 “应 用 程序 者/ 
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参考 连接 选项 尾 性 
图 4-120 “ 蔡 代 ”操控 板 
下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 “ 蔡 代 ” 变 换 命令 的 应 用 。 


起 上 机 操作 一 一 葵 代 变换 


气 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \ChO4\ 替 代 变 换 .prt 
演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch04\ 替 代 变 换 .avi 


OT 打开 本 例 系 材 文 件 “ex4-10.prt ”。 

02 在 “变换 ”组 中 单 击 “ 答 代 ” 按 钮 苗 ， 打 开 “ 替 代 ” 操 控 板 。 

03 在 “ 参 狂 ”选项 板 中 激活 “ 营 代 的 曲面 ”收集 右 ， 然 后 选择 如 图 4-121 所 示 的 面 。 
O44 再 激活 “ 答 代 曲面 ”收集 豆 ， 并 选择 如 网 4-122 所 示 的 曲面 作为 蔡 代 曲面 。 








图 4-121 选择 要 蔡 代 的 曲面 图 4-122 ”选择 替代 曲面 


O05 单 击 “更 改 ” 按 钮 %， 查 看 替代 预览 ， 确 认 无 误 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 光 ， 完 成 曲面 
的 替代 ， 结 果 如 网 4-123 所 示 。 
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图 4-123 ”完成 替代 操作 
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6， 编辑 倒 圆 角 








利用 “编辑 倒 圆 角 ”命令 ， 可 以 编辑 已 识别 的 恒定 和 可 变 半 径 倒 圆 角 儿 何 的 半径 ， 或 移 





除 倒 圆 角 几 何 。 在 “变换 ”组 中 单 击 “编辑 倒 圆 角 ”按钮 ”党 SB 角 ， 打 开 “ 编 辑 倒 圆 角 ” 操 


控 板 ， 如 图 4-124 所 示 。 
模型 。” 分 析 注释 ”工具 


@ 选择 项 口 ] 移 除 倒 贺 角 


参考 选项 尾 性 


视图 柔性 建 模 应 用 程序 弓 每 角 属 户 
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图 4-124 “编辑 倒 圆 角 ” 操 控 板 


图 4-125 所 示 为 编辑 倒 圆 角 的 操作 过 程 。 





半径 |100. 00 








选择 圆 角 更 改 圆 角 半径 值 更 改 加 角 
图 4-125 编辑 倒 圆 角 操 作 过 程 


一 、 识 齐 阵 列 和 对 称 





Creo 提供 了 帮助 用 户 识 别 阵列 中 的 相同 几何 的 功能 和 识别 具有 对 称 的 相似 或 相同 几何 。 





下 面 进行 详细 介绍 。 
1. 识别 阵列 





可 选择 几何 并 使 用 “阵列 识别 ”工具 识别 与 押 选 几何 相同 或 相似 的 几何 。 保 存 已 识别 几 


何 时 ， 将 创建 “阵列 识别 ”特征 。 


首先 在 模型 的 阵列 特征 上 选择 一 个 面 ， 然 后 在 “识别 ”组 中 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 器 ， 打 开 


“阵列 ”操控 板 ， 如 图 4-126 所 示 。 
模型 ”分析 注释 工具 


计算 实例 : 1 


参考 选项 阵列 


尾 性 


桑 性 建 模 应 用 程序 PIE) 


ll © fiw x 


图 4-126 “阵列 ”操控 板 




















此 时 ，Creo 将 识别 出 该 模型 中 其 余 阵 列 的 特征 ， 并 以 黑色 亮点 来 表示 ， 如 图 4-127 所 示 。 
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2. 对称 识 别 


使 用 “对 称 识 别 ” 功能 可 选择 几何 或 基准 平面 并 识别 与 所 选 儿 何 对 称 相同 或 相似 的 几何 。 
在 “识别 ”组 中 单 击 “ 对 称 ” 按 钮 出 ， 打 开 “ 对 称 识别 ”操控 板 ， 如 图 4-128 所 示 。 


要 天 2 注 I 有 视图 柔性 建 模 应 用 程序 UNR2 
相同 ~ | 9 选择 项 ll ©S WW v x 
参考 尾 性 
4-128 “对 称 识别 ”操控 板 
图 4-129 所 示 为 “对 称 识 列 中 的 相同 几何 和 相似 几何 ”的 3 种 情况 。 
一 人 四 








1. 选 择 两 个 种 子 曲面 2. 选 择 “ 相 同 选项 3. 选 择 “ 相 似 " 选 项 


4-129 ”对 称 识别 


第 4 市 ”其 他 特征 编辑 工具 


1. 偏 移 

使 用 偏 移 工 具 ， 可 以 通过 将 实体 上 的 曲面 或 曲线 偏 移 恒定 的 距离 或 可 变 的 距离 来 创建 一 
个 新 特征 。 可 以 使 用 偏 移 后 的 曲面 构建 几何 或 创建 阵列 几何 ， 也 可 使 用 偏 移 曲 线 构建 一 组 可 
在 以 后 用 来 构建 曲面 的 曲线 。 

在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 ?引信 敬 ， 系 统 将 打开 “ 偏 移 ” 操 控 
板 ， 如 图 4-130 所 示 。 


医 世 汪 k 2 兴 I 及 视图 柔性 建 模 应 用 程序 人 雹 懈 








2221 |- 条 江 处 理 | 单 圭 此 处 添加 项 le 珊 mco 贺 > 
参考 | 。 选 页 | 。 尾 性 
4-130 “ 偶 移 ”操控 板 


亿 移 工具 中 提供 了 各 种 选项 ， 使 操作 者 可 以 创建 多 种 偶 移 关 型 。 
@ 中 标准 偏 移 ， 偏 移 一 个 面 组 、 曲 面 或 实体 面 。 此 为 默认 偏 移 类 型 ， 所 选 曲面 以 平行 于 
参照 曲面 的 方式 进行 俩 移 ， 如 网 4-131 所 示 。 
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图 4-131 标准 仿 移 
e@ 站 拔 模 偏 移 ， 偏 移 包 括 在 草 绘 内 部 的 面 组 或 曲面 区 域 ， 并 拔 模 侧 曲面 ， 拔 模 角 度 范 
围 为 0* 一 60* ,还 可 使 用 此 选项 来 创建 直 的 或 相 切 侧 曲面 轮廓 。 拔 模 偏 移 效果 如 图 4-132 
所 示 。 


© 


图 4-132 拔 模 仿 移 


@ 是 展开 ， 在 封闭 面 组 或 实体 草 绘 的 选 定 面 之 间 创 建 一 个 连续 体积 块 ， 当 使 用 “ 草 绘 区 
域 ” 选 项 时 ， 将 在 开放 和 面 组 或 实体 曲面 的 选 定 面 之 间 创 建 连续 的 体积 块 。 仿 移 后 的 曲 
面 与 周边 的 曲面 相连 ， 依 移 效 果 如 图 4-133 所 示 。 


图 4-133 ” 偏 移 展开 


@ | 由 替换 曲面 ,用 面 组 或 基准 平面 替换 实体 面 ， 常 用 于 切除 超过 边界 的 多 余 特 征 ， 偏 
移 效果 如 图 4-134 所 示 。 
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图 4-134 ” 偏 移 蔡 换 




















2. 加 厚 


曲面 在 理论 上 是 没有 厚度 的 ， 曲 面 加 厚 就 是 以 曲面 作为 参照 ， 生 成 注 壁 实体 的 过 程 。 在 
Creo 中 ， 不 仪 可 以 利用 曲面 加 厚生 成 薄 壁 实体 ， 还 可 以 通过 该 命令 切除 实体 。 

加 厚 特征 使 用 预定 的 曲面 特征 或 面 组 几何 将 注 材 料 部 分 添加 到 设计 中 ， 或 从 其 中 移 除 注 
材料 部 分 。 在 设计 时 ， 曲 面 特征 或 面 组 儿 何 可 提供 非常 大 的 灵活 性 ， 并 人 允许 对 该 几何 进行 变 
换 ， 以 便 更 好 地 满足 设计 需求 。 通 常 ， 加 厚 特征 被 用 来 创建 复杂 的 注 儿 何 ， 如 果 可 能 ， 使 用 
常规 的 实体 特征 创建 这 些 几何 会 更 加 困难 。 

进入 该 工具 时 ， 系 统 会 


























@ 选取 一 个 开放 的 或 团 合 的 面 组 作为 参照 。 





@ 确定 使 用 参照 几何 的 方法 ， 添 加 或 移 除 薄 材 料 部 分 ， 
@ 定义 加 厚 特征 几何 的 厚度 方向 。 
选中 需要 加 厚 的 曲面 ， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 已 ip 悍 ， 打 
开 “ 加 厚 ” 操 控 板 ， 如 图 4-135 所 示 。 在 该 操控 板 中 可 以 选择 加 厚 方式 ， 调 节 加 厚生 成 实体 
的 方向 ， 设 定 加 厚 厚度 ， 


模型 ”分析 注释 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 加 厚 





口 蜀 上 045 A Ne 磺 | 现 6 Vx 
图 4-135 “加 厚 ” 操 控 板 
图 4-136 所 示 为 加 厚 曲 面 特征 的 范例 。 











图 4-136 ”加 厚 曲面 特征 
3. 实体 化 


实体 化 特征 使 用 预定 的 曲面 特征 或 面 组 儿 何 并 将 其 转换 为 实体 几何 。 在 设计 中 ， 可 使 用 
实体 化 特征 添加 、 移 除 或 替换 实体 材料 。 设 计时 ， 面 组 儿 何 可 提供 更 大 的 灵活 性 ， 而 实体 化 
特征 允许 对 儿 何 进行 转换 ， 以 满足 设计 需求 。 

通 币 ， 实 体 化 特征 被 用 来 创建 复杂 的 几何 ， 如 条 可 能 ， 使 用 种 规 的 实体 特征 创建 这 些 几 
何 会 比较 困难 。 曲 面 实体 化 包括 封闭 曲面 模型 转化 成 实体 和 用 曲面 裁剪 切割 实体 两 种 功能 。 
转化 成 实体 的 曲面 必须 封闭 ， 用 来 修 筋 实体 的 曲面 必须 相交 。 

可 使 用 的 实体 化 特征 类 型 主要 包括 表 4-2 中 的 几 种 。 

















表 4-2 几 种 实体 化 特征 类 型 





实体 化 类 型 图 解 
[加 | 种 出 项 加 

使 用 曲面 特征 或 面 组 几何 作为 边界 来 添加 实体 材料 

站 二 品 

使 用 曲面 特征 或 面 组 几何 作为 边界 来 移 除 实体 材料 > 


| 加 | 曲面 片 
使 用 曲面 特征 或 面 组 几何 替换 指定 的 曲面 部 

















选择 一 个 曲面 ， 在 “模型 > 选项 卡 的 “编辑 ” 组 中 单 击 “ 实 体 化 ” 按钮 全 实体 化 ， 打 开 “ 实 
体 化 ”操控 板 ， 如 图 4-137 所 示 。 在 该 操控 板 中 ， 可 以 选取 实体 化 曲面 、 实 体 化 方式 等 。 


模型 ” 分析 。 注释 工具 视图 ”柔性 建 模 ”应 用 程序 区 人 杀 化 


加 是 全 le 该 罗 o 网 x 


参考 尾 性 


图 4-137 “实体 化 ”操控 板 


技巧 点 拨 : 
曲面 转化 成 实体 化 要 求 其 必须 为 封闭 曲面 ， 该 曲面 不 能 有 任何 缺口 ， 否 则 不 能 通过 该 命令 
来 生成 实体 ， 如 图 4-138 所 示 。 


> 





图 4-138 ”实体 化 


4. 合并 

使 用 “合并 ”工具 扎 人 可 通过 让 两 个 面 组 相交 或 连接 来 合并 两 个 面 组 ， 或 是 通过 连接 两 
个 以 上 和 面 组 来 合并 两 个 以 上 面 组 。 如 果 删 除 合 并 的 特征 ， 原 始 面 组 仍 保 留 

合并 后 的 面 组 是 一 个 单独 的 特征 ,“ 主 面 组 ” 变 成 “合并 ”特征 的 父 项 ， 在 “模型 ”选项 
卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “合并 ”按钮 回信， 打开 如 图 4-139 所 示 的 “合并 ”操控 板 。 


要 于 超 人 洲 II 视图 柔性 建 模 应 用 程序 及 并 
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图 4-139 “合并 ”操控 板 
4-140 所 示 为 合并 曲面 的 冰 例 。 





要 合并 的 2 个 面 组 确定 要 保留 的 曲面 并 后 的 曲面 
图 4-140 ”合并 曲面 





使 用 修剪 工具 可 以 完成 对 曲面 的 前 切 或 分 吊 ， 可 通过 在 曲线 与 曲面 、 其 他 曲线 或 基准 平 
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面相 交 处 修剪 或 分 制 曲线 来 修剪 该 曲线 。 可 通过 以 下 方式 修剪 面 组 。 

@ 在 与 其 他 面 组 或 基准 平面 相交 处 进行 修剪， 

@ 使 用 面 组 上 的 基准 曲线 修剪。 

要 修剪 面 组 或 曲线 ， 可 选取 要 修剪 的 面 组 或 曲线 ， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 音 
击 “ 修 前 ”按钮 加 个 薄 ， 打 开 “ 修 前 ”操控 板 ， 激 活 “ 曲 面 修 前 ”工具 ， 如 图 4-141 所 示 。 
然后 指定 修剪 对 象 ， 并 可 在 创建 或 重 定义 期 间 指定 和 更 改修 剪 对 象 。 


模型 “分析 注释 工具 视图 和 柔性 建 模 ”应 用 程序 。 肋 面 修 匈 
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图 4-141 “修剪 ”特征 操控 板 


技巧 点 拨 : \ 
在 修剪 过 程 中 ， 可 指定 被 修剪 曲面 或 曲线 中 要 保留 的 部 分 ， 另 外 ， 在 使 用 其 他 面 组 修剪 面 ， 
组 时 ， 可 使 用 “ 薄 修 剪 "， 允 许 指定 修剪 厚度 尺寸 及 控制 曲面 拟 合 要 求 . 





P 的 伸 2) | 


要 修剪 的 曲面 修剪 对 象 曲面 确定 保留 侧 修剪 后 的 结果 
图 4-142 ”修剪 曲面 操作 过 程 


6. 投影 

使 用 投影 工具 可 在 实体 上 和 非 实体 曲面 、 面 组 或 基准 平面 上 创建 投影 基准 曲线 ， 所 创建 
的 投影 基准 曲线 可 用 于 修 琵 曲面 、 作 为 扫描 轨迹 等 。 

投影 曲线 的 方法 有 以 下 两 种 。 

@ 投影 章 绘 : 创建 草 绘 或 将 现 有 音 绘 复制 到 模型 中 以 进行 投影 。 

@ 投影 链 : 选取 要 投影 的 曲线 或 链 。 

要 投影 面 组 或 曲线 ， 可 选取 要 投影 的 面 组 或 曲线 ， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 
击 “ 投 影 ” 按 钮 二 控 旷 ， 打 开 “ 投 影 ” 操 控 板 ， 如 图 4-143 所 示 。 在 该 操控 板 中 ， 主 要 可 以 
选取 投影 曲面 、 指 定 或 绘制 投影 曲线 并 指定 投影 方向 ， 即 可 完成 曲线 在 曲面 上 的 投影 。 


模型 ”分析 ”注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序  ” 帮 匈 屿 纵 
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参考 尾 性 


图 4-143 “投影 ”特征 操控 板 
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图 4-144 所 示 为 投影 
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原始 曲面 和 曲线 选择 投影 的 曲面 择 要 投影 的 曲线 


~ 






~ ATCSYSD 
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在 曲面 上 生成 投影 选择 方向 参考 


4-144 投影 曲线 


7. 包 络 

使 用 包 络 工具 可 在 目标 上 创建 成 形 的 基准 曲线 (将 曲线 缠绕 在 目标 实体 )。 然 后 ， 可 使 用 
这 些 成 形 的 基准 曲线 模拟 一 些 项 目 ， 如 标签 或 螺纹 。 

要 访问 包 络 特征 工具 ， 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 包 络 ”按钮 中 包 向 ， 进 入 
草 绘 环境 绘制 要 包 络 的 曲线 后 ， 退 出 草 绘 环境 ， 即 可 打开 “ 包 络 ”操控 板 ， 如 图 4-145 所 示 。 


本 天 2s 2 洲 I 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 名 敌 














e 选 择 1 估 ”| 名 | 中心 "A ol wx 
参考 | 迁 硕 | 层 性 
4-145 “ 包 络 ”操控 板 
创建 包 络 曲线 的 范例 如 图 4-146 所 示 。 
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4-146 创建 包 络 曲线 


8. 延伸 


延伸 操作 同样 主要 用 于 曲面 的 延 促 ， 延 伸 曲 面 可 以 将 曲面 所 有 或 特定 的 边 延 伸 指 定 的 距 
离 ， 或 者 延伸 到 所 选 参 照 。 当 所 创建 的 曲面 的 边界 不 够 长 时 ， 通 过 延伸 曲面 的 边界 ， 让 曲面 





的 边界 更 长 。 如 朱 在 两 个 需要 合并 的 曲面 中 ， 两 个 边界 都 没有 超出 对 方 边界 时 ， 需 要 将 边界 








要 延伸 曲面 ， 必 须 和 选取 要 延伸 的 边界 边 ， 然 后 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 
“延伸 ”按钮 二 延 上 让， 打开“ 延伸 ”操控 板 ， 如 图 4-147 所 示 。 


模型 ”分析 注释 工具 视图  。 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 息 扩 


由 网 | 4449 了 | 中 ee 全 | 60 Vx 


图 4-147 “延伸 ”特征 操控 板 


Creo 提供 了 以 下 两 种 延伸 曲面 的 方法 。 
@ 一 汽 曲 面 : 沿 原始 曲面 延伸 曲面 边界 边 链 ， 如 图 4148 历 示 。 
@ 器 到 平面 : 在 与 指定 平面 垂直 的 方向 延伸 边界 边 链 至 指定 平面 ， 如 图 4-149 所 示 。 











图 4-148 治 曲 面 延 伸 图 4-149 延伸 到 平面 


使 用 “ 沿 曲 面 ” 忆 创建 延伸 特征 时 ， 可 以 选取 的 延伸 选项 有 以 下 3 种 。 

@ 相同 :〈 默 认 ) 创建 相同 突 型 的 延伸 作为 原始 曲面 《如 平面 、 圆 柱 、 圆 锥 或 样 条 曲面 )。 
通过 其 选 定 边界 边 链 延伸 原始 曲面 。 

@ 相 切 : 创建 延伸 作为 与 原始 曲面 相 切 的 二 纹 曲面 。 

@ 通 近 : 创建 延伸 作为 原始 曲面 的 边 界 边 与 延伸 的 边 之 间 的 边 寞 混合 。 当 将 曲面 延伸 到 
不 在 一 条 下边 上 的 顶点 时 ， 此 方法 很 有 用 。 


第 5 和 建 模 技法 详解 与 训练 








攻取 1 知 水 瓶 三 身 建 模 





' 局 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \ChO4\ 香 水 瓶 .prt 
园 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \ChO4\ 香 水 瓶 设计 .avi 


建 模 万 法 解析 


在 上 一 半 和 学 习 了 一 般 特 征 命 令 的 建 模 方法 及 过 程 ， 本 记 将 通过 一 个 造型 比较 独特 的 香水 珀 
瓶 身 的 案例 进行 详解 。 与 上 一 草 所 不 同 的 是 ， 本 节 将 更 多 地 使 用 变形 特征 工具 、 特 征 编 辑 工具 
及 其 他 辅助 工具 来 完成 。 并 且 采 用 参照 图 片 进行 建 模 的 方式 。 香 水 瓶 造型 如 网 4-150 所 示 。 
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图 4-150 香水 瓶 造型 





命令 关键 词 : “ 拉 伸 ?” 四 全 圆心 和 点 、 J + |、 i 法 链 |、 
绘图 分 析 : 

1) 香水 瓶 建 模 的 难点 主要 表现 在 委 形 的 阵列 和 不 规则 的 雁 形 造型 。 

2) 将 利用 环形 折 要 、 骨 台 折 雪 、 扭 曲 和 阵列 等 局 级 工具 来 完成 最 复杂 的 造型 部 分 。 


3) 鉴于 表面 的 复杂 性 ， 建 议 从 曲面 建 模 开 始 ， 最 后 实体 化 为 实体 模型 ， 同 时 也 为 后 续 的 











曲面 设计 的 学 习 打下 基础 。 


4) 建 模 流 程 的 图 解 如 图 4-151 所 示 。 


- 





图 4-151 建 模 流 程 图 解 


设计 步骤 : 

O17 新 建 一 个 名 为 “香水 瓶 ” 的 零件 文件 。 

02 首先 导入 香水 瓶 的 图 片 文件 。 

e@ 在 “视图 ”选项 卡 的 “模型 显示 ”组 中 单 击 “ 图 像 ” 按 钮 号 ,打开 “图 像 ” 选 
项 卡 。 

















@ 在 “图 像 ” 选 项 卡 的 “图 像 ” 组 中 单 击 “ 导 入 ”按钮 户 ， 然 后 在 图 形 区 选择 RIGHT 
平面 作为 图 像 的 放置 平面 ， 如 网 4-152 所 示 。 
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图 4-152 ”执行 导入 图 像 的 命令 


@ 随后 通过 “打开 ”对 话 框 从 本 例 源 文件 夹 中 打开 “香水 租 .gif” 文 件 。 该 图像 将 显示 在 
图 形 区 中 ， 如 图 4-153 所 示 。 

@ 拖 动 图 像 到 合适 位 置 ,“ 图 像 > 选 项 卡 中 其 余 选 项 保持 默认 设置 , 单 击 “确定 > 按钮， 
关闭 该 选项 卡 ， 完 成 图 片 导入 操作 ， 如 图 4-154 所 示 。 




















打开 x 
《| 中 | ”| 门 < 上 机 操作 ， 源 文件 ”Ch04 -| 凑 雪 - 
部 组 织 v 洲 视 图 v 让 工具 ~ 全? 
常用 文件 夹 转 香水 瓶 .gif 
图 点 面 
让 我 的 文档 
对 工作 目录 
导 收藏 夫 
从 网 络 
文件 名 : 香水 撒 .gif 修改 日 期 : 07-Jan-17 12:34:53 PM 预览 
文件 名 : | 香水 灌 .gif 类 型 | 所 有 文件 (*) 
> 文件 夹 树 取 湛 (O 
图 4-153 ”打开 图 像 文件 图 4-154 调整 图 像 位 置 


技巧 点 鬼 : 


要 确定 具体 位 置 也 比较 方便 ， 只 要 找到 图 片 中 瓶子 上 的 没有 变形 (或 者 说 变形 最 小 ) 的 菜 ， 
个 鞭 形 ， 从 这 个 鞭 形 开始 建 模 即 可 . 


技巧 点 鬼 : 


' 由 于 后 面 将 要 使 用 扭曲 中 的 “雕刻 ”工具 来 变形 〈 不 影响 边框 的 变形 ， 只 
| 竖 直 方向 ) 因此 不 要 直接 绘制 成 蓉 形 ， 要 先 绘制 成 矩形 ， 待 变形 后 再 旋转 一 定 角度 变 成 莹 


| 


@ 单 击 “ 曲 面 ”组 中 的 “填充 ”按钮 填充， 选择 FRONT 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 矩 形 ， 
如 图 4~155 所 示 。 

@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 在 “填充 ”操控 板 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 总 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 
如 图 4-156 所 示 。 
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FRONT:F3( 基 准 平面 ) 





图 4-155 ”选择 平面 绘制 草图 图 4-156 创建 的 填充 曲面 


OQO4 对 填充 曲面 进行 雕刻 变形 。 

®@ 单 击 “ 编 辑 ” 组 (展开 “编辑 ”组 ) 中 的 “扭曲 ”按钮 号 担 昌 ， 打 开 “ 扭 曲 ” 操 控 板 。 

@ 选择 填充 曲面 作为 要 变形 的 参考 曲面 。 激 活 “ 参 考 ” 选 项 板 中 的 “方向 ”收集 器 ， 拾 
取 坐 标 系 为 方 癌 参考， 如 几 4-157 所 示 。 

@ 单 击 操控 板 上 的 “雕刻 ”按钮 怠 ， 再 单 击 弹 出 的 “应 用 到 选 定 项 的 一 侧 ” 按 钮 口 ， 此 
时 填充 曲面 上 将 显示 变形 框 染 ， 如 图 4-158 所 示 。 
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司 忆 加 = 小 a(B)AI| 5 “| 列 |3 














吉 || 部 | 动 | 号 | 部 | 和 || 乔 由 sd we 区 
列表 选项 选取 框 屋 性 
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图 4-157 选择 变形 参考 图 4-158 选择 变形 类 型 


@ 拖 动 变形 框 染 的 中 心 控 制 点 , 往 乙 轴 负 方 癌 拖 动 , 以 此 形成 一 个 止 面 变形 , 如 图 4-159 
所 示 。 
®@ 最 后 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 ”， 完 成 变形 。 





拖 动 中 心 
控制 点 








图 4-159” 拖 动 中 心 控 制 扣 变形 填充 曲面 
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图 4-160 创建 填充 曲面 图 4-161 合并 曲面 


07 将 填充 曲面 旋转 。 

e@ 在 图 形 区 选中 合并 的 曲面 组 (注意 不 要 在 模型 树 中 选择 “合并 1” 特 征 名 全 并 1)， 再 
在 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 给 复制 ， 再 单 击 “选择 性 粘贴 ” 
按钮 外 先知 贴 ， 打 开 “ 移 动 (复制)” 操 控 板 。 

@ 在 “移动 (复制)” 操 控 板 选择 “相对 选 定 参考 旋转 特征 ”按钮 昨 ， 选 定 坐 标 系 的 Z 
轴 进 行 旋转 45" ， 如 图 4-162 所 示 取 消 “ 复 制 原始 几何 ” 复 选 框 的 勾 选 。 

0S 对 旋转 后 的 曲面 进行 阵列 。 

@ 将 图 形 区 右 下 角 的 选择 过 滤器 设 为 “ 面 组 ”至 “上 。 然 后 在 图 形 区 选择 曲面 面 组 ， 
再 单 击 “ 几 何 阵列 ”按钮 局 maES 列 ， 打 开 “ 阵 列 ” 操 控 板 。 
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由 于 曲面 不 是 实体 ， 所 以 不 能 使 用 “阵列 ”工具 进行 阵列 ， 只 能 使 用 “几何 阵列 ”。 


| 


@ 选择 “填充 ”阵列 方式 ， 在 “参考 ”选项 板 中 单 击 | 宇 池 按钮， 选择 FRONT 平面 后 进 
入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 4-163 所 示 的 填充 边界 (和 矩形 )。 





图 4-162 设置 旋转 参数 图 4-163 ”绘制 矩形 填充 边界 


@ 退出 草 绘 环 境 后 ， 在 “阵列 ” 操控 板 中 设置 阵列 参数 ， 取消 3 个 点 阵 ， 留 出 的 位 置 是 
商标 区 域 ， 如 图 4-164 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 胃 完成 创建 ， 如 图 4-165 所 示 。 











0 和 5 再 利用 “填充 ”工具 上 | 填充 ， 在 FRONT 平面 上 绘制 草 网 并 创建 新 的 填充 曲面 ， 如 
4-160 所 示 。 

O6 按 住 【Ctrl】 键 选中 两 个 曲面 ， 单 击 “ 编 辑 ” 组 中 的 “合并 ”按钮 名 全 ， 将 两 个 曲 
面 合 并 ， 如 图 4-161 所 示 。 








图 4-164 ”绘制 草图 图 4-165 创建 旋转 特征 


@ 选取 左下 角 的 两 个 阵列 成 员 曲 面 进 行 合并 ， 如 图 4-166 所 示 。 
@ 在 模型 树 中 右 击 CO 全? 特征， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “阵列 ”命令 ， 如 图 4-167 所 
示 ， 然 后 进行 参考 阵列 。 


* 口 填 充 1 





> 田 填充 2 
合并 1 
户 Moved Geometry 1 


》 站] 阵列 1 / 复制 几何 
加 全 并 2 
中 在 此 插入 





4-166 合并 两 个 成 员 曲 面 4-167 选择 “阵列 ”命令 


O09 将 阵列 后 的 曲面 进行 填充 、 修 剪 与 合并 。 

@ 使 用 癌 十 这 | 工 具 在 FRONT 平面 上 创建 填充 曲面 3， 如 图 4-168 所 示 。 

@ 选中 填充 曲面 3， 再 单 击 “ 编 辑 ” 组 中 的 “修剪 ”按钮 名 售 荔 ， 打 开 “ 曲 面 修剪 ”操控 
板 。 在 图 形 区 中 选择 阵列 的 曲面 作为 修 前 工具, 单 击 入 按钮 改变 修剪 方向 , 再 单 击 “ 应 
用 ”按钮 完成 修 硼 ， 如 图 4-169 所 示 。 











pe 





4-168 创建 填充 曲面 3 到 4-169 ”修剪 曲面 


@ 新 建 基准 平面 DTM1， 如 图 4-170 所 示 。 
@ 接着 利用 “ 修 辫 ”工具 全 个 章 将 阵列 的 曲面 用 RIGHT 平面 与 DTM1 平面 分 两 次 进行 修 
前 ， 结 果 如 图 4-171 所 示 。 
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4-170 新 建 DTM1 平面 4-171 修剪 曲面 的 结果 


@ 利用 “合并 ”工具 四 全 合并 图 形 区 中 所 有 的 曲面 。 

710 扭曲 变形 曲面 。 

@ 在 “柔性 建 模 ”选项 卡 的 “变换 ”组 中 单 击 “移动 ”按钮 仿 ， 将 曲面 与 图 片 底 部 靠 
齐 ， 如 图 4-172 所 示 。 

@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 扭 曲 ” 受 误 曲 ， 打 开 “ 扭 曲 ” 操 控 板 。 

@ 选中 曲面 面板 为 扭曲 对 象 , 再 选择 TOP 平面 为 方向 参考 , 接着 单 击 操控 板 中 的 “ 拉 伸 ” 
按钮 9 ， 参 考 图 片 中 的 拉 伸 曲面 ， 尽 量 使 其 形状 变形 到 与 图 片 接近 ， 鉴 于 此 处 会 花费 
较 长 时 间 , 这 里 不 再 袭 述 , 请 大 家 及 时 地 结合 本 例 视频 进行 操作 。 变形 结果 如 图 4-173 
所 示 。 
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技巧 点 按 : 
这 里 的 变形 需要 插入 两 个 拉 伸 动 作 才能 完成 ， 一 个 拉 伸 从 中 间 向 上 ， 另 一 拉 伸 从 中 间 ， 
| 往 下 ， 可 以 单 击 “ 切 换 到 下 一 个 轴 ” 按 钮 所 和 “ 反 转 轴 的 方向 ”按钮 所 来 调整 拉 伸 方 向 。 ， 


17 利用 “镜像 ”工具 省 i 济 像 创建 镜像 曲面 ， 如 图 4-174 所 示 。 

12 利用 “合并 ”工具 晤 全 合并 镜像 曲面 与 原 曲面 。 

13 依次 利用 “平面 ”“ 延 促 ”“ 填 充 ”“ 合 并 ”“ 实 体 化 ”每 命令 ,将 曲面 转换 成 实体 ， 
如 图 4-175 所 示 《 详 细 操作 请 参阅 本 例 视 频 )。 
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图 4-174 ”镜像 曲面 图 4-175 曲面 实体 化 


14 创建 环形 折 营 。 
@ 在 “模型 ”选项 卡 的 “工程 ”组 中 单 击 “环形 折 弯 ”按钮 环 形 折 言 ， 打 开 “ 环 形 折 
区 ”操控 板 。 
@ 在 “参考 ”选项 板 中 选择 “实体 几何 ” 复 选 框 。 激 活 轮 廊 截 面 收集 器 ， 单 击 “ 定 义 ” 按 
钮 , 在 RIGHT 平面 中 绘制 曲线 (曲线 一 定 要 光滑 , 少 些 样 条 点 即 可 ), 如 图 4-176 所 示 。 
© 操控 板 中 选择 “360 度 折 这 ”类 型 ， 然 后 选择 实体 的 两 个 端面 作为 参考 ， 随 后 自动 
预览 折 膏 ， 如 图 4-177 所 示 。 





= Ld 3 层 往 





了 添加 几何 坐标 系 下 萄 就 鼻 白 而 
到 | 










曲线 尽量 离 实体 远 
一 点 ， 避 免 折 弯 大 
线 ， 导 致 折 弯 失败 





图 4-177 折 栖 实体 预览 


ye 绘制 草图 
15 最 后 在 折 达 实体 确 妆 创建 拉 伸 实体 ， 如 图 4-178 所 示 。 
16 创建 一 个 半径 为 4 的 圆 角 ， 如 图 4-179 所 示 。 





图 4-178 创建 拉 伸 实体 图 4-179 创建 圆 角 
17 最 后 利用 “旋转 ”命令 区 旋转 ， 在 瓶 口 处 创建 旋转 特征 和 圆 角 ， 如 图 4-180 所 示 。 





> 





4-180 ”创建 旋转 特征 和 贺 角 
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71S 人 此， 就 完成 了 香水 租 的 造型 设计 ， 结 果 如 图 4-181 所 示 。 





图 4-181 香水 瓶 


第 6 市 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


在 实际 的 建 模 过 程 中 ， 其 实 很 多 读者 (包括 一 些 论坛 网 友 )， 对 于 简单 的 建 模 都 觉得 没有 
问题 。 由 于 接触 软件 的 时 间 较 短 ， 所 以 对 于 复杂 的 造型 束 无 法 应 对 了 。 下 面 对 部 分 网 友 有 的 求 
助 进行 分 机 和 解答 。 

精华 帖 1: 在 Creo 中 怎样 进行 3D 标注 ? 

看 780 | 回复 : 1 。 [已 回复 ] creo3.0 怎 么 样 做 3D 标 注 ? 县 [各所 等 入 
| = 夺 发表 于 国 卫 天 因 10:08:37 | 只 看 该 作者 | 只 看 大 图 ， 


请 问 各 位 高 手 怎么 样 实 现在 CREQ3.0 蛙 面 的 3D 标 注 ? 











( 问题 质 述 


Creo 中 对 三 维 模 型 进行 注释 的 功能 位 于 零件 设计 环境 中 的 “注释 ”选项 卡 中 ， 本 书 由 于 
篇 幅 所 限 ， 并 没有 为 大 家 在 正文 中 进行 详解 。 鉴 于 此 ， 下 而 做 一 个 人 简单 的 模型 尺寸 标注 范例 ， 
如 图 4-182 所 示 。 











图 4-182 ”默认 的 轮廓 线 与 文字 





2 

















( 操作 演示 
OTF 局 动 Creo 4.0 软件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 进 入 零件 设计 环境 中 。 
O02 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 下 ， 创 建 如 图 4-183 所 示 的 实 
体 模 型 。 
0 
200.00 a | \ Re 
2 上 
图 4-183 创建 拉 伸 特 征 
03 接 下 来 要 进行 3D 标注 ， 需 要 为 每 个 标注 设置 放置 注释 平面 ， 如 图 4-184 所 示 的 “ 注 
释 平 面 ” 组 中 的 平面 可 供用 户 选择 。 
模型 ”分析 [注释 ] 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 
号 赂 | 号 大 号 下: 
注释 平面 
图 4-184 可 选 的 注释 平面 

@ 由 于 模型 十 分 和 傈 单 ， 主 要 标注 其 长 、 宽 、 高 太 寸 ， 长 与 宽 在 一 个 注释 平面 中 ， 高 度 尺 
寸 则 在 与 其 垩 御 的 注释 平面 中 。 

@ 在 “注释 平面 选项 卡 中 单 击 “TOP” 按 钮 雪 , 再 在 “注释 ”组 中 单 击 “ 尺 寸 ” 按 钮 六 1， 
弹出 “选择 参考 ”对 话 框 ， 保 持 默认 设置 ， 直 接 选 取 模 型 辰 部 上 的 边 进行 标注 ， 如 
图 4-185 所 示 。 

@ 在 合适 位 置 单 击 孔 标 中 键 ， 将 打开 “尺寸 ”操控 板 。 通 过 操控 板 来 编辑 尺寸 的 样式 、 
文本 、 方 回 和 公差 等 参数 。 保 留 默 认 设 置 ， 在 图 形 区 的 空白 区 域 单 击 结束 标注 ， 结 果 
如 图 4-186 所 示 。 

区 图 w | 入 | -| 
EE 
0 一 一 > 
图 4-185 放置 尺寸 图 4-186 ”完成 标注 
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reo 4.0 从 入 门 到 精通 < 亲 CS | 让 N ss 
时 标注 的 文字 比较 小 ， 可 以 选中 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “文本 样 
， 然 后 在 弹出 的 “文本 样式 ”对 话 框 中 设置 文学 高 度 即 可 ， 如 图 4-187 所 示 。 
| 文 李 栏 丈 站 
播 入 断 点 现 有 文本 通报 文本 
~ 从 状态 中 称 除 ne i i 
2 拭 除 路 
拭 除 尺寸 寞 疆 二 Et | 0000 
X 删除 (D) Del 包扎 可 娄 认 下 双 计 
当前 方向 寞 发 辣子 wi 菊 认 享 滞 本 时 分 尘 
修 茵 尺寸 界线 注 航 /六 革 
倾斜 尺 十 IC 一 > 水 平 | 趴 |-| 。 行 罗 和 yi 
[] | 多数 = 下 个 全 
日 信息 » 多 奖 
自 定义 As 图 二 
~、、 司 | nar) | wo 
图 4-187 ”修改 文本 高 度 
OQO4 辣 理 ， 标 注 出 模型 宽度 的 尺寸 。 
0 和 5 标注 高 上 度 尺 寸 时 , 需要 选择 RIGHT 注释 平面 ,最终 标注 完成 的 结果 如 网 4-188 所 示 。 
4-188 标注 完成 的 3D 尺寸 
精华 帖 2: 在 Creo 中 如 何 做 出 这 样 的 杯子 ? 
[求助 ] 求助 备 位 二 太 ,半天 唱 画 出 束 这 个 蛋子 [WE 总 而 吕 
D7 re ns=s， 硬 王 本 了 击 这 ”六 
i Bm mn 
问题 摘 述 
其 实 这 样 的 杯子 造型 并 不 复杂 ， 只 要 使 用 了 合理 的 设计 工具 ， 建 模 就 很 轻松 。 难 点 主要 
在 于 杯子 手柄 部 位 的 扭曲 造型 ， 可 以 使 用 多 种 方法 来 完成 : 一 是 使 用 扭曲 方法 ; 二 是 使 用 “ 扭 
曲 ” 工 具 下 接 将 实体 扭曲 成 所 需 造 型 。 由 于 时 间 关 系 及 篇 幅 限 制 ， 这 里 仅 介 绍 扭曲 方法 来 完 
| 76 |e 


CA 
“yy 
ca 





成 。 现 将 杯子 拆 分 成 两 部 分 ， 


用 “旋转 ”创建 的 杯 身 和 杯子 脚 )。 


参考 的 建 模 图 纸 如 图 4-189 所 示 。 


操作 演示 


O71 新 建 稚 件 文件 。 


图 4-189 


OQO2 接 下 来 创建 第 一 部 分 的 手柄 实体 。 


@ 新 建 一 个 基准 平面 DTM1， 如 图 4-190 所 示 。 
@ 单 击 “ 拉 仲 ”按钮 “， 选 择 DTMI1 基准 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 中 ， 绘 制 如 


4-191 所 示 的 草图 。 


15.00 SS 








仿 移 


偏 移 ~ 














图 4-190 创建 DTMI1 平面 
@ 退出 齐 绘 环境 后 ， 创 建 拉 伸 深 度 为 45 的 实体 ， 如 图 4-192 所 示 。 


03 将 实体 扭曲 。 





@ 和 完 将 图 厂 导 入 到 Creo 中 。 在 “ 视 匈 ”选项 卡 的 “模型 显示 ”组 中 单 击 “图 像 ”按钮 ， 








选择 FRONT 平面 为 图 片 放置 平面 后 ， 导 入 本 例 的 图 像 文 件 “ 酒 杯 .jpg”， 然 后 调整 图 
所 的 大 小 “手动 调 世 图 请 大 小 ) 和 位 置 ， 如 图 4-193 所 示 。 








建 模 图 纸 


pe | 、 


图 4-191 绘制 草图 截面 








2 BD WW 司 > | 和 ps > > 2 < Fe) ~€ 
: ”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 | : 


me 





ee 





5.0U 





图 4-192 创建 拉 伸 实体 图 4-193 ”导入 图 片 并 调整 位 置 和 比例 大 小 


@ 在 “编辑 ”组 中 单 二 “扭曲 ”按钮 最 加 则 ， 打 开 “ 招 曲 ” 操 控 板 。 选 中 实体 作为 扫 曲 
对 象 ， 接 着 单 击 “雕刻 ”按钮 全 和 “对 称 应 用 到 选 定 项 的 双 侧 ” 按 钮 口 ， 并 设置 3 行 
和 4 列 ， 单 击 下 按钮 ， 将 网 格 方向 切换 到 如 图 4-194 所 示 的 平面 上 。 

®@ 参照 图 片 中 手柄 部 分 的 轮廓 曲线 ， 拖 动 网 格 上 的 点 改变 实体 侧面 形状 ， 如 图 4-195 所 示 。 








= 
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re i 





We 
4-195 ” 拖 动 网 格 控 制 点 改变 形状 





ey 设置 网 格 
@ 同 理 ， 在 “列表 ”选项 板 中 单 击 “ 在 此 插入 ”按钮 并 单 击 “雕刻 ”按钮 合 ， 新 增 一 个 
雕刻 ， 将 实体 的 另 两 侧 main 进行 相等 的 变形 (变形 时 可 以 设置 视图 方 同 为 TOP 或 





BOTTOML )。 
@ 在 “扭曲 ”操控 板 中 单 击 “ 扭 转 ” 按 钮 党 ， 单 击 必 按钮 切换 旋转 轴 ， 如 图 4-196 所 示 。 


@ 输入 旋转 角度 为 -90， 即 可 碍 看 扭转 预览 ， 如 图 4-197 所 示 。 
机 局 已 担 转 人 区 口 角度 |booooo | fH@)e 扭转 (加 区 口 和 ||-90.00001| 


列表 选项 选取 框 尾 性 





列表 选取 框 尾 性 








到 4-196 切换 旋转 轴 
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@ 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 六 ， 完 成 实体 扭曲。 
O4 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 各 旋转 。 
@ 选择 FRONT 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-198 所 示 的 旋转 截面 。 
@ 退出 草 绘 环境 ， 完 成 许 转 特征 的 创建 。 如 图 4-199 所 示 。 
图 4-198 绘制 旋转 截面 图 4-199 创建 旋转 特征 
0 和 将 扭曲 的 效果 与 图 片 进行 对 比 ， 其 实 还 是 有 误差 的 ， 原 因 是 雕刻 时 是 参照 图 片 拖 动 
的 ， 没 有 参数 ， 所 以 精准 度 束 会 甜 。 那 么 接 下 来 符 试 另 一 种 建 模 方法 。 鉴 于 时 间 关 
系 ， 仅 仅 介 绍 手 柄 建 模 。 
@ 首先 使 用 “ 拉 伸 ”工具 在 TOP 平面 上 绘制 草图 ， 创建 出 拉 伸 深度 为 200 的 特征 ， 如 
图 4-200 所 示 。 
图 4-200 创建 拉 伸 特征 
@ 将 拉 伸 特 征 进行 阵列 ， 如 图 4-201 所 示 。 
全 下 分 析 注册 工具 视 因 系 任 娃 昌 应 用 加 这 和 话 雹 
: 
ea 
图 4-201 创建 阵列 
ee RA 
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中文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 





图 4-202 创建 拉 伸 曲 面 


@ 使 用 “实体 化 ”工具 位 实生 化 ， 用 曲面 修剪 实体 ， 得 到 如 图 4-203 所 示 的 结果 。 

@ 最 后 创建 环形 折 玖 。 在 “工程 ”组 中 单 击 0 琵 采 这 近 钮 ， 在 打开 的 “环形 折 这 ”操控 
板 的 “参考 ”选项 板 中 选择 “实体 几何 ” 复 选 枉 ， 并 单 击 轮廓 截面 的 “定义 ”按钮 ， 
选择 章 图 平面 ， 如 图 4-204 所 示 。 


°@@r *% le 二 国 0 加 > 


pT | wmse [=| [Te = n 6 贡 国 WwW vv 











图 4-203 实体 化 修剪 图 4-204 选择 环形 折 弯 的 截面 平面 


@ 进入 草 绘 环 境 绘制 草图 ， 如 图 4-205 所 示 。 如 果 缺 少 参照 请 选择 坐标 系 。 





图 4-205 ”绘制 截面 草图 


@ 退出 草 绘 环境 后 , 选择 “360 度 折 弯 ”类 型 ， 并 选择 模型 的 两 个 端面 作为 参考 ,如 图 4-206 
所 示 。 

@ 如 果 没 有 显示 折 弯 的 预览 ， 说 明 截 面 的 位 置 不 对 ， 需 要 拖 动 截面 的 控制 点 向 模型 逐渐 
靠拢 ， 直 至 显示 折 芝 预览 为 止 ， 如 图 4-207 所 示 。 
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4-206 选择 360 折 弯 参考 面 


@ 年 击 “应 用 ” 投 钮 ， 完 成 打 杰 操作 。 


村 
很 多 读者 在 创建 环形 折 弯 时 都 会 遇 到 无 法 创建 折 弯 的 问题 ,其 实 只 需 按 照 上 图 的 操作 方法 ， 
拖 动 草 图 控制 点 ， 调 整 位 置 ， 直 到 显示 折 弯 预览 即 可 ， 


O6 当然 还 有 其 他 方法 来 获得 这 样 的 形状 。 比 如 ， 可 以 利用 “扫描 混合 ”工具 ， 创 建 两 
个 截面 扫描 。 还 有 结合 使 用 “ 扫 措 ”和 “阵列 ”工具 等 方法 ， 这 里 吏 不 再 一 一 列举 
了 ， 上 和 面 两 种 方式 主要 是 让 大 家 更 加 熟悉 局 级 建 模 工具 的 用 法 。 











第 7 节 ” ”Creo 工程 师 认 证 试题 


、 单 选 题 


(1) 以 下 (B) 不 是 “可 变 ” 阵 列 的 限制 条 件 。 








A. 实例 大 小 可 变 B. 实例 必须 放置 在 同一 曲面 上 
C.， 实例 形状 可 变 D. 实例 与 实例 之 间 不 能 目 相交 
(2) 创建 骨架 折 雪 的 过 程 中 ， 当 选择 整个 实体 为 中 要 对 象 时 ， 不 可 以 选择 的 “ 链 选项 ” 
有 (C)。 
A. 相 切 链 B. 曲线 链 C. 边界 链 D. 王 直 链 
(3) 偶 移 分 析 不 可 以 分 析出 下 列 〈D) 是 人 否 有 问题 。 
A. 抽 元 B. 偏 移 C. 加 厚 D. 拉 伸 


二 、 判 断 题 

(1) 抽 壳 〈Shell) 时 ， 输 入 的 厚度 可 以 是 正 值 ， 也 可 以 是 负 值 ， 但 厚度 必须 相同 。( v ) 

(2) 填充 阵列 可 以 在 填充 区 域内 生成 均匀 分 布 的 特征 ， 这 些 特 征 只 能 作为 整体 删除 ， 而 
不 允许 个 别 删 除 。(x) 

三 、 绘 图 题 

(1) 参照 如 图 4-208 所 示 的 图 形 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 相 切 、 同 心 和 对 称 等 几何 关系 。 

参数 : A=6.6， B=16， C=12， D=64， E=136， F-3.8， G=96 












图 4-208 ”模型 1 


(2) 参照 如 图 4-209 所 示 的 图 形 构建 立体 模型 ， 注 意 其 中 的 等 壁 厚 、 等 距 (尺寸 B 处 ) 
等 儿 何 关系 。 
参数 : A=108， B=10， C=132， D=32， E=232， F=180， T=5。 








图 4-209 模型 2 
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还 远 远 不 够 ， 在 现代 设计 中 越 来 越 强 调 细 至 


仅仅 使 用 前 面 讲 到 的 实体 造型 技巧 设计 产品 


而 复杂 的 外 观 造型 ， 因 此 必须 引入 大 量 的 曲面 特征 
能 上 ,Creo 4.0 与 以 往 版 本 的 最 大 区 别 在 于 操作 的 


而 非 软件 的 操作 。 


的 产品 造型 。 在 曲面 功 


靖 足 丰富 多 彩 


六 ;> 


?7 


可 以 将 更 多 精力 注重 于 设计 ， 


简便 性 ,使 用 户 


命 


设计 的 曲面 功 


型 


本 章 将 详细 讲解 应 用 于 产品 造 


令 ， 以 及 样式 曲面 造 
E> 案例 展现 
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意 控 制 可 变 截 面 扫描 
照 驱 


基础 。 
(1) 建 模 时 应 注 ; 
参照 ， 以 及 为 尺寸 添加 关系 式 。 
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(2) 创建 混合 扫描 ， 使 用 尺寸 参 


数 化 
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第 1 基本 曲面 





基本 曲面 特征 是 指使 用 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 扫 朱 混合 等 季 用 的 三 维 建 模 方法 创建 的 曲面 


一 、 拉 伸 曲 面 


拉 伸 曲面 特征 束 是 治 看 与 章 绘 平面 垂 二 的 方 丫 将 鹤 面 拉 伸 一 定 的 距离 ， 以 生成 曲面 的 方法 。 











一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ] 


技巧 点 鬼 : 


创建 拉 伸 曲面 的 方法 与 使 用 拉 伸 工具 建立 实体 特征 的 操作 基本 相同 ， 这 里 不 再 次 述 ， 
注意 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 一 定 要 单 击 “ 拉 伸 为 曲面 ”按钮 ， 如 图 5-1 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
2 | 
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在 曲面 的 创建 过 程 中 需要 注意 以 下 几 点 。 
@ 用 拉 伸 方式 创建 的 曲面 如 图 5-2 所 示 。 可 以 看 出 曲面 的 草 绘图 形 可 用 开放 截面 和 封闭 
截面 。 








亚 一 一 200.00 






封闭 截面 
eh 


温 志 提示: \ 
如 果 要 采用 不 封闭 的 草 绘 图 形 ， 最 好 先 单 击 “ 拉 伸 曲 面 ” 按 钮 个， 再 进入 草 绘 界面 ， 
否则 在 默认 拉 伸 为 实体 的 状态 下 ， 章 绘 截面 不 封闭 将 无 法 完成 退出 。 


生 ee 


@ 如 朵 曲 绘 的 截面 是 封闭 的 ， 那 么 在 “选项 ”选项 板 中 会 有 一 个 “封闭 端 ” 复 选 框 ， 如 












< SS NN 和 5 齐 章 而 党 Ts ND 


图 5-3a 所 示 ， 如 果 取 消 选 择 该 复 选 框 得 到 的 拉 伸 曲面 如 图 5-3b 所 示 ， 而 选择 该 复 选 
框 后 系统 会 在 两 端 增加 闹 平 面 以 构成 封闭 的 曲面 ， 如 图 5-3c 所 示 。 
| 这 度 


1 Ese 加 Ihz%m 国 





5-3 “封闭 端 ” 复 选 框 的 应 用 
a) “选项 ”选项 板 b) 两 端 不 封闭 c) 两 端 封闭 
@ 图 5-3c 所 示 的 两 端 封闭 的 拉 伸 曲面 在 着 色 显 示 状 态 下 很 容易 被 误 认 为 实体 , 此 时 可 以 
切换 到 线 框 显 不 模式 ， 在 消 隐 状态 下 ， 实 体 的 线 框 颜 色 为 白色 ， 而 曲面 的 内 部 线 框 则 
为 紫红 色 , 而 曲面 的 边界 则 是 明亮 的 黄色 ， 如 此 即 可 区 分 实体 与 曲面 ， 如 图 5-4 所 示 。 


SS 


Sa 封闭 的 曲面 


Se 


图 5-4 ”Creo 环境 下 区 分 曲面 和 实体 


@ 拉 促 曲面 特征 也 可 以 用 来 修 胡 已 经 存在 的 曲面 或 实体 。 单 击 “ 去 除 材料 ”按钮 ， 然 后 
选取 一 个 已 经 存在 的 曲面 ， 最 后 单 击 汪 按钮 确认 ， 如 图 5-5 所 示 。 























5-5 拉 伸 去 除 材料 功能 


二 、 诈 转 曲 面 
旋转 曲面 特征 束 是 将 某 一 截面 图 形 绕 看 某 个 中 心 轴 谍 转 一 定 角度 ( 通 津 为 360”) 来 生 
成 曲面 的 方法 。 其 创建 方法 与 使 用 旋转 工具 建立 实体 特征 的 操作 基本 相同 ， 注 意 在 “旋转 ” 
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操控 板 中 一 定 要 单 击 “ 旋 转 为 曲面 ”按钮 六 。 旋 转 曲 面 特征 适用 于 构建 有 曲线 外 形变 化 的 回 
转 类 曲面 。 创 建 的 旋转 曲面 如 图 5-6 所 示 。 


pi 上 wo J 
I 








i yf 

/ 

. \ la. 

ee 开放 截面 

站 1 罗 . 虽 9 : IC 一 一 > 

ea 
| 和 
过 
ee 
人 
、 封闭 截面 
1 WN IC 一 一 > 
| hh 





技巧 点 拨 : 
| 旋转 实体 特征 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 而 旋转 曲面 特征 的 截面 可 以 是 开放 的 或 封闭 的 。 旋 转 
曲面 特征 必须 具有 一 条 作为 旋转 轴 的 中 心 线 , 同时 草 绘 截面 时 其 截面 曲线 必须 全 部 位 于 中 心 线 的 
' 一 侧 ， 否 则 系统 将 提示 截面 不 完整 。 


三 、 扫 插曲 面 


扫描 曲面 是 指 将 二 维 剖 面 沿 看 指定 轨迹 生成 的 曲面 特征 。 其 创建 方法 与 使 用 扫 拉 工具 建 
立 实体 特征 的 操作 基本 相同 ,注意 ， 在 “扫描 ”操控 板 中 一 定 要 单 击 “ 扫 描 为 曲面 ”按钮 一 。 








温 声 提示 | 
\ 用 户 可 以 在 操作 过 程 中 绘制 扫描 轨迹 ， 也 可 以 选择 已 有 的 曲面 作为 轨迹 线 。 轨 迹 线 既 ， 
, 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 封闭 的 。 ! 


要 创建 或 重 定义 一 个 扫 插 特征 ， 必 须 给 定 两 大 特征 要 系 : 扫 摘 轨迹 线 和 扫描 截面 。 创 建 
开放 截面 的 扫 摘 曲面 如 图 5-7 所 示 。 创 建 封闭 截 面 的 扫 摘 曲面 如 图 5-8 所 示 。 
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开放 轨迹 线 截面 是 开放 的 
图 5-7 创建 开放 截面 的 扫 搬 曲面 
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80.00 | “截面 是 封闭 的 
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图 5-8 创建 封闭 截面 的 扫 摘 曲面 


四 、 填 充 曲 面 

填充 曲面 其 实 束 是 平面 曲面 ， 即 由 位 于 某 平面 内 的 平整 封闭 环形 截面 所 围 成 的 曲面 ， 也 
束 是 通过 指定 边界 来 定义 的 一 种 平整 曲面 特征 。 

填充 曲面 的 创建 效果 如 图 5-9 所 示 。 

















况 艺 提示 : 


' 任何 填充 特征 都 必须 包括 一 个 平整 的 封闭 环 草 绘 特 征 。 


| 


的 上 机 操作 一 一 漏斗 曲面 








完成 本 练习 后 ， 读 者 将 熟练 擎 握 基 本 曲面 造型 的 应 用 技巧 。 
在 本 实例 中 ， 将 利用 旋转 、 圆 角 、 十 序 、 合 并 和 加 厚 曲 面 等 命令 来 设计 如 图 5-10 所 示 的 
漏斗 三 维 造型 。 
O17 单 击 “旋转 ”按钮 高 旋转 ， 打 开 “ 旋 转 ” 操 控 板 ， 单 击 “旋转 为 曲面 ”按钮 请 ] 。 
然后 在 FRONT 基准 平面 中 绘制 更 图 , 如 图 5-11 所 示 。 创建 的 旋转 曲面 如 图 5-12 所 示 。 















图 5-11 绘制 草图 色 5-12 创建 的 旋转 曲面 





0O2 单 击 “ 倒 圆 角 ”按钮 从 鲁 贺 角 ， 创 建 两 个 R10 的 曲面 贺 角 ， 如 图 5-13 所 示 。 








5-13 创建 曲面 圆 角 


03 单 击 “填充 ”按钮 二 | 卦 充 ， 在 漏斗 的 上 表面 绘制 草图 ， 如 图 5-14 所 示 。 创建 的 填充 
曲面 如 图 5-15 所 示 。 






1 而 .oo 





130.00 
图 5-14 在 漏斗 上 绘制 晶 图 图 5-15 创建 的 填充 曲面 


OQO4 选取 两 个 曲面 ， 单 击 “ 合 并 ”按钮 时， 把 两 个 曲面 合并 为 一 个 曲面 ， 如 图 5-16 
所 示 。 





5-16 合并 曲面 


0O5 选取 合并 曲面 ， 然 后 单 击 “ 加 厚 ” 投 钮 [EE ， 创 建 注 腕 实体 ， 如 图 5-17 所 示 。 


Q -人 


图 5-17 创建 薄 壳 实体 
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第 2 三 局 级 曲面 


本 市 将 重点 介绍 噩 级 曲面 的 创建 方法 。 局 级 曲面 工具 在 产品 造型 中 已 得 到 广泛 应 用 ， 合 
理应 用 这 些 特征 工具 ， 可 以 构建 出 复杂 、 美 观 的 外 形 。 


一 、 边 界 混 合 曲 面 


利用 边界 混合 工具 ， 可 以 通过 定义 边界 的 方式 产生 曲面 ， 在 参照 实体 “它们 在 一 个 或 
两 个 方向 上 定义 曲面 ) 之 间 创 建 边 界 混 合 的 特征 。 在 每 个 方向 上 选 定 第 一 个 和 最 后 一 个 图 
元 定义 曲面 的 边界 。 深 加 更 多 的 参照 图 元 《〈 如 控制 点 和 边界 条 件 ) 能 使 用 户 更 完整 地 定义 
曲面 形状 。 




















四 
“技巧 点 拨 : 
根据 混合 方向 的 多 少 ， 边 界 混合 可 以 分 为 单 向 边界 混合 和 双向 边界 混合 两 种 。 两 者 的 操作 ， 
过 程 基本 相同 ， 首 先 选取 一 个 方向 的 混合 曲线 ， 然 后 完成 特征 构建 . 


在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 边 界 混 合 ” 投 钮 至 ， 打 开 如 图 5-18 所 示 的 “ 边 
界 混 合 ” 操 探 板 。 


文件 模型 分 析 注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 切 蛋 汽 合 








图 5-18 “边界 混合 ”操控 板 


1. “曲线 ”选项 板 

“曲线 ”选项 板 用 在 第 一 方向 和 第 二 方向 选取 的 曲线 创建 混合 曲面 ， 并 控制 选取 顺序 ， 如 
图 5-19 所 示 。 选 择 “ 闭 合 混 合 ” 复 选 枉 ， 通 过 将 最 后 一 条 曲线 与 第 一 条 曲线 混合 来 形成 封闭 
环 曲 面 ， 如 图 5-20 所 示 。 





约束 控制 点 选项 属性 
第 一 方向 第 二 方向 
链 链 
链 链 
链 链 
链 链 
链 链 
A 
图 5-19 “曲线 ”选项 板 图 5-20 方 同 链 的 收集 


2. “约束 ”选项 板 
控制 边界 条 件 ， 包 括 边 对 齐 的 相 切 条 件 。 可 能 的 条 件 为 “ 目 由 ”“ 相 切 ”“ 曲率 ”和 “法 


ttt ET 






多 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 所。 二 有 





， 如 图 5-21 所 示 。 
在 “约束 ”选项 板 中 ， 探 制 边界 条 件 可 对 混合 边界 应 用 将 新 曲面 特征 约束 到 现 有 曲面 或 











面 组 的 条 件 。 定 义 边 界 约 束 时 ，Creo 会 根据 指定 的 边界 来 选取 默认 参照 。 此 时 可 接受 系统 款 
认 选 取 的 参照 ， 也 可 目 行 选 取 参 照 。 主 要 包括 以 下 几 个 约束 边界 条 件 。 





@ 上 自由: 沿边 界 疫 有 设置 相 切 条 件 ， 为 默认 条 件 。 
@ 相 切 : 混合 曲面 沿边 界 与 参照 曲面 相 切 。 

@ 曲率 : 混合 曲面 沿边 界 具 有 曲率 连续 性 。 

@ 法 问 : 混合 曲面 与 参照 曲面 或 基 ; 准 平面 重生 。 
3. “控制 点 ”选项 板 


“控制 点 ” 选项 板 通过 在 输入 曲线 上 映射 位 置 来 添加 控制 点 并 形成 曲面 ， 如 图 5-22 所 示 ， 

要 包含 以 下 儿 个 选项 。 
@ 日 然 : 使 用 一 般 混 合 例 程 混 合 ， 并 使 用 相同 例 程 来 重 萤 输入 曲线 的 参数 ， 可 获得 最 晕 
近 的 曲面 。 

@ 激 长 : 对 原始 曲线 进行 最 小 调整 。 使 用 一 般 意 合 例 程 来 混合 曲线 ， 被 分 成 相等 的 曲线 
段 并 逐 段 混合 的 且 线 除外 。 

@ 所 至 反 : 逐 点 混合 。 第 一 条 曲线 中 的 点 1 连接 到 第 二 条 曲线 中 的 点 1， 以 此 类 推 。 

@ 段 至 段 : 逐 自 混合。 曲线 链 或 复合 曲线 被 连接 。 

@ 可 延展 : 如 果 选 取 了 一 个 方 回 上 的 两 条 相 切 曲线 ， 则 可 进行 切换 ， 以 确定 是 否 需 要 可 
延展 选项 。 

4. “选项 ”选项 板 


“选项 ”选项 板 中 的 各 选项 用 来 选取 影响 用 户 界 面 中 混合 曲面 的 形状 或 远近 方 癌 的 曲线 ， 
要 包括 以 下 几 个 控制 选项 ， 如 图 5-23 所 示 。 
@ 细 玉 : 单 击 该 按钮 ， 将 弹出 “ 链 ” 对 话 框 ， 以 修改 链 组 属性 。 
@ 平滑 度 : 控制 曲面 的 粗糙 上 度 、 不 规则 性 或 投影 。 
@ 在 方 问 上 的 曲面 片 : 控制 用 于 形成 结果 曲面 的 沿 U 和 VV 方 癌 的 曲面 片 数 。 
BE | 二 | ”性 









































边界 条 件 | 选项 尾 性 
方向 1 - 第 一 条 链 自由 
方向 1 - 最 后 一 条 链 自由 se 
方向 2 - 第 一 冬 链 自由 影响 曲 续 
方向 2 - 最 后 一 条 链 自由 单 击 此 处 .. 
选项 性 
方向 细节 .. 
〇 第 二 手 浴 度 
拟 合 | 自然 : 因子 
了 pe 在 方向 上 的 曲面 片 
拉 促 什 = @ 新 建 集 未 定义 证 一 
未 定义 第 二 
LL 添加 侧 曲 经 影 响 未 定义 


图 5-21 “约束 ”选项 板 图 5-22 “控制 点 ”选项 板 图 5-23 “选项 ”选项 板 
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' 全 练习 文件 路 径 : oi 吉 果 文件 \Ch05\ 边 界 混合 .prt 


转 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch05\ 边 界 混合 曲面 设计 .avi 


作 。 


O71 打开 本 任务 的 素材 文件 “曲线 .prt”， 如 图 5-24 所 示 。 
0O2 在 “ 贷 型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 边 界 混合 ” 投 钮 号 ， 打 开 “ 边 界 混合 ” 操 
控 板 ， 激 活 第 一 方 回 链 收集 占 ， 收 集 第 一 方 回 边 界 ， 如 图 5-25 所 示 。 








图 5-24 素材 文件 图 5-25 ”收集 第 一 方 癌 边界 


03 激活 第 二 方 回 链 收集 占 ， 收 集 第 二 方 同 边界 ， 如 图 5-26 所 示 。 
O44 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 思 ， 完 成 边界 混合 操作 ， 结 末 如 图 5-27 所 未 。 














图 5-27 创建 边界 混合 特征 


温馨 提示 : 


在 创建 边界 混合 特征 时 ， 在 选择 曲线 时 要 注意 选取 顺序 。 另 外 ， 以 两 个 方向 定义 的 混 ， 
曲面 ， 外 部 边界 必须 构成 一 封闭 环 ， 否 则 不 能 创建 曲面 。 


| 


顶 扣 倒 加 和 角 


顶 扣 倒 圆 角 操作 其 实 是 对 曲面 进行 特殊 修 醚 的 操作 ， 可 以 在 曲面 的 端 扣 处 进行 倒 圆 角 操 
在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 顶 后 倒 圆 角 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 5-28 所 示 的 “ 顶 


扩 倒 圆 角 ”操控 板 。 


文件 |“ 樟 曾 ”要 村” 证 证 ”证 请 ” 工 页 ” 视 国 ” 菜 信 建交 ”应用 程序 | 虎 点 半生 虱 | “ 全 名 "全 


入 息 加 加 -Xx 





图 5-28 I 操控 板 





”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 要 方 、 过 NS 下 SS | 








三 、 将 切面 混合 到 曲面 


将 切面 混合 到 曲面 功能 可 以 由 指定 的 曲线 或 边 链 治 实体 表面 或 曲面 的 切线 方 癌 混合 生成 
= 

在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 将 切面 混合 到 曲面 ”按钮 ， 弹 出 “曲面 相 切 
曲面 ”对 话 杠 ， 如 图 5-29 所 示 。 


曲面 : 相 切 曲面 
特征 


结果 参考 选项 曲线 
基本 选项 





- 切 向 乒 模 曲面 
- 拖拉 方向 





图 5-29 “曲面 : 相 切 曲面 ”对 话 框 


外 > 上 上 宙 操 作 一 一 将 切面 混合 合 到 曲面 


和 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch05\ 将 切面 混合 到 曲面 .prt 
: 4 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch05\ 将 切面 混合 到 曲面 设计 .avi 


OT 打开 本 例 的 素材 文件 “将 切面 混合 到 曲面 .prt”， 如 图 5-30 所 示 。 





图 5-30 切面 混合 到 曲面 模型 


OQO2 在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “将 切面 混合 到 曲面 ”命令 ， 弹 出 “曲面 : 
相 切 曲面 ”对 话 框 。 

03 在 图 形 区 域内 选择 RIGHT 基准 平面 作为 拖拉 方 同 ， 如 网 5-31 所 示 。 

0O4 在 “曲面 : 相 切 曲面 ”对 话 框 中 选择 “参考 ”选项 卡 ， 选 择 直线 作为 拔 模 线 ， 如 
$-32 所 示 。 
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拖拉 方 同 





TcsYs DEF CSYS DEF 


图 5-31 选择 拖拉 方向 图 5-32 ”选择 拔 模 线 


0 和 5 选择 圆 弧 面 作为 相 切 曲面 ， 如 图 5-33 所 示 。 
O6 单 击 “ 人 确定 ”按钮 vw ， 完 成 将 切面 混合 到 曲面 操作 ， 结 果 如 图 5-34 所 示 。 





图 5-33 选择 相 切 曲面 图 5-34 ”创建 将 切面 混合 到 曲面 特征 


第 3 市 ”样式 曲面 造型 


在 Creo 零件 设计 模式 下 , 集成 了 一 个 功能 强大 、 建 模特 观 的 造型 环境 。 在 该 设计 环境 中 ， 
en 直观 地 创建 具有 高 度 弹 性 化 的 造型 曲线 和 曲面 。 在 造型 环境 中 创建 的 各 种 特征 可 以 
统称 为 造型 特征 ， 它 没有 节点 数目 和 曲线 数目 的 特别 限制 ， 并 且 可 以 具有 目 身 内 部 的 父子 关 
系 ， 还 可 以 与 其 他 Creo 特征 上 共有 参照 天 系 或 天 联 。 
在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 样 式 ” 按 钮 站 村 %s， 打 开 “ 样 式 ” 选 项 卡 。 也 
就 是 进入 了 样式 曲面 造型 环境 ， 如 图 5-35 所 示 。 
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图 5-35 样式 曲面 造型 环境 
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一 、 活 动 平 面 


活动 平面 是 造型 环境 中 一 个 非常 重要 的 参考 平面 ， 在 许多 情况 下 ， 造 型 曲线 的 创建 和 编 
辑 必 须 考虑 当前 所 设置 的 活动 平面 。 在 造型 环境 中 ， 以 网 格 形式 表示 的 平面 即 为 活动 平面 ， 
如 图 5-36 所 示 。 系 统 允许 用 户 根据 设计 意图 重新 设置 活动 平面 。 

有 时 ,为 了 使 创建 和 编辑 造型 特征 更 方便 , 在 设置 活动 平面 后 可 以 从 浮动 菜单 中 选择 “ 活 
动 平面 方向 ”命令 ， 使 当前 活动 平面 以 平行 于 屏幕 的 形式 显示 ， 如 图 5-37 所 示 。 


























图 5-36 ”网 格 形式 的 活动 平面 图 5-37 调整 活动 平面 的 显示 方 问 


在 创建 或 定义 造型 特征 时 可 以 创建 合适 的 内 部 基准 平面 来 辅助 设计 ， 使 用 内 部 基准 
平面 的 好 处 在 于 可 以 在 当前 的 造型 特征 中 包含 其 他 图 元 的 参照 。 创 建 内 部 基准 平面 的 步 
又 如 下 。 

1) 在 “样式 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 内 部 平面 ”按钮 刍 ， 弹 出 “基准 平面 ” 对话 
框 ， 如 图 5-38 所 示 。 











2) 选择 “放置 ” 选 项 卡 ， 以 通过 参照 现 有 平面 、 曲 面 、 边 、 | 


点 、 坐 标 系 、 轴 、 项 点 或 曲线 来 放置 新 的 基准 平面 ， 也 可 选择 基 。 | 鲁 
准 坐标 系 或 非 圆柱 曲面 作为 创建 基准 平面 的 放置 参照 。 必 要 时 利 
用 “平移 ”下 拉 列 表 框 中 的 选项 ， 选 择 参照 的 偏 移 位 置 放置 新 基 
准 平面 ， 如 图 5-39 所 示 。 ey 

如 果 需 要 ， 可 以 选择 “显示 ”选项 卡 和 “属性 ”选项 卡 执行 ”| 苦于 一下 
相关 设置 操作 ， 一 般 情 况 下 保留 默认 设置 即 可 。 


























所 示 。 





基准 平面 x 
放置 显示 属性 
参考 
TO0P:E2( 基 准 平面 ) 坊 移 
坊 移 
平移 | 1 
确定 ” 取消 











图 5-39 ”放置 新 基准 平面 
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压 认 情况 下 ， 此 其 礁 平面 处 于 活动 状态 ， 并 旦 市 有 栅 格 显示 ; 同时 显示 内 部 基准 平面 的 





水 平和 竖 直 方 问 。 








造型 曲面 是 由 曲线 来 定义 的 ， 所 以 创建 融 质 量 的 造型 曲线 是 创建 融 质 量 的 造型 曲面 的 关 
键 。 造 型 曲线 的 类 型 有 4 种， 分 别 为 目 由 曲线 、 平 面 曲线 、COS 曲线 和 放置 曲线 。 

@ 目 由 曲线 : 三 维 空间 曲线 ， 也 称 3D 曲线 ， 可 位 于 三 维 空间 中 的 任何 地 方 。 通 第 绘制 
在 活动 工作 平面 上 ， 并 可 以 通过 曲线 编辑 功能 ， 拖 忠 插 值 点 使 其 成 为 3D 曲线 。 

@ 平生 曲线 : 位 于 活动 平面 上 的 曲线 ， 编 辑 平 面 曲线 时 不 能 将 曲线 点 移出 平面 ， 也 称 为 
2D 曲线 。 

@ COS 曲线 : 自由 曲面 造型 中 的 COS (Curve On Surface，COS ) 曲线 是 指 曲面 上 的 曲 
线 。COS 曲线 永远 放置 于 所 选 定 的 曲面 上 ， 如 果 曲 面 的 形状 发 生 了 和 变化， 曲线 也 随 曲 
面 的 外 形变 化 而 变化 。 

@ 放置 曲线 : 是 将 指定 的 曲线 投影 到 选 定 的 曲面 上 上 所 得 到 的 曲线 ， 投 景 RD 人 
平面 的 法 同 。 选 定 的 曲线 、 选 定 的 曲面 及 取 其 法 癌 为 投影 方 回 的 平面 都 是 父 特 征 ， 最 
后 得 到 的 放置 曲线 为 子 特 征 ， 无 论 修 改 哪个 父 特 征 ， 都 会 导致 放置 曲线 改变 。 本 质 上 
讲 ， 放 置 曲线 是 一 种 特殊 的 COS 曲线 。 























AT -大 


在 造型 曲面 中 ， 创 建 和 编辑 曲线 的 模式 有 两 种 : 插值 点 和 控制 点 。 

@ 插值 点 : 默认 情况 下 ， 在 创建 或 编辑 曲线 的 同时 ， 造 型 曲面 显示 曲线 的 插值 点 ， 如 
5-41 所 示 。 单 击 并 拖 动 实际 位 于 曲线 上 的 点 即 可 编辑 曲线 。 

@ 控制 点 : 在 “造型 : 曲 向 ”的 操控 板 中 选择 “控制 点 ”选项 ， 将 显示 曲线 的 控制 点 ， 
如 图 5-42 所 示 。 可 通过 单 击 和 拖 动 这 些 点 来 编辑 曲线 ， 只 有 曲线 上 的 第 一 个 和 最 后 
一 个 控制 点 可 以 成 为 软 点 。 





图 5-41 曲线 上 的 插值 点 图 5-42 ”曲线 上 的 控制 点 


2. 曲线 类 型 
造型 模式 中 包括 的 曲线 类 型 如 表 5-1 所 示 。 











目 由 曲线 是 造型 曲线 中 最 党 用 的 曲线 , 它 可 位 于 三 维 空间 
目 由 曲线 的 任何 地 方 。 可 以 通过 指定 插值 点 或 控制 点 的 方式 来 建立 目 
由 曲线 





平面 曲线 位 于 指定 平面 上 。 编辑 平面 时 不 能 将 曲线 点 移出 





























平面 曲线 
指定 平面 ， 除 非 将 曲线 转换 为 自由 曲线 
圆 曲 线 包括 两 种 绘制 方法 ， 自 由 圆 曲 线 和 平面 圆 曲 线 
弧 曲 线 包括 两 种 绘制 方法 ， 自由 圆 弧 曲线 和 平面 圆 弧 曲线 
放置 曲线 是 将 指定 的 曲线 投影 到 选 定 的 曲面 上 所 得 到 的 
放置 曲线 


曲线 


COS 曲线 是 指 曲 面 上 的 曲线 ， 通 常 可 以 通过 曲面 相交 创 
通过 相交 产生 COS 曲线 | 建 。 如 果 曲 面 的 形状 发 生 了 变化 ， 曲 线 也 随 曲 面 的 外 形变 化 
而 变化 





三 、 编 得 曲线 


对 于 创建 的 造型 曲线 ， 如 果 不 符合 用 户 要 求 ， 往 往 需 要 对 其 进行 编辑 。 通 过 对 曲线 的 点 
或 控制 点 进行 编辑 ， 可 以 修改 造型 曲线 。 

在 造型 环境 的 “样式 ” 选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “ 编 辑 上 曲线” 按钮 -有 曲线 六 绰 ， 打开“ 造 
型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 ， 如 图 5-43 所 示 。 选 中 曲线 ， 将 会 显示 曲线 上 的 点 或 控制 点 ， 如 图 5-44 
所 示 。 用 鼠标 左 键 拖 动 选 定 的 曲线 点 或 控制 点 ， 可 以 改变 曲线 的 形状 。 


模型 ”分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 “应 用 程序 。 。 优 ff 凑 玫 助 结 乱 钼 
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参考 京 相 切 选项 


图 5-43 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 
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第 百 章 曲面 造型 设计 个 = 、 











| | 曲线 点 显示 | 中 控制 点 显示 











图 5-44 曲线 点 和 控制 点 显示 


利用 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 板 中 的 各 选项 板 ， 可 以 分 别 设 定 曲线 的 参照 平面 、 点 的 位 
置 及 器 点 的 约束 情况 ， 如 图 5-45 所 示 。 
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图 5-45 ”各 选项 板 的 设置 


为 外 ， 利 用 “ 千 型 :曲线 编辑 ”操控 板 中 的 选项 ， 选 中 造型 曲线 或 曲线 点 并 右 击 ， 利 用 
弹出 的 快捷 菜单 中 的 相关 指令 ， 可 以 在 曲线 上 增加 或 删除 点 ， 以 对 曲线 进行 分 割 、 延 伸 等 编 
辑 操作 ， 也 可 以 完成 对 两 条 曲线 的 组 合 。 


四 、 偏 移 、 复 制 和 移动 向 线 


利用 仿 移 、 复 制 和 移动 命令 可 以 创建 曲线 的 副本 对 象 ， 这 与 “ 柑 型 ”选项 卡 中 的 仿 移 、 
复制 和 移动 功能 是 相同 的 。 


1. 仿 移 曲线 








利用 “ 偏 移 ”命令 ， 可 以 创建 平面 、 曲 面 或 空间 中 的 偏 移 曲线 特征 。 要 创建 偏 移 曲线 ， 
必须 事先 创建 一 条 曲线 。 单 击 “ 偏 移 曲线 ”按钮 ~ 一” 仿 管 曲 千 ， 打 开 “ 造 型 偏 移 曲 线 ” 操 控 
板 ， 如 图 5-46 所 示 。 


模型 分 析 注 际 。 工 内 视图。 柔性 建 模 


应 用 程序 藉 款 区 受 - 短 贾 而 起 
~ 首开 40 六 二 7 [车 潜 千 阅 | | 法 向 由 ww 七 


图 5-46 “造型 : 仿 移 曲线 ”操控 极 








造型 曲线 的 俩 移 有 两 种 方式 ,一 种 是 同 平 面 的 侦 移 , 妃 一 种 是 法 问 俩 移 ,， 如 图 5-47 所 示 。 








R46.700 
同 平面 偏 移 法 向 偏 移 


图 5-47 造型 曲线 的 偏 移 


2. 复制 和 移动 


在 造型 环境 的 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “ 复 制 ” 呈 得 剖 、“ 按 比例 复制 ”和 
“移动 ”按钮 。 尝 ” 稚 到 ， 可 以 对 曲线 进行 复制 和 移动 。 
@ “复制 ”a 社 避 :复制 曲线 。 如 果 曲 线 上 有 软 点 ， 复 制 后 系统 不 会 断 开 曲线 上 软 点 
的 连接 ， 操 作 时 可 以 在 操控 板 中 输入 坐标 值 以 精确 定位 。 
@ “ 按 比例 复制 ”” 复 制 选 定 的 曲线 并 按 比例 缩放 。 





日 声 & 4 日 一 
闻 世 提示: 


创建 造型 曲线 后 ， 往 往 需 要 对 其 进行 编辑 和 修改 ， 才 能 得 到 高 质量 的 曲线 。 造 型 曲线 ， 
的 编辑 主要 包括 对 造型 曲线 上 点 的 编辑 及 曲线 的 延伸 、 分 割 、 组 合 、 复 制 和 移动 ， 以 及 删 ， 
除 等 操作 。 在 进行 这 些 编辑 操作 时 ， 应 该 使 用 曲线 的 曲率 图 随时 查看 曲线 变化 ， 以 获得 最 ， 
佳 的 曲线 形状 。 


@ “移动 ”导入 到 ;移动 曲线 。 如 果 曲 线 上 有 软 点 ， 移 动 后 系统 不 会 断 开 曲线 上 软 点 
的 连接 ， 操 作 时 可 以 在 操控 板 中 输入 坐标 值 以 精确 定位 。 
在 造型 环境 的 “样式 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 复刊 ， 打 开 “ 造 型 : 
复制 ”操控 板 ， 如 图 5-48 所 示 。 利 用 该 操控 板 完 成 的 曲线 复制 如 图 5-49 所 示 。 


模型 ”分析 注释 工具 视图 和 柔性 建 模 应 用 程序 桩 攻 ”| 首 型 起 逢 
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个 /| 造型 :40: 曲 线 :CF-10 变换 | 选择 | 移动 | 自由 了 | 缩放 | 相对 | 口 浙 和 链接 上 由 wV x 


参考 选项 控制 杆 


图 5-48 “造型 : 复制 ”操控 板 





图 5-49 ”曲线 复制 





Pena wy 


Wy i | 二 9 
we ms 。 | 这 | 和 - 
2 | 一 总 ee Se 
™ 二 ] 有 ws 他 
eT vi 舍 | 各 ] . ; 
Ee 十” | 有 Ers i ws 
ma 让 二 es sw 
1 a | hats by dd] 
入 民 | . . 
| 6 be 
ee ~ | 
i 





1 Ss i 
< -a = MY = vu 村 计 a RE -一 一 
~ 第 5 = 曲面 造型 设 V I 三 \ 
P| i YY， 


有 DOC 下 | 
El C2) i i 





五 、 曲 和 面 


在 创建 造型 曲线 后 ， 即 可 利用 这 些 曲线 创建 并 编辑 造型 曲面 。 创 建造 型 曲面 的 方法 主要 
有 边界 曲面 、 放 样 曲面 和 混合 曲面 ， 其 中 最 为 常用 的 方法 是 边界 曲面 。 

1. 边界 曲面 

采用 边界 曲面 创建 造型 曲面 的 特点 是 要 具有 3 条 或 4 条 造型 曲线 ， 并 且 这 些 曲线 形成 封 
闭 图 形 。 在 样式 造型 环境 中 , 单 击 “ 从 边界 曲线 创建 曲面 2 按钮 有 中, 打开 如 图 5-50 所 示 的 “ 造 
型 : 曲面 ”操控 板 。 


模型 ” 分析 。 注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 大 区 。 族 型 励 而 
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图 5-50 “造型 : 曲面 ”操控 板 
选取 边界 链 时 ， 请 按 住 【Ctrl】 键 依次 选取 链 。 创 建 边界 曲面 的 范例 如 图 5-51 所 示 。 
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更 修补 的 曲面 依次 选取 链 边界 曲面 创建 完成 
图 5-51 创建 边界 曲面 


2. 曲面 连接 


目 由 曲面 生成 之 后 ， 可 以 与 其 他 曲面 进行 连接 。 曲 面 连接 与 曲线 连接 类 似 ， 者 是 基于 父 
项 和 子 项 的 概念 。 父 曲面 不 改变 其 形状 ， 而 子 曲 面 会 改变 形状 以 满足 父 曲面 的 连接 要 求 。 当 
曲面 具有 共同 边界 时 ， 可 设置 5 种 连接 类 型 ， 即 几何 连接 、 相 切 连接 、 曲 率 连 接 、 法 向 连接 
和 拨 模 连 接 。 
@ 儿 何 连接 : 也 称 匹 配 连接 ， 是 指 曲面 共用 一 个 公共 边界 《共同 的 坐标 氮 )， 但 是 没有 
沿边 界 公 用 的 切线 或 曲率 ， 曲 面 乙 间 用 虚线 表示 几何 连接 。 
@ 相 切 连接 : 是 指 两 个 曲面 具有 一 个 公共 边界 , 两 个 曲面 在 治 边 界 的 每 个 点 上 彼此 相 切 ， 
即 彼此 的 切线 向量 同方 同 。 在 相 切 连接 的 情况 下 ， 曲 面 约束 如 循 父 项 和 子 项 的 概念 。 
子 项 曲面 的 第 尖 表 示 相 切 连 接 关 系 。 
@ 曲率 连接 : 当 两 个 曲面 在 公共 边界 上 的 切线 癌 量 方向 和 大 小 都 相同 时 ， 曲 面 之 间 成 曲 
率 连 接 。 曲 率 连 接 由 子 项 曲面 的 双 箭 头 表示 曲率 连接 关系 。 
@ 法 门 连接 : 连接 的 边界 曲线 是 平面 曲线 ， 而 所 有 与 该 边界 相交 的 曲线 的 切线 都 垂 生 于 





























此 边界 的 平面 。 从 连接 边界 癌 外 指 但 不 与 边界 相交 的 箭头 表示 法 同 连 接 。 
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@ 拔 模 连 接 : 所 有 相交 边界 曲线 都 具有 相对 于 边界 与 参照 平面 或 曲面 成 相同 角度 的 拔 模 
曲线 连接 。 也 就 是 说 ， 拔 模 曲 面 连接 可 以 使 曲面 边界 与 基准 平面 或 另 一 曲面 成 指定 角 
度 。 从 公共 边界 向 外 指 的 虚线 箭头 表示 拔 模 连接 。 
在 样式 造型 环境 的 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “曲面 连接 ”按钮 出 ， 打 开 “ 造 
型 : 曲面 连接 ”操控 板 ， 如 图 5-52 所 示 。 


模型 ” 分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 料 攻 | 兰 肛 助 丽 生 铸 
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参考 


图 5-52 “造型 : 曲面 连接 ”操控 板 


连接 曲面 的 过 程 比较 人 简单: 打开 “造型 : 曲面 连接 ”操控 板 ， 首 先 选 取 要 连接 的 曲面， 
然后 确定 连接 类 型 ， 即 可 完成 曲面 连接 。 
曲面 连接 的 实例 如 图 5-53 所 示 。 
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图 5-53 曲面 连接 


3. 曲面 修 筋 

在 造型 环境 中 ， 可 以 利用 一 组 曲线 来 修剪 曲面 。 在 造型 环境 的 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ” 
组 中 单 击 “曲面 修剪 ”按钮 思 ， 打 开 如 图 5-54 所 示 的 “造型 : 曲面 修剪 ”操控 板 。 在 该 操控 
板 中 ， 选 取 要 修剪 的 曲面 、 修 前 曲线 及 保留 的 曲面 部 分 ， 即 可 完成 造型 曲面 的 修剪 。 


模型 ”分析 ”注释 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 ”从 世 。 族 型 ' 盛 面 候 谓 
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参考 
图 5-54 “造型 ， 曲面 修剪 ”操控 板 


曲面 修剪 的 范例 如 图 5-55 所 示 。 
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4. 曲面 编辑 





在 造型 环境 中 ， 利 用 造型 曲面 编辑 工具 ， 可 以 直接 操作 、 编 辑 一 般 曲 面 和 融 级 曲面 ， 并 
可 进行 微调 ， 使 问题 区 域 变 得 平滑 。 

在 造型 环境 的 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 曲 面 编辑 ”按钮 过 ， 打 开 “ 造 型 : 
曲面 编辑 ”操控 板 ， 如 图 5-56 所 示 。 
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图 5-56 “造型 : 曲面 编辑 ”操控 板 

中 主要 选项 的 含义 如 下 。 
中， 曲面 收集 器 ， 用 于 选取 要 编辑 的 曲面 。 
最 大 行 数 :设置 网 格 或 节点 的 行 数 。 必 须 输入 一 个 大 于 或 等 于 4 的 值 。 
列 : 设置 网 格 或 节点 的 列 数 。 
移动 : 约束 网 格 点 的 运动 。 
过 滤 : 约束 围绕 活动 点 的 选 定点 的 运动 。 
调整 : 输入 一 个 值 来 设置 移动 增 量 ， 然 后 单 击 轩 、 国 、 引 或 3 按钮 以 向 上 、 向 下 、 向 
左 或 向 右 轻 推 点 。 

@ 比较 选项 同 ， 更 改 显示 来 比较 经 过 编辑 的 曲面 和 原始 曲面 。 

在 “造型 ， 曲 面 编辑 ”操控 板 中 设置 好 相关 选项 及 参数 后 ， 可 以 通过 用 鼠标 直接 拖 动 控 
制 点 的 方式 编辑 曲面 形状 ， 实 例如 图 5-57 所 示 。 
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图 5-57 ”曲面 编辑 
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' 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch05\ej 啡 过 .prt 
上 困 演示 视频 路 径 ，\ 视 频 \ChOS\vgj 啡 过 曲面 造型 设计 .avi 
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建 模 方 法 解析 
ee ee 
作 过 程 ， 图 5-58 所 示 为 咖啡 亚 造 型 。 由 于 任务 的 操作 


步骤 较 多 ， 因 此 将 整个 任务 分 解 成 多 个 小 任务 二 
命令 关键 词 ， 回 本 |、 上 后 滁 量 和 站、 和 和 、 回 : 
绘图 分 析 : 

1 ) 利 用 样式 造型 环境 中 的 曲线 功能 创建 造型 曲线 。 
2) 利用 样式 造型 环境 中 的 曲面 功能 设计 谈 身 、 亚 

响 和 于 柄 。 图 5-58 ”咖啡 过 造型 

3) 建 醒 流程 的 图 解 如 图 5-59 所 示 。 

















图 5-59 ” 建 模 流 程 图 解 
设计 步骤 : 
1. 创建 咖啡 索 曲 线 


O71 打开 本 例 素 材 源 文件 “咖啡 壶 曲线 .prt”， 如 图 5-60 所 示 。 

DO2Q 在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “样式 ”按钮 口 ， 打 开 “ 样 式 ” 选 项 卡 。 

03 单 击 “ 议 置 活动 平面 ”按钮 盏 ， 在 模型 树 中 选择 基准 平面 FRONT 作为 活动 平面 ， 
如 图 5-61 所 示 。 
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FRONT:F4( 臣 : 稚 平 面 ) 





图 5-60 ”打开 的 线 框 模型 图 5-61 选择 活动 平面 











0O4 创建 平 而 曲线 。 
@ 在 “曲线 ”组 中 单 击 “曲线 ”按钮 下， 打开 “造型 :曲线 ”操控 板 。 


@ 单 击 “ 创 建 平面 曲线 ”按钮 有 ， 按 住 【Shift】 键 ， 依 次 单 击 以 选取 如 图 5-62 所 示 的 3 
个 点 来 创建 一 条 平面 目 由 曲线 ， 然 后 单 击 “ 了 确定” 按钮 Y 。 


@ 双击 创建 的 平面 自由 曲线 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 半 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ” 
操控 板 。 按 住 【Shift】 键 拖 动 3 个 点 分 别 约 束 到 原 有 曲线 上 ， 如 图 5-63 所 示 。 








图 5-62 选择 3 个 点 图 5-63 约束 点 到 曲线 上 


@ 选取 点 3， 然 后 切换 到 “ 相 切 ”选项 板 。 在 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 


选择 “水 平 ” 选项， 在 “属性 ”选项 组 的 “长 度 ” 数 值 框 中 输入 “20”， 如 网 5-64 所 
示 ， 和 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 Y 。 


0 和 5 用 辣 样 的 方法 ， 在 基准 面 FRONT 上 创建 另 








另 一 条 平面 曲线 ， 如 图 5-65 所 示 。 
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图 5-64 ”编辑 曲线 图 5-65 ”创建 男 一 条 平面 曲线 

O6 创建 第 3 条 曲线 〈 目 由 曲线 )。 

@ 甲 击 “曲线 ”按钮 下， 打开 “造型 曲线 ”操控 板 。 

@ 单 击 “ 创 建 自由 曲线 ”按钮 趾 ， 按 住 【Shift】 键 ,分 别 单 击 选取 如 图 5-66 所 示 的 3 
条 曲线 上 的 点 来 创建 一 条 目 由 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 Y 完成 创建 。 

@ 选择 刚刚 创建 的 曲线 ， 单 击 “ 曲 线 编辑 ”按钮 兰 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲线 编辑 ”操控 板 。 
选择 如 图 5-67 所 示 的 点 。 切 换 到 “点 ”选项 板 ， 在 “ 软 点 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “长 度 比 例 ” 选 项 ， 在 “ 值 ” 数 值 框 中 输入 “0.5”， 投 住 【Enter】 键 
人 确认。 


@ 选取 中 辐 点 ， 在 “ 软 点 ”选项 组 中 设置 “类 型 ”为 “长 度 比 例 ”“ 值 ”为 “0.5”， 按 
【Enter】 键 ， 如 图 5-68 所 示 。 
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图 5-66 创建 自由 曲线 
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图 5-68 ”选择 中 间 点 设置 长 度 比例 
@ 选取 第 3 点 ， 切 换 到 “ 相 切 ”选项 板 ， 在 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 杠 中选 
择 “ 水 平 ” 选项 ， 在 “属性 ”选项 组 中 选择 “松弛 长 度 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 长 上 度 ” 为 
10。 注 意 相 切 的 方向 ， 切 线 回 外 ， 则 输入 正 值 ; 大 在 材料 内 部 ， 则 输入 负 值 。 最 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 如 图 5-69 所 示 。 

















下 加 。 | TOP:F2[ 赴 准 平 本 1 
相配 
Es 自由 





图 $-69 选择 第 3 点 设置 相 切 


2. 水 赦 曲 面 设 计 
O71 创建 第 1 个 曲面 。 
@ 在 “样式 ”选项 卡 的 “曲面 ” 组 中 单 击 “曲面 ” 按钮 站 ， 打 开 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 。 





@ 单 击 “ 主 曲线 ”收集 器 全。 法 理 ， 在 绘图 区 按照 顺序 选择 4 条 曲线 ， 如 
5-70 所 示 。 
@ 单 击 “内 部 曲线 ”收集 器 内 尖 开 ， 按 照 如 图 5-71 所 示 的 顺序 选择 纵 问 、 


横 问 两 条 曲线 ， 单 击 “确定 ”按钮 Y ， 创 建 的 目 由 曲面 如 图 5-72 所 示 。 
O2 设 间 基准 面 FRONT 为 活动 平 甸 ， 创 建 如 图 5-73 所 示 的 两 条 平面 目 由 曲线 ， 目 由 则 
线 上 的 两 点 分 别 位 于 两 条 曲线 上 。 




























































































图 5-72 创建 的 自由 曲面 图 5-73 创建 的 两 条 平面 目 由 曲线 

03 单 击 “ 曲 面 ” 按 钮 内 ， 打 开 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 。 单 击 “ 主 曲线 ”收集 器 ， 在 绘 

图 区 按照 顺序 选择 如 图 5-74 所 示 的 4 条 曲线 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 创 建 上 自由 曲面 。 

图 5-74 创建 的 目 由 曲面 

04 以 基准 面 FRONT 为 活动 平面， 创建 如 图 5-75 所 示 的 平面 自由 曲线 ， 曲 线 上 的 一 点 

位 于 自由 曲面 中 的 一 条 曲线 上 。 编 辑 此 自由 曲线 。 选 择 端 点 ， 切 换 到 “点 ”选项 板 ， 

设置 其 坐标 ， 按 【Enter】 键 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 v 。 
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05 创建 曲线 。 

@ 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ~， 打 开 “ 造 型 曲线 ”操控 板 。 单 击 “ 创 建 曲 面 上 的 曲线 ” 按 馈 
全， 按 住 【Shift] 键 , 分 别 选取 两 条 曲线 上 的 两 点 , 创建 一 条 曲面 上 的 曲线 , 如 图 5-76 
所 示 。 

@ 选取 创建 的 曲线 ， 单 击 “曲线 编辑 ”按钮 逐 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 。 

@ 选取 如 图 5-77 所 示 的 点 ,切换 到 “点 ”选项 板 ， 设置 “ 软 点 ”的 “长 度 比 例 ”的 “ 值 ” 
“0.12”: 


选取 的 点 


创建 的 曲线 






图 5-76 ”创建 的 曲面 上 的 曲线 图 5-77 选取 的 点 


@ 选取 曲线 上 的 男 一 点 ， 如 图 5-78 所 示 。 切 换 到 “点 ”选项 板 后 ， 在 “ 软 点 ”选项 组 
中 设置 “类 型 ”为 “长 度 比 例 ”“ 值 ”为 “0.05”。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 编 辑 完成 后 
的 曲线 如 图 5-79 所 示 。 


pe 7 了 | 让 


图 5-78 ”选择 曲线 上 男 一 点 图 5-79 ”编辑 后 的 曲线 


O6 创建 造型 曲线 。 

@ 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 ~， 打开 “造型 : 曲线 ”操控 板 ， 单 击 “ 创 建 目 由 曲线 ”按钮 一， 
按 住 【Shift】 键 ， 选 取 两 条 曲线 上 的 两 点 ， 创 建 如 图 5-80 所 示 的 目 由 曲线 。 

@ 双击 刚刚 创建 的 目 由 曲线 ， 打 开 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 ， 选 择 如 图 5-81 所 示 的 
扩 。 切 换 到 “点 ”选项 板 ， 设 置 “ 软 点 ”选项 组 中 的 “类 型 ”为 “长 上 度 比例 ”“ 值 ” 
为 “0.12”， 在 “ 相 切 ”选项 板 的 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ” 
选项 ， 选 择 “ 松 弛 长 度 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 长 度 ” 为 “4”。 




















一 症 一 四 
闫 型 “| 长 度 比 例 = 

|| | 
Div) | 


图 5-80 ”创建 的 自由 曲线 5-81 选择 点 
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@ 选取 另 一 点 ， 在 “约束 ”选项 组 的 “第 
择 基准 面 FRONT， 和 选择“ 松弛 长 度 ” 单 选 按钮 ， 设 置 “ 长 度 ” 为 $S， 如 图 5-82 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 XY ， 完 成 编辑 。 
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图 5-82 ”选取 点 设置 约束 


07 在 “样式 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “全 面 再 生 ” 按 钮 8， 然后 在 “曲面 ”组 中 
单 击 “ 曲 面 修剪” 按钮 癌 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲 面 修剪 ”操控 板 。 

@ 在 操控 板 中 单 击 “ 要 修剪 的 面 组 ”收集 器 ， 然 后 选择 如 图 5-83 所 示 的 自由 曲面 。 音 
击 “修剪 面 组 的 曲线 ”收集 器 ， 选 取 绘 制 的 曲面 上 的 曲线 ， 如 图 5-84 所 示 。 





图 5-83 ”选择 要 修 朋 的 日 由 曲面 图 5-84 ”选择 修志 曲面 的 曲线 
@ 单 击 “要 删除 的 曲面 部 分 ”收集 左 ， 选 择 如 图 5-85 所 示 的 曲面 的 一 部 分 。 
@ 在 操控 板 中 单 击 “确定 ”按钮 Y ， 修 筋 后 的 曲面 如 图 5-86 所 示 。 





图 5-85 ”选择 要 删除 的 曲面 部 分 图 5-86 ”修剪 后 的 曲面 
@ 在 “曲面 ”组 中 单 击 “曲面 ”按钮 铝 ， 打 开 “ 造 型 ， 曲 面 ”操控 板 。 按 住 【Ctrl】 键 ， 
在 模型 中 按照 顺序 选取 如 图 5-87 所 示 的 4 条 曲线 作为 主 曲 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 
创建 目 由 曲面 。 
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5-87 选择 和 目 由 曲面 上 的 曲线 





OS 单 击 “ 曲 面 连接 ”- 


土 按钮， 打开“ 造型: 曲面 连接 ”操控 板 。 

@ 单 击 “要 连接 的 曲面 ”收集 桌 ， 在 模型 中 选择 如 图 5-88 所 示 的 两 个 曲面 。 

@ 石 击 如 图 5-89 所 示 的 箭头 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “有 曲率” 命令， 在 弹出 的 如 
图 5-90 所 示 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 。 





图 5-88 ”选择 要 连接 的 两 个 曲面 图 5-89 右 击 箭头 


@ 年 击 操控 板 中 的 “确定 ” 投 钮 YX ， 创 建 的 连接 曲面 如 图 5-91 所 示 。 





5-90 “确认 ”对 话 框 


图 5-91 创建 的 连接 曲面 
3. 水 谈 手 柄 曲面 设计 


DO1 以 基准 面 FRONT 为 活动 平面 ， 单 击 “ 曲 线 ”按钮 ~， 打 开 “ 造 型 曲线】 操控 板 ， 
单 击 “ 创 建 平面 曲线 ”按钮 ， 创 建 一 条 如 图 5-92 所 示 的 平面 自由 曲线 ， 该 曲线 上 的 
一 点 位 于 自由 曲面 的 一 条 曲线 上 。 

02 用 同样 的 方法 创建 另 一 条 平面 自由 曲线 ， 如 图 5-93 所 示 ， 
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图 5-92 创建 的 平面 自由 曲线 图 5-93 创建 的 另 一 条 平面 自由 曲线 
03 在 曲面 上 创建 如 图 5-94 所 示 的 曲线 , 曲线 上 的 两 个 问 点 分 别 位 于 上 面 创 建 的 两 条 目 
由 曲线 上 。 
@ 双击 创建 的 曲线 ， 打 开 “ 造 型 : 曲线 编辑 ”操控 板 ， 选 取 如 图 5-95 所 示 的 点 。 切 换 
到 “ 相 切 ”选项 板 ， 在 “约束 ”选项 组 的 “第 一 ”下 列 列 表 杠 中 选择 “法 同 ” 选 项 ， 
选择 基准 面 FRONT 作为 参考 平面 , 选择 “松弛 长 度 ” 单 选 按钮 ， 议 置 “ 长 度 ” 为 “8” 
如 图 5-96 所 示 ， 按 【Enter】 键 确认 。 
@ 按照 同样 的 方式 设置 男 一 点 的 约束 ， 完 成 后 的 自由 曲线 如 图 5-97 所 示 。 
创建 的 曲线 
图 5-94 创建 的 曲面 上 的 曲线 图 5-95 选择 曲线 上 的 点 
= 
和 
等 二 三 | 
层 性 
〇 国定 长 度 @ 档 S 池 长 度 
[- 编辑 后 的 曲线 
角度 - 
高 度 
平面 ”| FRONT:F3( 基 淮 平 面 ) 
相 切 
拖 动 | 自由 |- 
图 5-96 编辑 选 定点 的 约束 图 5-97 编辑 后 的 曲线 
O44 创建 如 图 5-98 所 示 的 目 由 曲线 ， 然 后 设置 两 个 端点 的 约束 ， 如 图 5-99 所 示 。 完 成 
后 的 目 由 曲线 如 图 5-100 所 示 。 
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创建 的 曲线 





图 5-98 创建 的 自由 曲线 图 5-99 设置 端点 的 约束 





图 5-100 ”编辑 后 的 曲线 
0 和 最 后 单 击 “样式 ”选项 卡 中 的 “完成 ”按钮 ”， 退 出 造型 界面 。 





O06 在 “模型 ”选项 卡 的 “曲面 ”组 中 单 击 “ 边 界 混合 ”按钮 县 ， 打 开 “ 边 界 混合 ” 操 
控 板 。 

@ 单 击 “第 一 方向 链 ”收集 器 ， 按 住 【Ctrl】 键 在 模型 中 选择 如 图 5-101 所 示 的 两 条 曲线 。 

@ 在 操控 板 中 单 击 “ 第 二 方向 链 ” 收 集 器 ， 按 住 【Ctrl】 键 选择 如 图 5-102 所 示 的 两 条 曲线 。 








图 5-101 选择 第 一 方 回 曲线 链 图 5-102 ”选择 第 二 方向 曲线 链 


@ 单 击 “应 用 ”按钮 YX ， 创 建 的 边界 混合 曲面 如 图 5-103 所 示 。 

O07 在 模型 树 中 按 住 【Ctrl】 刍 ,选择 类 型 1 和 边界 混合 1 特征 , 单 击 “ 编 辑 ” 组 中 的 “ 镜 
像 ” 按 钮 于 ， 然 后 选择 基准 面 FRONT 作为 镜像 平面 ， 创 建 的 镜像 曲面 如 图 5-104 
所 示 。 

OS 在 模型 的 底部 选择 章 绘 曲线 ， 然 后 在 “曲面 ”组 中 单 击 “填充 ”按钮 ， 创 建 如 
图 5-105 所 示 的 填充 曲面 。 
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图 $-103 创建 的 边界 混合 曲面 图 5-104 创建 的 镜像 曲面 图 5-105 创建 的 填充 曲面 
OQO9 至 此 ， 完 成 了 咖啡 亚 曲 面 的 造型 设计 。 


攻 亚 ?” 蛇 纹 花 型 源 造 弄 


建 模 方法 解析 
本 例 中 的 螺纹 花 型 瓶 主 要 利用 了 可 变 截 面 扫描 工具 进行 奇异 的 扭曲 造型 设计 ， 结 果 如 
图 5-106 所 示 。 














图 5-106 ”螺纹 花 型 瓶 
命令 关键 词 ， 加 下、 了 U 辣 和、 区 外、 全 于 和 、 辐 凶 刘 、 革 交 、 加 可、 苇 诡 


绘图 分 析 : 

1) 利用 扫描 曲面 工具 创建 主体 。 

2) 创建 过 程 中 有 些 参数 使 用 了 关系 式 ， 可 以 做 出 复杂 的 造型 。 
3) 建 模 流程 的 图 解 如 图 5-107 所 示 。 











图 $S-107 ” 建 模 流 程 图 解 
设计 步骤 : 
O07 新 建 一 个 名 为 “螺纹 花 型 瓶 ”的 零件 文件 。 
OQ2 利用 “ 草 绘 ” 工具 ' 飞 ， 在 FRONT 基准 平面 上 创建 如 图 5-108 所 示 的 曲线 。 


03 单 击 “扫描 ”按钮 所 ,打开 “扫描 ”操控 板 。 然 后 按 住 【Ctrl】 键 选择 原点 轨迹 和 两 
条 链 ， 如 图 5-109 得 到 。 
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四 5408 稚 制 用 贫 图 5-109 选择 扫描 轨迹 


@ 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 昨 ， 进 入 草 绘 模式 ， 绘 制 如 图 5-110 所 
示 的 截面 。 





图 $S-110 绘制 草图 


@ 在 理 绘 模式 中 ， 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意 网 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 ， 打 开 “ 关 
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图 5-111 添加 关系 式 


@ 完成 后 退出 草 绘 模式 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 司 
图 5-112 所 示 。 








图 5-112 创建 可 变 截面 扫描 曲面 


OQO4 利用 “ 草 绘 ” 工 具 -， 在 TOP 基准 平面 上 绘制 如 图 5-113 所 示 的 曲线 。 
OQO5 利用 “平面 ”工具 //， 新 建 基准 平面 DTM1， 如 图 5-114 所 示 。 

















基准 平面 X 
放置 | 显示 属性 
参考 

A 由 边 :F6 [扫描 _2) 穿 过 
局 移 
于 + v 
确定 。 取消 
图 5-113 ”绘制 曲线 图 5-114 新 建 基准 平面 





06 在 此 新 建 的 基准 平面 上 ， 利 用 “ 草 绘 ” 工 具 飞 绘制 如 图 5-115 所 示 的 曲线 。 
DO7 单 击 “ 扫 描 ” 按 钮 加 扫 泣 ， 打 开 “ 扫 描 ” 操 控 板 ， 单 击 “ 人 允许 截面 根据 参数 化 参考 
或 沪 扫 描 的 关系 进行 变化 ” 投 钮 ， 选 择 原 点 轨迹 ， 如 图 5-116 所 示 。 
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图 5-115 ”绘制 曲线 图 5-116 选择 原点 轨迹 


@ 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 如， 进入 草 绘 模 式 ， 绘 制 如 图 5-117 所 
示 的 截面 。 

@ 在 草 绘 模式 中 ， 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 d= 关系 ， 打 
开 “ 关 系 ” 窗 口 ， 然 后 将 尺寸 sd6 添加 关系 式 设 置 为 太 寸 驱动 ， 如 图 5-118 所 示 。 


16.000 








N 


sd6=43+1. Sx*cos (trajpar*360*12) 








图 5-117 绘制 草图 图 5-118 添加 关系 式 


@ 完成 后 退出 草 绘 模式 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 WW， 完 成 可 变 扫描 截面 曲面 的 创建 ， 如 
图 5-119 所 示 。 








-> 





图 5-119 ”创建 可 变 截 面 扫 揪 曲面 


OS 单 击 “扫描 ”按钮 加 招 意 ， 打 开 “ 扫 描 ” 操 控 板 ， 单 击 “ 人 允许 截面 根据 参数 化 参考 
或 党 扫 搬 的 关系 进行 变化 ”按钮 ， 选 择 原 点 轨迹 和 链 ， 如 图 5-120 所 示 。 
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技巧 点 找 : 
' 选取 链 时 必须 按 住 【Shift】 刍 。 


@ 在 操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 前 面 ”按钮 四 ， 进 入 草 绘 模式 ， 绘 制 如 图 5-121 所 
未 的 截面 。 





图 5-121 绘制 草图 


@ 完成 后 退出 草 绘 模 式 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 WW， 完成 可 变 扫 撒 截 面 曲 面 的 创建 ， 如 


5-122 所 示 。 








原点 








图 5-122 ”创建 可 变 和 截面 扫 摘 曲 面 


09 单 击 “编辑 ”组 中 的 “镜像 ”按钮 入 焦 ， 将 两 个 可 变 截 面 扫 描 的 曲面 镜像 至 TOP 
基准 平面 的 男 一 侧 ， 如 图 5-123 所 示 。 








10 选中 第 1 个 可 变 截 面 曲 面 ， 然 后 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “ 人 修剪 ” 鬼 
钮 了 全 车， 再 选择 第 3 个 可 变 截 面 曲面 进行 修剪 ， 结 果 如 图 5-124 所 示 。 
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二房 ”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 妥 全 、′ 膏 


pd 





六 | 面 组 :Fl1 pA 


IIS 辆 < 局 X 
参考 | 选项 | 属性 
修剪 的 面 组 
面 组 :F6 交换 
修剪 对 象 
面 组 :Fl1 甸 节 . . 





图 5-123 ”镜像 曲面 图 5-124 修剪 曲面 


17 同 理 ， 修 坊 为 一 侧 的 曲面 。 选 中 第 2 个 可 变 截 面 曲 面 进行 实体 化 ， 同 理 将 为 一 侧 的 
镜像 曲面 也 进行 实体 化 。 

12 再 利用 实体 化 工具 来 修一 前 一 个 实体 化 后 的 特征 。 选 中 如 图 5-125 所 示 的 第 3 个 可 
变 截 面 曲面 ， 然 后 在 “模型 ”选项 卡 的 “编辑 ”组 中 单 击 “实体 化 ”按钮 侣 实体 化 ， 


打开 操控 板 。 单 击 “ 移 除 面 组 内 侧 或 外 侧 的 材料 ”按钮 西 ， 再 单 击 “ 应 用 ”按钮 司 
完成 实体 化 修剪 。 
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图 5-125 ”实体 化 修 前 
73 同 理 ， 完 成 另 一 侧 的 实体 化 修 盘 操作 。 


14 利用 “ 倒 圆 角 ”工具 ?加 角 ， 将 实体 化 修剪 的 特征 创建 圆 角 。 打 开 “ 倒 圆 角 ”操控 
板 后 ， 按 如 图 5-126 所 示 的 方法 旋转 要 倒 圆 角 的 边 。 


























en 的 步骤 选取 倒 圆 角 的 边 ， 将 不 能 使 用 “完全 倒 圆 角 ”功能 。 对 于 | 
能 利用 “完全 倒 圆 角 ”功能 才能 使 其 没有 炎 角 面 。 | 


| 


@ 同样 , 关闭 “ 链 ” 对 话 框 后 , 在 “ 集 ” 选 项 板 中 单 击 “新建 集 ” 选 项 , 然后 再 按 图 5-126 
中 的 步 又 来 选取 【镜像 特征 中 ) 集 2 的 边 链 。 

@ 选取 集 2 的 边 链 后 ， 单 击 “ 完 全 倒 圆 角 ” 按 钮 ， 再 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 
成 倒 圆 角 操 作 ， 如 图 5-127 所 示 。 

715 利用 “ 拉 伸 ”工具 下， 选 择 草 图 平面 后 进入 草 绘 模式 ， 绘 制 如 图 5-128 所 示 的 截面 。 
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5-127 ”完成 倒 圆 角 操 作 


草图 平面 





5-128 ”绘制 草图 


16 完成 草图 绘制 后 ,在 “ 拉 伸 ” 操 控 板 中 设置 拉 伸 深度 类 型 再 单 市 “应 用 ”按钮 卫 
完成 拉 伸 特征 的 创建 。 如 图 5-129 所 示 ， 











了 ”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 有 性 SS 
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17 选中 第 1 个 可 变 截 面 曲面 ， 然 后 将 其 实体 化 ， 转 换 成 实体 ， 如 图 5-130 所 示 。 


[Nu 用 NS 夯 国 co 区 Xx 


用 实体 材料 填充 由 面 组 界定 的 体积 块 。 


回合 峙 [| | % 加 
坊村 | 入 项 | 属性 | 
草图 平面 





图 5-129 ”设置 深度 类 型 创建 拉 伸 特征 图 5-130 曲面 实体 化 


18 利用 “ 倒 圆 角 ” 工 具 了 图 加 和 ， 对 步骤 17 中 创建 的 实体 化 特征 (扭曲 的 尖 角 〉 进行 
册 角 处 理 ， 结 果 如 图 5-131 所 示 。 

19 最 后 利用 “旋转 ”工具 袍 旋转 ， 旋 转 FRONT 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 旋转 截面 ， 
并 完成 旋转 切除 材料 特征 ， 如 图 5-132 所 示 。 








1400 -| -| 


图 5-131 倒 圆 和 角 图 5-132 创建 旋转 移 除 材料 特征 


20 全 此 ， 完 成 了 坚 纹 化 型 洽 的 造型 设计 ， 最 后 将 结果 你 存 即 可 。 








条 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch0S\ 水 果 拼盘 .prt 
| 汕 演 示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch0S\ 水 果 拼盘 造型 设计 .avi 


建 模 方法 解析 


本 例 运 用 了 多 种 创建 曲面 的 方法 ， 同 时 还 运用 了 关系 式 ， 为 下 一 章 的 参数 化 建 模 打下 基 
础 。 本 例 的 水 果 拼 盘 造 型 如 图 5-133 所 示 。 
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图 5-133 ”水 果 拼 盘 





命令 关键 词 :| 蕊 草丛 |、[ 完 要 泣 |、 
绘图 分 析 : 

1) 建 模 时 应 注意 : 控制 可 变 截面 扫 朱 参照 、 为 尺寸 添加 关系 式 。 
2) 创建 混合 扫描 ， 使 用 尺寸 参照 驱动 阵列 。 

3) 基本 建 模 过 程 如 图 5-134 所 示 。 





图 5-134 ” 建 模 流 程 图 解 


设计 步骤 : 
建 盘 沿 全 曲面 

OT 淅 建 一 个 名 为 “水 果 拼 盘 ” 的 零件 文件 。 

OQO2 单 击 “ 草 绘 ”按钮 个 ， 打 开 “ 草 绘 ” 操 控 板 ， 选 择 基 准 平 面 FRONT 作为 草 绘 平面 ， 
保持 其 他 默认 的 参照 设置 。 进 入 二 维 章 绘 模 式 。 使 用 “圆心 和 点 ”工具 绘制 一 个 直 
径 为 100 的 轨迹 圆 ， 并 创建 如 图 5-135 所 示 的 曲线 。 

03 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ”组 中 单 击 “扫描 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 描 ” 操 控 板 。 

@ 单 击 “人 允许 截面 根据 参数 化 参考 或 沿 扫描 的 关系 进行 变化 ”按钮 ， 选 择 基 准 曲线 作 为 
轨迹 线 并 将 其 添加 到 “参照 ”选项 板 中 ， 如 图 5-136 所 示 。 
































轨 访 其 加 和 
原点 口 MV 园 转 
负 节 . 
截 平面 控制 
王 直 于 轨 永 v 
水 平 / 坚 直 控 制 
自动 v 
起 点 的 X 方 回 参考 
默认 尽 向 
图 5-135 新建 基准 曲线 图 5-136 ”选择 轨迹 添加 到 “参照 ”选项 板 中 


@ 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 媳 ， 绘 制 如 图 5-137 所 示 的 扫描 截面 ， 注 意 在 图 中 
标记 的 地 方 添加 约束 条 件 。 

@ 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “关系 ”按钮 ， 打开 “关系 ”窗口 ， 为 如 
5-138 所 示 的 尺寸 sd5 添加 关系 式 ， 如 图 5-139 所 示 。 








选择 该 尺寸 ! 
18&.00 | 
\ sdS 
20， 3d6 | 
图 5-137 绘制 扫描 截面 图 5-138 选择 尺寸 





@ 预览 设计 效果 ， 确 认 后 生成 的 结果 如 图 5-140 所 示 。 
O44 单 击 “填充 ”按钮 ， 打 开 “ 盾 充 ” 操 探 板 。 选 择 前面 创 建 的 圆 形 基 准 曲 线 作 为 填充 
区 域 的 边界 ， 创 建 的 填充 曲面 如 图 5-141 所 示 。 
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图 5-139 ”添加 关系 式 图 5-140 ”生成 的 扫描 曲面 结 








2. 使 用 扫描 混合 方法 创建 曲面 


O17 在 “基准 ”组 中 单 击 “ 轴 ”按钮 到 ， 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 按 照 如 图 5-142 所 示 
设置 参数 ， 创 建 经 过 两 条 基准 平面 交 线 的 基准 轴线 。 

















基准 轴 x 
放置 ”有 蝇 示 。 尾 性 
参考 
Tn TOP':F2( 其 准 平面 ) 项 穿 过 ” 
RIGHT:F1( 其 准 平 面 ) 穿 过 
仿 称 参考 
5-141 创建 的 填充 曲面 5-142 ”创建 基准 轴 


O02 单 击 “平面 ”按钮 人 琶 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 选 择 TOP 平面 和 A_1 轴 作 为 参 
照 ， 按 照 如 图 5-143 所 示 设 置 参 数 ， 新 建 基准 平面 DTM1。 


TOP:F2( 营 准 平面 ) 偏 移 ~ 
A_l:F8( 短 准 钠 ) 穿 过 
10; 
信物 


a [ 豆 











5-143 ”新 建 基准 平面 DTMI1 


按照 默认 方式 放 症 章 绘 平面 后 进入 二 维 模式 ， 绘 制 如 网 5-144 所 示 的 扫描 轨迹 线 。 
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5-144 ”绘制 扫描 轨迹 线 





OQO4 在 “形状 ”组 中 单 击 “扫描 混合 ”按钮 尝 接 闸 明 合 ， 打 开 “ 扫 描 混合 ”操控 板 。 
OO CRO ts 
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@ 单 击 操控 板 中 的 “创建 曲面 > 按钮 广 吗 ， 然 后 选择 步骤 03 中 绘制 的 曲线 作为 扫描 轨迹 线 。 
@ 在 “选项 ”选项 板 中 取消 选择 “封闭 端点 ” 复 选 枉 ， 如 图 5-145 所 示 。 
@ 如 图 5-146 所 示 ， 系 统 用 “第 ”标记 轨迹 上 的 3 个 控制 点 。 


第 1 控制 点 ， Pe 第 3 控制 点 






入 无 混合 控制 
站 设置 周 长 控 制 第 2 控制 点 
设置 横 截 面 面 积 控制 


5-145 选择 选项 5-146 ”标记 轨迹 上 的 3 个 控制 点 


@ 选择 第 1 控制 点 作为 开始 截面 的 位 置 参考 ， 并 输入 截面 的 旋转 角度 0.00。 单 击 “ 草 绘 ” 
按钮 进入 草 绘 模式 ， 使 用 “ 样 条 ”工具 心 绘制 如 图 5-147 所 示 的 截面 1。 

®@ 选择 第 3 控制 点 作为 结束 截面 的 位 置 参考 ， 并 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 进入 草 绘 模式 。 然 后 
绘制 如 图 5-148 所 示 的 截面 2。 





5-147 ”绘制 截面 1 5-148 ”绘制 截面 2 


@ 单 击 “ 应 用 ”按钮 时， 创建 扫描 混合 曲面 特征 ， 如 图 5-149 所 示 。 










5-149 创建 扫描 混合 曲面 特征 
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3. 阵列 曲面 特征 

OT 如 图 5-150 所 示 ， 选 择 上 一 步 创建 的 扫描 混合 曲面 特征 ， 然 后 单 击 “ 阵 列 ” 按 钮 瑟 ， 
打开 “阵列 ”操控 板 。 

@ 议 置 阵列 方式 为 “ 轴 ”， 然 后 选择 如 图 5-151 所 示 的 轴 A_l 作为 阵列 参照 。 


选择 该 曲面 








图 5-150 选择 曲面 图 5-151 设置 阵列 参照 
@ 按照 如 图 5-152 所 示 设 置 阵列 参数 ， 系 统 会 用 黑 点 表示 放置 每 个 阵列 特征 的 位 置 。 
轴 vw 1|1 个 项 % |3 |45.0 vw A 360.0 z|1 14. 24 
尺寸 选项 | 属性 


5-152 ”设置 阵列 参数 


@ 设计 结 末 如 图 5-153 所 示 。 

4. 合并 曲面 特征 

O17 按 住 【Ctrl】 键 ,选择 盘 沿 曲面 和 前 面 创 建 的 混合 打 
描 曲 面 特征 ， 如 图 5-154 所 示 。 然 后 单 击 “ 合 并 ” 按 
钮 中 ， 打 开 “ 合 并 ”操控 板 。 

@ 通过 单 击 其 中 的 两 个 按钮 调整 曲面 上 箭头 的 指向 。 加 

@ 单 击 “ 应 用 ”按钮 WW， 合并 后 的 曲面 如 图 5-155 所 示 。 a 


技巧 点 鬼 : 
箭头 指向 为 曲面 合并 时 保留 的 一 侧 。 











5-154 选择 需要 保留 的 曲面 5-155 合并 后 的 曲面 
@ 重复 上 述 合 并 操作 ， 依 次 选择 阵列 后 的 每 一 个 曲面 与 前 面 合 并 后 的 曲面 再 次 进行 合并 。 











“0 hcieosom mam 









合并 曲面 的 结果 如 图 5-156 所 示 。 





@ 再 次 将 前 面 合并 的 曲面 和 盘 撒 合并 ， 


CO 合并 1 
(CO 合并 2 
(合并 3 
(CD 合并 4 
(9 合并 5 
(CD 合并 6 
CO 合并 7 
(CD 合并 8 
CO 合并 9 





中 在 此 插入 


将 前 面 合并 的 曲面 和 盘 确 合并 


5-156 


选择 合并 后 的 曲面 。 单 击 “ 加 厚 ” 按 钮 三 加 大 ,打开 “加 厚 ” 操 控 板 。 


03 按照 如 图 5-157 所 示 设 置 加 厚 厚度 , 将 曲面 加 厚 成 实体 ， 最 





果 如 图 5-158 所 示 。 


le 磺 | 到 ea 


尾 性 








5-157 ”设置 加 厚 厚 度 


5-158 ”最 终 设 计 结 果 


论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


本 节 主 要 以 “曲面 造型 ”为 前 提 ， 去 各 大 论坛 寻找 网 友 的 求助 问题 ， 以 帮助 他 们 解决 一 


精华 帖 1: 如 何在 这 种 曲面 上 做 出 正六 边 形 的 及 纹 ? 








[求助 ] 繁 么 在 这 种 曲面 上 做 出 正六 边 形 的 皮 纹 呢 ,求教 | 宇 叶 呈 s 
ns FAs ST 


如 国 想 在 其 面 上 属 出 第 二 个 丑 一 样 的 正六 边 形 皮 坟 ,如果 此 而 是 一 个 方向 的 例 还 好 说 , 直接 拉 利 阵列 交 笨 化 训 好 了 ,关键 不 
知 漠 功 面 怎么 发 和 ,求教 各 位 大 视 


国 1png (18.97 Ks . 








( 问题 质 述 





其 实 这 个 及 纹 的 造型 思路 跟前 面 “香水 瓶 ” 造 型 的 思路 是 类 似 的 。 采 用 了 由 曲面 阵列 一 
骨 织 折 要 的 方法 。 由 于 网 友 仅仅 提供 了 图 片 ， 没 有 参数 可 寻 ， 上 所 以 这 里 将 按 笔 者 自己 的 太吉 
完成 建 模 。 


( 控 作 演示 








O17 新 建 一 个 零件 文件 。 

OQO2 首先 创建 拉 伸 特 征 。 注 意 ， 这 里 创建 实体 特征 ， 与 创建 曲面 的 方法 是 完全 相同 。 
@ 在 FRONT 平面 中 绘制 如 网 5-159 所 示 的 曲线 。 

@ 创建 拉 伸 深度 为 2 的 拉 伸 特 征 ， 如 图 5-160 所 示 


TT 





4 a 
min 


图 5-159 ”绘制 草图 图 5-160 创建 拉 伸 1 


@ 再 创建 一 个 拉 伸 特征 , 在 TOP 平面 中 绘制 如 图 5-161 所 示 的 草图 曲线 。 创建 拉 伸 深 夏 
为 -1 的 特征 ， 如 图 5-162 所 示 。 





00 
5-161 绘制 草图 5-162 ”创建 拉 伸 2 
OQO3 创建 阵列 。 
@ 首先 利用 “ 草 绘 ”工具 ， 在 FRONT 平面 上 绘制 两 条 曲线 ， 如 图 5-163 所 示 。 
@ 在 岁 形 区 按 住 【Ctrl】 键 选取 两 个 拉 伸 特征 ， 再 单 击 “几何 阵列 ”按钮 ， 选 择 矢 线 作 
为 阵列 方 同 ， 创 建 几 何 阵列 ， 如 网 5-164 所 示 。 


[= :EE 2 日 
而 刘 二 元 中 时 尺 二 = 


参考 选项 尾 性 
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@ 按 件 【Ctrl】 键 选取 图 形 区 中 的 所 有 特征 ， 再 进行 几何 阵列 ， 如 图 5-165 所 示 。 
1S 边 | lo [es | 下 









5-165 ”再 次 创建 几何 阵列 


@ 在 图 形 区 中 选取 所 有 的 拉 伸 特征 ， 再 进行 几何 阵列 。 阵 列 前 请 使 用 “分 析 ” 选 项 卡 
中 的 “测量 ”工具 测量 两 个 曲面 项 点 之 间 的 距离 ， 如 图 5-166 所 示 ， 并 记 住 这 个 
测量 值 。 


ml | IE 
Rd | 雪 Rd 寸 仆 #s | 去 | ia | 四 











73.6122 





5-166 创建 儿 何 阵列 


0O4 创建 拉 伸 曲面 。 
@ 在 FRONT 平面 中 绘制 如 图 5-167 所 示 的 草图 曲线 。 
@ 创建 拉 伸 曲面 ， 如 图 5-168 所 示 。 


| 25.00 





5-167 ”绘制 草图 5-168 ”创建 拉 伸 曲面 


@ 选择 拉 仲 曲面， 单 击 “ 实 体 化 ”按钮 位 实 仁 化 ， 修 前 实体 ， 如 图 5-169 所 示 。 
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@ 利用 “有 昔 绘 ”工具 在 TOP 平和 外 上 绘制 曲线 ， 如 图 5-170 所 示 。 


oO 7% ls 售 国 0 较 x 


100.00 





'PRTZCSYS_DEF 





图 5-169 修剪 实体 图 5-170 绘制 曲线 


05 创建 骨架 折 宁 。 
@ 单 击 “ 骨 架 折 弯 ”按钮 司 内 强 折 壹 ， 选择 实体 和 骨架 曲线 ， 如 图 5-171 所 示 。 单 击 “ 应 
用 ”按钮 ， 创 建 骨架 扩 雪 特征 。 


EE IR 视图 有 性 理 模 应 用 程序 二 R5F 


sung [ama | | Owen ED 9 培 国 中 国 x 









[| 


Pr esvs DEF 
5-171 创建 骨架 折 弯 特征 


O6 同 理 ,在 FRONT 平面 上 绘制 曲线 ， 如 图 5-172 所 示 。 再 创建 骨架 折 弯 ， 如 图 5-173 
所 示 。 





PRT_CSYS_F 1 PRT_CSYS RB 





5-172 ”绘制 曲线 图 5-173 创建 骨架 折 膏 特征 











查看 : 287 | 回复 ; 4 怎么 在 曲面 上 阵列 ? 求 大 神 解 答 。 芋 [版 抽 链 法 ] 品名 中 


局 发 去 于 国生 16.5s:03 ， 只 看 该 作者 | 只 看 大 图 》 1# 电梯 直达 [六 


注册 时 间 2015-10- 
最 后 登录 2015-12- 
在 线 时 间 67 小 时 


像 这 个 图 片 一 样 阵列 。 或 者 是 不 规则 椭 辆 形 也 可 以 。 


( 问题 描述 


这 个 问题 其 实 很 好 解决 ， 其 实 并 不 是 在 曲面 上 进行 孟 列 ， 而 是 在 平面 上 进行 阵列 ， 然 后 
进行 骨架 折 肆 ， 把 平面 曲面 变形 成 村 曲 的 曲面 。 下 面 进行 简要 的 步骤 介绍 ， 详 细 操作 请 参照 
本 例 的 视频 文件 。 


( 操作 演示 


OT 浙 建 一 个 零件 文件 。 
QO2 首先 在 TOP 平面 上 创建 填充 曲面 ， 如 图 5-174 所 示 。 
03 在 TOP 平面 上 绘制 曲线 ， 如 图 5-175 所 示 。 








15.00 
加 | 
15.00 = 
部 
[el 
[Ed 
国 
画 
图 
加 | 
夯 
国 
15.00 
5-174 ”创建 填充 曲面 5-175 ”绘制 曲线 


O44 创建 4 个 小 曲面 (造型 曲面 )， 如 图 5-176 所 示 。 
O53 将 造型 曲面 进行 几何 阵列 ， 如 图 5-177 所 示 。 








0O6 合并 所 有 有 曲面。 





图 5-176 创建 造型 曲面 图 5-177 创建 几何 阵列 


0O7 在 RIGHT 平和 甸 上 绘制 曲线 作为 骨架 线 ， 如 图 5-178 所 示 。 
OS 最 后 创建 骨架 折 弯 ， 结 果 如 图 5-179 所 示 。 还 可 以 继续 在 另 一 平面 绘制 骨架 曲线 并 








— 技巧 点 拨 : | 


注意 ， 骨 和 架 曲 线 不 要 超出 曲面 的 边界 ， 超 出 了 骨架 折 谊 后 曲面 中 间 的 特征 会 变形 . 


第 6 节 ” Creo 工程 师 认 证 试题 


一 、 绘 图 题 

(1) 参照 如 图 5-180 所 示 的 图 形 ， 注 意 其 中 的 阵列 、 中 点 等 几何 关系 ， 图 中 未 标注 的 厚 
上 度 均 为 T。 

参数 : A=$6，B=24，C=12，D=15$，E=86，EF=83，T=2。 











立体 视角 
图 5-180 ”模型 1 


(2) 参照 如 图 5-181 所 示 的 图 形 ， 几 何 关 系 有 对 称 、 同 心 、 阵 列 和 等 壁 厚 〈 部 分 区 域 )。 
“参数 ” A=9$， B=72， C=60， D=22， E=72， F=120， T=3。 








vellow Zone 

thickness is T 
黄色 区 域 

瞎 厚 均 为 T 


3D view 
站 体 视 角 


section view 
剖 切 展示 


图 5-181 模型 2 
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第 1 节 Creo 天 系 式 


关系 式 是 Creo 参数 化 驱动 设计 的 重要 组 成 要 素 之 通过 定义 关系 可 以 在 参数 和 对 应 模 
型 之 间 引 入 特 和 的 “父子 ”关系 。 当 参数 值 变更 后 ， 通 过 这 些 关 系 来 规范 模型 再 生 后 的 形状 
和 大 小 。 下 面 我 们 学 习 一 下 关系 式 的 建 模 方式 。 


一 、 什 么 是 “关系 ” 


“关系 ”( 也 被 称 为 参数 关系 ) 是 使 用 者 上 自 定义 的 符号 尺寸 和 参数 之 间 的 等 式 。“ 关 系 ” 捕 
获 特征 之 间 、 参 数 之 间或 组 件 与 组 件 之 间 的 设计 关系 ， 因 此 ， 人 允许 使 用 者 控制 对 模型 修改 的 
影响 作用 。 

“关系 ”可 用 于 控制 模型 修改 的 影响 作用 、 定 义 和 零件 和 组 件 中 的 尺寸 值 ， 以 及 为 设计 条 件 
担当 约束 (例如 ， 指 定 与 零件 的 边 相关 的 孔 的 位 置 )。 

在 设计 过 程 中 ,“ 关 系 ” 被 用 来 描述 模型 或 组 件 的 不 同 部 分 之 间 的 关系 。 关 系 可 以 是 简单 
值 ( 例 如 ，d1=4)， 也 可 以 是 复杂 的 条 件 分 支 语句 。 

1. 关系 类 型 






































(1) 等 于 
使 等 式 左 边 的 一 个 参数 等 于 右边 的 表达 式 。 这 种 关系 用 于 给 尺寸 和 参数 赋值 。 举 例 
wi ss 


简单 的 赋值 ，d1=4.75 

复杂 的 赋值 ，d5 = d2*(SQRT(d7/3.0+d4)) 

(2> 

比较 左边 的 表达 式 和 右边 的 表达 式 。 这 种 关系 通常 用 于 作为 一 个 约束 或 用 于 逻辑 分 文 的 
条 件 语 句 中 。 举 例如 下 。 

作为 约束 : (dl + d2)>(d3 + 2.5) 

在 条 件 语句 中 : 下 (dl + 2.5) >= d7 


2 添加 天 系 


可 以 把 关系 添加 a 到 下 列 内 容 中 。 
@ 特征 的 截面 “在 理 绘 环境 中 ， 通 过 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意 狗 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 
按钮 来 创建 蕉 面 )。 

@ 特征 (在 零件 或 组 件 疙 配 设计 环境 中 )。 

@ 稚 件 (在 零件 或 组 件 疙 配 设计 环境 中 )。 

@ 组 件 (在 组 件 北 配 设计 环境 下 )。 

在 Creo 4.0 中 ， 要 查看 零件 、 特 征 或 组 件 的 关系 ， 请 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ” 
组 中 单 击 | 二 又 合 训 殷 钮 ， 打开 “关系 和 参数 ”的 浏览 器 窗口 ， 即 可 查看 当前 设计 环境 下 所 有 

















的 关系 式 ， 如 图 6-1 所 示 。 
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图 6-1 查看 关系 式 


3. 关系 中 的 4 种 参数 符号 

1) 尺寸 符 写 : 支持 下 列 尺 寸 从 号 类 型 。 

d# -零件 或 组 件 模式 下 的 尺寸 。 

d#:#- 组 件 醒 式 下 的 太 寸 。 组 件 或 组 件 的 进程 标识 添加 为 后 绥 。 

rd# -零件 或 顶层 组 件 中 的 参考 尺寸 。 

rd#:# -组 件 模 式 中 的 参考 尺寸 (组 件 或 组 件 的 进程 标识 深 加 为 后 级 )。 
rsd# - 章 绘 右 中 截面) 的 参考 尺寸 。 

kd# -在 草 绘 (截面 ) 中 的 已 知 尺 寸 〈 在 父 零 件 或 组 件 中 )。 

2) 公关 : 这 些 是 与 公差 格式 相关 联 的 参数 。 当 矿 寸 由 数字 转 同 符 亏 时 出 现 。 
@ tpm# -加 减 对 称 格式 中 有 的 公差 ，# 是 尺寸 数 。 

@ tp# -加 减 格式 中 的 正 公 拳 ， # 是 尺寸 数 。 

@ tm# -加 减 格式 中 的 负 公 差 : # 是 尺寸 数 。 

3) 实例 数 : 这 些 是 整数 参数 ， 是 数组 方 同 上 的 实例 个 数 。 

@ p# -其 中 # 是 实例 的 个 数 。 

注释 : 如 果 将 实例 数 改 变 为 一 个 非 整 数值 ，Creo 将 截 去 其 小 数 部 分 。 例 如 ，4.50 将 变 为 4。 
4) 使 用 者 参数 : 这 些 可 以 是 由 增加 参数 或 关系 所 定义 的 参数 。 

例如 : 

Volume = dO*d1*d2 

Vendor = "Stockton Corp.” 






































' 1 ) 使 用 者 参数 名 必须 以 字母 开头 (如果 它们 要 用 于 关系 的 话 )。 
' 2 ) 不 能 使 用 d#、kd#、rd#、tm#、tp# 或 tpm# 作 为 使 用 者 参数 名 ， 因 为 它们 是 由 尺寸 
' 保留 使 用 的 。 


| 









多 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 。 所。 二 有 





4. 由 系统 保留 使 用 的 参数 





@ PI (几何 常数 ) 值 = 3.14159 (不 能 改变 该 值 )。 
@ G (引力 常数 ) 默认 值 = 9.8 米 / 秒 ^2 (Cl1、C2、C3 和 C4 是 默认 值 ， 分 别 等 于 1.0、 
2.0、3.0 和 4.0)。 


5. 关系 式 中 的 运算 符号 
关系 式 中 的 运算 符号 有 加 号 (+)、 减 号 (-)、 乘 号 (*)、 除 号 (/)、 大 于 (>)、 小 于 〈<)、 
平方 根 (sqrt) 和 需 〈^)。 


一 、“ 关 系 ” 对 话 框 


在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 中 关 双 腕 钮 ， 打 开 如 图 6-2 所 示 的 “关系 ” 
窗口 。 默 认 显示 的 是 “关系 ”选项 组 。 如 果 展 开 底 部 的 “局 部 参数 ”选项 组 ， 将 显示 用 于 模 
型 上 已 经 创建 的 参数 ， 如 图 6-3 所 示 。 




















1 = 品 基 
立体 靖 司 彬 和 ， 愉 政 ， 误 用 工具 大 示 Ee 
刘 搞 世 国 立 导 ” 己 相 ” 语 h 前 融 ”站 用 工具 ” 虹 示 
替 尾 避 利 则 关 系 款 呈 六 二 二 
重奖 邯 团 
下 关 折 有 全 元 
大 [] 寺 可 轩 ee 
过 沽 局 寅 村 则 子 更 
去 有 租 i | 生计 法 男 王 岂 委 限 Wy 
DESERIP,. 二 : 
遇 寺 加 用 
| 大 部 条 下 了 一 ne = 
重 备 -本 二 重 盾 | 详 证 隐 
图 6-2 “关系 ”选项 组 图 6-3 “局 部 参数 ”选项 组 
在 定义 关系 时 ， 必须 有 方程 表达 式 , 方程 表达 式 中 会 插入 一 些 i 
也 数 来 表达 设计 意图 。 在 “关系 ”窗口 的 亲 蛙 柱 中 选择 “插入 ”一 i 
“ 孙 数 ”命令 ， 弹 出 “插入 函数 ”对 话 框 ， 如 图 6-4 所 示 。“ 插 入 也 ssin 


数 ” 对 话 框 的 列表 中 列 出 了 所 有 Creo 可 用 的 函数 ， 要 想 有 效 使 用 en 
函数 ， 必 须 理解 这 些 函数 所 表达 的 意义 。 wom 
A VE 站 二 人 B) BD Eh 
二 、 将 参数 与 模型 尺寸 相关 联 


图 6-4 【插入 函数 】 对 话 框 
在 参数 化 设计 中 , 通 沼 需要 将 参数 和 模型 上 的 信 寸 相关 联 ， 这 














主要 是 通过 在 “参数 ”对 话 杠 中 编辑 关系 式 来 实现 的 。 下 面 介 绍 基本 设计 步骤 。 
1. 创建 模型 


按照 前 面 的 介绍 ， 在 为 长 方 体 模 型 创建 了 IL、W 和 H 这 3 个 参数 后 ， 再 使 用 拉 伸 的 方法 
创建 如 图 6-5 所 示 的 模型 。 











可 下 er i 上 = 7 eg 和 
a ， 站 uh a 4 
区 1 昌 , 到 i [ee \ 
a i ee i i ey 
a ~ 和 了 | 
人 1 -一 一 邮 -| / 
M re 了 ™ 一 = 一 5 出 a 和 we 
EF i 和 - 
: 年 . 
a we F, 本 
。 本 “过 放 


ps Ce Wy En 4 
二 Le | 克 -上 


\ 
oy 
i 


2. 显示 模型 尺 十 


要 在 参数 和 模型 上 的 尺寸 之 间 建 立 天 系 ， 首 先 必须 显示 模型 尺寸 。 比 较 人 简单 快捷 显示 模 
型 尺寸 的 方法 是 在 模型 树 窗口 相应 的 特征 上 右 击 ,然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 定义 ” 
命令 ， 如 图 6-6 所 示 。 图 6-7 所 示 为 显示 模型 尺寸 后 的 结果 。 

8o 模型 树 | [| 这 


模型 树 让 ~ 国 > ba 


国 PRT0001.PRT 











v | 天 





表示 


X 删除 (D) 


[] 参数 
人 恒生 命名 
日 信息 





自 定义 


图 6-5 创建 长 方 体 模型 ” 图 6-6 选择 “编辑 定义 ”命令 图 6-7 显示 特征 尺寸 
3. 在 特征 尺寸 和 参数 之 间 建 立 关 系 


按照 下 列 步 又 在 特征 矿 寸 和 参数 之 间 建 立 天 系 。 

(1) 打开 “关系 ”窗口 

当 模 型 上 显示 特征 矿 寸 后 ， 可 以 按照 前 述 方法 ， 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 
单 击 “ 关 系 ” 按 钮 ， 打 开 “ 关 系 ” 窗 口 。 


注意 此 时 模型 上 的 尺寸 将 以 代号 形式 显示 。 


(2) 编辑 关系 式 

接 下 来 怠 可 以 编辑 关系 了 。 设 计 者 可 以 直接 在 键盘 上 输入 关系 ， 也 可 以 单 击 模型 上 的 尺 
寸 代号 并 配合 “关系 ”窗口 左 侧 的 运算 符号 按钮 来 编辑 关系 。 按 照 如 图 6-8 所 示 为 长 方 体 的 
长 、 宽 、 高 3 个 尺寸 与 L、W 和 再 等 3 个 参数 之 间 建 立 关 系 。 编 辑 完 以 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 保 存 关 系 。 

(3) 再 生 模 型 

在 “关系 ”窗口 中 选择 “编辑 ”一 “再 生 ” 命 令 或 在 工具 箱 中 单 击 泻 按钮 再 生 模型 。 系 
统 将 使 用 新 的 参数 值 (站 =30、W=40 和 HH 二 50〉 更 新 模型 ， 结 果 如 图 6-9 所 示 。 


舌 为 























文 忻 ”六 疯 ”良和 ”参天 实用 I 月 旺 地 
| 
$n Te 


| 二 其 
Pm 和 X 如 2 站 砚 | 记 -0 向 吾 E 


| bp 避 闻 如 者 





| 
图 6-8 编辑 关系 
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(4) 添加 关系 
如 果 和 希望 将 该 长 方 体 模型 修改 为 正方 体 模型 ， 可 以 再 次 打开 “关系 ”窗口 ， 继 续 添 加 如 
图 6-10 所 示 的 关系 即 可 。 图 6-11 所 示 为 再 生 后 的 模型 。 
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图 6-10 ”添加 关系 图 6-11 再 生 后 的 模型 


,技巧 点 拨 : \ 
注意 关系 “W =L” 与 关系 LL=W” 的 区 别 ， 前 者 用 参数 工 的 值 更 新 参数 W 的 值 ，， 
建立 该 关系 后 ， 参 数 W 的 值 被 锁定 ， 只 能 随 参 数 工 的 改变 而 改变 ， 如 图 6-12 所 示 。 后 者 ， 


的 情况 则 刚好 相反 。 
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过 滤 依 据 默认 wv 子 项 一 

名 称 类 型 值 指定 访问 源 1 
数 | 30. 000000 : 








图 6-12 Wa 窗口 


4. 利用 “关系 ”进行 建 模 训练 
学 习 了 “关系 ”的 理论 讲解 后 ， 下 面 通过 一 个 案例 来 熟悉 如 果 利 用 关系 式 来 设计 特殊 形 
状 的 模型 。 





' 司 练 习 文 件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch06\ 床 花 绳子 .prt \ 
' b 测 演 示 视频 路 径 ，\ 视 频 \Ch06\ 利 用 关系 式 设计 麻花 绳子 .avi | 


OT 浙 建 一 个 名 为 “利用 关系 式 设计 麻花 绳子 ”的 模型 文件 。 
OQO2 以 TOP 基准 平面 作为 草图 平面 , 利用 “ 样 条 曲线 ”工具 , 在 平面 上 绘制 一 个 如 网 6-13 
所 示 的 封闭 样 条 曲线 。 








图 6-13 ”绘制 曲线 


O03 单 击 “扫描 ”按钮 外 # 汉 ， 打 开 “ 扫 描 ” 操 控 板 。 选 择 曲 线 作 为 扫描 轨迹 ， 然 后 单 击 
“创建 或 编辑 扫描 剖面 ”按钮 辟 ， 进 入 草 绘 环境 中 。 绘 制 出 如 图 6-14 所 示 的 等 边 三 








角形 截面 。 
do) C 上 图 30.00 一 、 
让 0 一 一 > 
图 6-14 绘制 等 边 三 角形 截面 
和 
技巧 点 找 : 


注意: 标注 角度 的 参考 余 线 不 要 用 中 心 线 绘制 ， 用 直线 绘制 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 ， 
一 


O44 在 章 绘 环境 下 ， 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 ， 为 角度 
尺寸 为 45 (图 中 的 sd62) 的 模型 添加 关系 式 ， 如 图 6-15 所 示 。 
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图 6-15 添加 关系 式 




















05 退出 齐 给 环境， 得 看 特征 预 讽 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 可 变 鹤 面 扫 描 曲 面 特 
征 的 创建 ， 结 果 如 图 6-16 所 示 。 


J , 


RP 





图 6-16 创建 可 变 截 面 扫 插 曲面 特征 


O6 再 利用 “扫描 ”工具 ， 选 择 扫 描 曲 面 的 一 条 边线 折 达 扫描 轨迹 ， 如 网 6-17 所 示 ， 选 
择 扫 插 轨 迹 。 然 后 进入 草 绘 环境 中 绘制 如 图 6-18 所 示 的 截面 。 





图 6-17 选择 扫描 轨迹 


图 6-18 ”绘制 截面 


0O7 退出 草 绘 环境 ， 单 击 “ 应 用 ” 欣 钮 ， 完 成 扫 搬 实体 特征 的 创建 ， 如 图 6-19 所 示 。 


OS 同 理 ， 在 可 变 扫描 曲面 特征 的 另 两 条 边线 上 ， 也 分 别 创建 扫描 实体 特征 。 最 终结 果 
如 图 6-20 所 示 。 
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图 6-19 ”完成 扫描 实体 特征 的 创建 图 6-20 ”完成 的 麻花 强 


5. 利用 方程 式 创建 曲线 





“关系 ”是 通过 斥 寸 驱动 (为 尺寸 添加 表达 式 ) 来 表达 帘 面 曲线 形状 的 ， 如 创建 拉 伸 、 旋 
转 和 扫 撞 等 特征 时 的 零 面 。 


当 通 过 为 一 种 方程 式 来 创建 曲线 时 ， 束 需要 一 般 的 数学 函数 ， 如 图 6-4 的 “插入 函数 ” 
对 话 框 中 的 数 和 党 函数， 如 正弦 、 余 强 、 正 切 和 余 切 等 。 

下 面 举例 说 明 ， 如 图 6-21 所 示 创 建 的 正弦 曲线 ， 这 是 常见 的 正弦 曲线 方程 式 ， 式 中 : { 
为 日 变量 , 从 0~1 之 间 取 值 。 这 是 一 个 正弦 周期 的 曲线 , 如 来 需要 两 个 或 多 个 周期 正弦 曲线 ， 








请 将 y 方 回 的 参数 表达 式 修改 为 y=20*cos(X*t*360)，X 表示 周期 数 。 
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图 6-21 正弦 曲线 


表 6-1 提供 了 Creo 中 的 多 种 曲线 方程 表达 式 ， 便 于 大 家 参考 。 








表 6-1 Creo 曲线 方程 式 


theta=10+t*(20*360) theta=360*t*4 i 


方 程式 方程 式 曲线 
1. 方程 式 浪 形 曲 线 2. 矶 形 弹簧 曲线 加 TAR 
圆柱 坐标 系 圆柱 坐标 系 {FAAON 入 入 
I=100 I=5 / ){ | | \ 月 N | | AN 1 VY/ 】 
theta=t*360 theta=t*3600 NIN AYN WA 
z=9*sin(10*t*360) z=(sin(3.5*theta-90))+24*t 2 
3， 锥 度 螺旋 线 区 < 4. 蝴蝶 曲线 一 
r=t AN \ rho=8*t 、 i ee 
NI 
SN 


Z=t#3 phi=-360*t*8 





XX 
ee 6， 长 短 辐 圆 内 施 轮 线 
采用 笛 卡 尔 坐 标 系 华 卡 尔 坐 标 

r=1] a=5 

Ap S00 全 和 csys_ DEF 

s=2*pi*r*t C=22 

XO0=s*cos(ang) theta=360*t*10 
y0=s*sin(ang) x=(a-b)*cos(theta)+ 


x=X0+s*sin(ang) 
y=y0-s*cos(ang) 


c*cos((a/b-1)*theta) 
y=(a-b)*sin(theta)— 


z=0 c*sin((a/b-1)*theta) 

7 球面 螺旋 线 A 8. 圆 柱 螺旋 线 

采用 球 坐 标 系 2 笛 卡 尔 坐 标 

rho=4 r X=4*cos(t*(S*360)) 
theta=t*180 e 1 y=4*sin(t*(S*360)) 
phi=t*360*20 NH z= 10* 


9. 柱 坐标 平面 螺旋 曲线 10. 萌 卡尔 坐标 平面 螺旋 线 


r=t*(10*180)+1 X= 100*t * cos (t *(S*180)) 
theta=10+t*(20*180) y= 100*t * sin (t *(S*180)) 


z=t z=0 


那么 这 个 曲线 是 如 何 建立 的 呢 ? 下 面 进行 详细 讲解 。 
外 > 上 机 操作 利用 方程 式 创建 圆柱 螺旋 线 


四 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \Ch06\ 圆 柱 螺旋 线 .prt 





上 辆 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \ChO06\ 创 建 圆柱 螺 旋 线 .avi 


O07 新 建 一 个 零件 文件 。 
02 在 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “基准 ”一 “曲线 ” 








0O3 在 操控 板 中 选择 “ 香 卡 尔 ” 坐标 系 闫 型 ,然后 拾取 图 形 区 中 的 坐标 系 即 可 , 如 图 6-22 









2 :39 








所 示 。 





模型 ”分析 注释 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 成 给 从 方 要 


[ser | > 方程.. 自 |0.00 ~| 至 |100 -| | EN x 


此 为 方程 式 中 的 t 值 


参考 屋 性 


图 6-22 设置 坐标 系 类 型 








04 单 击 “ 方 程 ”按钮 [ 廊 尽 - |， 打开 “方程 ”窗口 。 此 窗口 与 “关系 ”窗口 完全 相同 。 
在 “关系 ”选项 组 的 关系 式 文本 框 中 输入 圆柱 螺旋 线 的 方程 式 ， 如 图 6-23 所 示 。 

05 单 击 [ 二 | 掖 钮 ， 关 闭 “ 方 程 ”窗口 。 再 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 | 万 二 ， 完 成 广 
程式 曲线 的 创建 ， 如 图 6-24 所 示 。 
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区 _CSY DEF 
一 在 此 插入 





图 6-23 输入 方程 式 图 6-24 创建 圆柱 螺旋 线 


第 2 节 2D 基准 图 形 关 系 


利用 Creo 创建 具有 变化 截面 的 特征 ， 通 常会 利用 2D 基准 图 形 的 功能 创建 可 变 的 截面 。 
前 面 所 讲解 的 “关系 ”应 用 ， 在 没有 插入 2D 其 准 图 形 前 ， 仅 仅 是 创建 可 变 的 轨迹 。 
一 、 什 么 是 2D 基 准 图 形 关系 


“2D 其 人 准 图 形 ” 实 际 上 是 一 个 函数 ， 主 要 用 来 补充 非 线 性 变化 。“2D 基准 图 形 (Graph)” 














4 
有 技巧 点 按 : 


注意 : 通过 Graph 所 绘制 的 肖 数 一 定 不 


Js 


能 是 多 值 ( 即 坐 标 平面 上 的 每 一 个 x 值 只 能 有 ， 


| 


另外 ， 在 Graph 中 所 绘制 的 函数 不 一 定 是 标准 函数 ， 大 部 分 都 是 根据 实际 来 创建 的 ， 需 





要 怎样 的 形状 ,以 及 需要 形状 在 什么 范围 内 变化 是 绘制 Graph 的 目的 。 而 关系 就 实现 在 Graph 
上 面 。“2D 基准 图 形 ” 通 津 与 “可 变 截 耐 扫 接 ” 工 具 结 合 使 用 。 





Wb. 
Er—l 
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一 、2D 茶 准 图 形 的 应 用 
|，Creo 将 提示 用 户 需要 为 创 


在 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 “ 图 形 ” 按 钮 此 本 
建 的 特征 输入 一 个 名 称 ， 如 图 6-25 所 示 。 必 须 用 英文 俞 名 ， 也 可 以 输入 G1、G2、G3… 代 号 。 





为 feature 输入 一 个 名 字 


图 形 ]| x 
图 6-25 为 2D 基准 图 形 命 名 


单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 将 会 打开 新 的 草 绘 窗口 ， 如 网 6-26 所 不 。 


加 ed 本 下 Cee Farametrir -加 着 
Ws In “ee 
3 人 更 1 和 = = 中 a r: ce | 人 四 本 [| 操 ww wr 
wh 日 -= 庆 = 世 学 上 9 
. re 局 枯 
‘hy Le 。 | 了 
量 - 去 生 避 千 下 亚 地 理 忆 图 
全 | 


图 6-26 新 的 草 绘 窗口 


在 草 绘 窗口 下 ， 绘 制图 形 前 必须 先 创建 证 绘 环境 中 的 坐标 系 来 作为 参考 。 人 否则 ， 将 不 能 
为 图 数 座 加 关系 式 ， 其 全 不 能 正确 退出 草 绘 窗口 。 

正确 的 2D 基准 图 形 必须 包括 以 下 儿 个 要 素 ， 如 图 6-27 所 示 。 

@ 必须 完 创 建 章 绘 坐标 系 〔 非 几何 坐标 系 )， 

@ 创建 坐标 系 后 ， 需 绘制 用 于 标注 参考 的 中 心 线 〈 非 几何 中 心 线 )。 

@ 鹤 面 必须 是 开放 的 ， 不 能 封闭 。 














开放 的 


a 有 形 


LT . Y r A | 
] 7 H 和 


| 
| 用 于 标注 或 几何 参考 的 


中 心 线 


图 6-27 2D 基准 图 形 的 3 个 要 素 








为 了 更 好 地 表达 出 “2D 基准 图 形 ” 的 应 用 方法 ， 下 和 面 通 过 实例 来 说 明 操 作 过 程 。 








pe \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch0G\ 田 螺 亮 体 .prt 
贺 演 示 视 频 路 径 ，\ 视 频 \ChOG\ 田 螺 志 体 造 型 avi 


本 实例 通过 创建 田螺 的 外 壳 造 型 来 说 明 “2D 基准 图 形 ” 与 “可 变 截 面 扫描 ”工具 巧妙 结 
合 应 用 的 方法 ， 如 图 6-28 所 示 。 


OT 新 建 一 个 名 为 “田螺 壳 体 ”的 零件 文件 。 


O02 在 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 的 下 拉 列 表 框 菜单 中 单 击 “图 形 ” 按 钮 | 全 四 天 ， 然 
后 输入 图 形 的 名 称 G1， 并 在 新 的 草 绘 窗口 中 绘制 如 图 6-29 所 示 的 图 形 。 


Fo 
| 
4 

| 




















图 6-28 田螺 外 过 造型 图 6-29 ”绘制 草图 
QO3 在 “模型 ”选项 卡 的 “形状 ” ee “螺旋 扫描 ”按钮 地: 
操控 板 中 单 击 “ 扫 摘 为 曲面 ”按钮 一 
下 |， 选 择 章 绘 平面 ， 进 入 草 





， 然 后 在 “参考 ”选项 板 中 单 击 “定义 ”按钮 
如 图 6-30 所 示 。 








口 团 匣 而 瑟 汪 习 所 园 1 回国 国 加 X 
呈现 时 且 和 大 | 过 页 | 民 性 | 


[ 欧 考 | TT 





放置 

草 绘 平面 

平面 | FRONT: 户 国 | 使 用 先前 的 
草 绘 方向 


蛙 旋 扫 损 轮 脐 

[这 怕 1 丰硕 一 “| [《 定 义 ... ) 
轮 廊 起 点 皮 向 

虐 转 钠 草 绘 视图 方向 | 反 向 | 

截面 方向 


参考 [RICHT: 用工 准 平 面 
@ 弃 过 旋转 轴 


〇 和 亚 直 于 执 迹 





图 6-30 ”选择 创建 螺旋 扫 插曲 面 的 相关 命令 


O44 进入 早 绘 环境 后 ， 绘 制 如 图 6-31 所 示 的 扫 摘 轨迹 。 


”ee 
省 一 技巧 点 技 : 


绘制 开放 的 轨迹 时 ， 还 需要 绘制 中 心 线 ， 否 则 截面 将 变 得 不 完整 | 
0 和 退出 章 旨 


会 环境 后 ， 在 操 欣 板 的 “间距 ”选项 板 中 输入 起 点 的 螺 距 值 和 终点 的 螺 距 值 ， 
如 图 6-32 所 示 。 





















| , 间距 位 置 类 型 位 置 
1 30. 00 起 点 
| 17630.187 和 二 
| 添加 间距 
80,000 i 
图 6-31 绘制 扫描 轨迹 图 6-32 ”设置 起 点 和 终点 的 螺 距 值 
O6 在 轨迹 线 上 依次 选取 节点 作为 参考 点 ， 然 后 输入 该 点 的 螺 距 值 ， 如 图 6-33 所 示 。 
站 添加 的 点 ， 螺 


\ An “10” 
添加 的 点 ， 螺 


距 值 为 “25" : 
OC > : 








二 


图 6-33 添加 点 设置 螺 距 


O07 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 痢 ， 绘 制 如 图 6-34 所 示 的 扫描 截面 。 
0S 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 | 五 闫 双 ， 将 尺寸 添加 到 关 
系 式 ， 如 图 6-35 所 示 。 





sd=eval eraph( El trajpar*10) : 


bs .do 





图 6-34 ”绘制 扫描 截面 图 6-35 添加 关系 式 
技巧 点 挨 : 


' 截面 的 尺寸 为 任意 ， 此 尺寸 由 驱动 尺寸 控制 。 








关于 “sd2=evalgraph("g1'",trajpar*10)” 关 系 式 掏 说 明 必 下 。 


此 关系 式 表 达 的 意思 是 : 将 基准 图 形 G1 特定 范围 内 的 每 一 个 横 坐 标 对 应 的 纵 坐 标的 
值 赋 给 sd2 (为 尺寸 代号 )。“trajpar*10” 的 含义 为 在 G1 图 形 中 取 “X=0” 与 “X=100” 之 
闻 所 对 应 的 纵 坐 标 作 为 取 值 范围 。trajpar 的 取 值 范围 是 [0,1]， 开 始 取 0， 结 来 取 1。 

“trajpar*10” 中 的 “10” 为 变量 值 ， 实 际 上 控制 sdl 可 取 值 的 范围 。 


| 


所 示 。 





图 6-36 田螺 曲面 


第 3 市 参 数 


参数 用 于 提供 关于 设计 对 象 的 附加 信息 ， 是 参数 化 设计 的 要 素 之 一 。 参 数 与 模型 一 起 存 
储 ， 参 数 可 以 标明 不 同 便 型 的 属性 。 例 如 ， 在 一 个 “ 族 表 ”中 创建 参数 “成 本 ”后 ， 对 于 该 
族 表 中 的 不 同 实例 可 以 为 其 设置 不 同 的 值 ， 以 示 区 别 。 

参数 的 妃 一 个 重要 用 法 就 是 配合 关系 的 使 用 来 创建 参数 化 模型 ， 通 过 变更 参数 的 数值 来 
变更 模型 的 形状 和 大 小 。 


一 、“ 参 数 ”定义 


在 实际 设计 中 ， 经 常会 遇 到 这 样 的 问题 : 有 时 需要 创建 一 种 系列 产品 ， 这 些 产 品 在 结构 
特点 和 建 模 方 法 上 都 有 极 大 的 相似 之 处 ， 例 如 ， 一 组 不 同上 丙 数 的 齿轮 、 一 组 不 同 直径 的 螺钉 
等 。 如 果 能 够 对 一 个 已 经 设计 完成 的 模型 做 最 简单 的 修改 , 束 可 以 获得 态 外 一 种 设计 结果 ( 例 
如 ,将 一 个 具有 30 个 轮 齿 的 齿轮 改变 为 具有 40 个 轮 齿 的 齿轮 )， 将 大 大 节约 设计 时 间 ， 增 加 























技巧 点 拨 : \ 
要 完全 确定 一 个 长 方形 模型 的 形状 和 大 小 需要 什么 尺寸 ” 当 创 建 完 一 个 长 方 体 模型 





综 上 所 述 ， 只 要 给 出 一 个 长 方 体 模型 的 长 、 宽 和 高 3 个 尺寸 ， 束 可 以 完全 确定 该 模型 的 
形状 和 大 小 。 而 要 更 改 其 形状 和 大 小 ， 则 需要 使 用 编辑 或 重 定义 模型 的 方法 通过 修改 相关 太 











寸 来 实现 。 那 么 是 否 还 有 更 加 人 简便 的 方法 呢 ? 





Se 
i [加 一 
— | 


”| 
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在 Creo 中 ， 可 以 将 长 方 体 模型 的 长 、 先 和 融 等 3 个 数据 设置 为 参数 ， 将 这 些 参 数 与 图 形 
中 的 尺寸 建立 关联 关系 后 ， 只 要 变更 参数 的 具体 数值 ， 束 可 以 轻松 改变 模型 的 形状 和 大 小 ， 
这 了 网 是 参数 在 设计 中 的 实际 用 途 。 

在 Creo 中 ， 可 以 方便 地 在 模型 中 添加 一 组 参数 ， 通 过 变更 参数 全 来 实现 对 设计 意图 的 修 
改 。 新 建 零件 文件 后 ， 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “参数 ”按钮 岂 条 数 |， 将 打 
开 如 图 6-37 所 示 “ 人 参数” 窗口， 使 用 该 窗口 在 使 型 中 创建 或 编辑 用 户 定义 的 参数 。 

















参数 - 口 X 
文件 编辑 参数 工具 显示 
查找 范围 
季 件 ”|| 尺 || 留 田 曝 壳 体 
过 污 依 据 | 默认 | | 自 定义 .… 
名 称 类 型 值 指定 访问 源 说 明 委 限 制 的 。 单位 数量 
DESCRIP..。 字符 二 加 “站 完整 … 用 户 定义 的 口 
MODELE..， 字符 率 | 各 .… 用 户 定义 大 
1ODELE..。 字符 四 f 完 整 .用户 定 尺 的 口 站 
司 E 主 过 污 器 尾 性 … | | 三 | 身 


图 6-37 “参数 ”窗口 
当然 ， 也 可 以 在 “关系 ”窗口 的 “局 部 参数 ”选项 组 中 也 可 以 定义 参数 。 
一 、 参 数 的 设置 与 添加 


进行 参数 化 设计 的 第 一 个 步骤 就 是 添加 参数 。 在 “参数 ”窗口 的 左下 角 单 击 按钮 ， 或 者 
在 “参数 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “添加 参数 ”选项 ， 在 “参数 ”窗口 中 都 将 新 增 一 行内 容 ， 依 
次 为 参数 设置 以 下 属性 项 目 。 

1. 名 称 

参数 的 名 称 和 标识 用 于 区 分 不 同 的 参数 ， 是 引用 参数 的 根据 。 注 意 ，Creo 中 的 参数 不 区 
分 大 小 写 ， 例 如 ， 参 数 “D” 和 人 参数“d” 是 同一 个 参数 。 参 数 名 不 能 包含 非 字 母 数字 字符 ， 

















技巧 点 拨 : \ 
用 于 关系 的 参数 必须 以 字母 开头 ， 而 且 一 旦 设 定 了 用 户 参 数 的 名 称 ， 就 不 能 再 对 其 进 ， 


为 参数 指定 类 型 ， 可 以 选用 的 类 型 如 下 。 


@ 整数 : 整 型 数据 ， 如 疝 轮 的 齿 效 等 。 


@ 实数 : 实数 数据 ， 如 长 度 、 半 径 等 。 





@ 子 符 串 : 符号 型 数据 ， 如 标识 等 。 
@ 征 否 : 二 信 型 数据 ， 如 条 件 是 否 满足 等 。 
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3. 值 

为 参数 设置 一 个 初始 值 ， 该 值 可 以 在 随后 的 设计 中 修改 ， 从 而 变更 设计 结果 。 

4. 指定 

选择 列表 框 中 的 复 选 枉 ， 可 以 使 参数 在 PDM (Product Data Management， 产 品 数 据 管 理 ) 
系统 中 可 见 。 

S.， 访问 

为 参数 设置 访问 权限 ， 可 以 选用 的 访问 权限 如 下 。 

@ 完全 : 无 限制 的 访问 权限 ， 用 户 可 以 随意 访问 参数 。 

@ 限制 : 具有 限制 权限 的 参数 。 

@ 锁定 : 锁定 的 参数 ， 这 些 参 数 不 能 随 间 更改， 通常 由 关系 决定 其 值 。 

6. 源 

指明 参数 的 来 源 ， 常 用 的 来 源 如 下 。 

@ 用 户 定 义 的 : 用 户 定 义 的 参数 ， 其 值 可 以 目 由 修改 。 

@ 关系 : 由 关系 驱动 的 参数 ， 其 值 不 能 目 由 修改 ， 只 能 由 关系 来 确定 。 


技巧 点 找 : 
| 在 参数 之 间 建 立 关 系 后 ， 可 以 将 由 用 户 定义 的 参数 变 为 由 关系 驱动 的 参数 。 


7. 增删 参数 的 属性 项 目 
前 面 介绍 的 参数 包含 了 上 述 属 性 项 目 , 设计 者 在 使 用 时 可 以 根据 个 人 爱好 删除 除 “ 名 称 ” 
之 外 的 其 他 属性 项 目 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 
1) 打开 “参数 表 列 ”对 话 框 。 
2) 选择 不 显示 的 项 目 ， 如 图 6-38 所 示 。 








本 岳 范 围 
重 件 | 举 数 夫 列 
| 平 显示 时 
讨 眉 舍 据 默认 | i a 到 名 称 : si 自主 党 ., , 
名称 站 加 品 和 单 .. . 单 太 
BESCRIP .。 字符 昱 5 证 5 
| 有 播 定 5 
5 人 臣 问 5 
口 5 
1 蜗 图 5 
时 | 8 
se eee eT Ue 3 ”单位 歇 5 
单 击 该 按钮 将 其 | 办 5 - 
加 入 列表 后 , 读 四 
rr 
项 目 将 秆 在 显示 二 一 
访 定 应 用 瑟 清 
EE 
4+ = 主 医 性， 网 出 
确定 季 置 识 置 局 部 巾 


图 6-38 ”选择 不 显示 的 项 目 


8. 编辑 属性 参数 项 目 





增加 新 的 参数 后 ， 可 以 在 参数 列表 中 下 接 编辑 该 参数 ， 为 各 个 属性 项 目 设 置 不 同 的 值 。 








| 


二 了 
el 


Ee | 
区 可 


A 人 府 <- 且 证 0 Do A be | 
第 6 章 : 民 十 驱动 与 参数 建 模 | 人 三 一 ) 个 
< 、 多 | | 本 型 本 J : 和 二 击 Ei > A 








也 可 以 在 “参数 ”窗口 右 下 角 早 击 “ 属 性 ”按钮 ， 弹 出 “参数 属性 ”对 话 框 ， 如 图 6-39 所 示 ， 
在 其 中 进行 编辑 即 可 。 


9. 向 特 定 对 象 中 添加 参数 


在 “参数 ”窗口 的 “ 奉 找 范围 ”下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 想 要 对 其 添加 参数 的 对 象 尖 型 。 这 
些 对 象 主要 有 以 下 内 容 。 


@ 组 件 : 
: 在 骨架 中 设置 参数 。 
元 件 : 
零件 ; 
特征 : 
继承 : 
和 面 组 : 
曲面 : 
边 : 在 边 中 设置 参数 。 
曲线 : 
复合 曲线 : 在 复合 曲线 中 设置 参数 。 


骨架 





在 组 件 中 设置 参数 。 


在 元 件 中 设置 参数 。 
在 零件 中 设置 参数 。 
在 特征 中 设置 参数 。 
在 继承 关系 中 设 首 参数 。 
在 面 组 中 设置 参数 
在 曲面 中 设置 参数 。 


在 曲线 中 设置 参数 。 








注释 元 系 : 存 取 为 注释 特征 元 系 定 义 的 参数 。 





如 果 在 特征 上 创建 参数 ， 可 以 在 模型 树 窗口 中 选 定 的 特征 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 羔 
单 中 选择 “编辑 参数 ”命令 ， 如 网 6-40 所 示 ， 也 将 打开 “参数 ”窗口 进行 参数 设置 。 如 果 选 


取 多 个 对 象 ， 





则 可 以 编辑 所 有 选取 对 象 中 的 公用 参数 。 





参数 属性 x | 回 PRT0002.pPRT 


让 取消 


/7 RIGHT 

名 称 7 TOP 
DESCRIPTION /7 FRONT 

类 弄 x PRT_CSYS_DEF 


动态 编 混 


独立 化 剖面 
编 得 定义 














图 6-39 “参数 属性 ”对 话 杠 图 6-40 选择 “编辑 参数 ”命令 
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10. 删除 参数 
如 朱 要 删除 攻 一 个 参数 ， 可 以 首先 在 “参数 ”窗口 的 参数 列表 中 选中 该 参数 ， 然 后 在 窗 





口 撒 部 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 删除 该 参数 。 但 是 不 能 删除 由 关系 张 动 的 或 在 关系 中 使 用 的 用 户 参 
数 。 对 于 这 些 参 数 ， 必 须 先 删除 其 中 使 用 参数 的 关系， 然后 再 删除 参数 。 


起 上 机 操作 一 一 利用 “参数 ”设计 机 械 零件 











条 练 习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 Ch06\ 机 械 零 件 .prt 
, b 江 演 示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch06\ 利 用 “参数 ”设计 机 械 替 件 avi 
OT 狐 建 一 个 名 为 “机 械 零 件 ” 的 零件 文件 。 
02 利用 “旋转 ”工具 富 许 引 , 在 FRONT 基准 平面 上 绘制 草图 , 并 完成 旋转 特征 的 创建 ， 
如 图 6-41 所 示 。 


技巧 点 按 : 
' 建立 参数 之 前 ， 旋 转 截 面 可 先 任意 绘制 。 














图 6-41 创建 旋转 特征 


03 利用 “ 孔 ” 工 具 可 孔 |， 打 开 “ 孔 ”操控 板 。 选 择 模型 上 表面 作为 孔 的 放置 面 ， 然 后 
再 选择 偏 移 参照 ， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 芝 ， 完 成 孔 1 的 创建 ( 孔 直 径 取 任 意 值 )， 
如 图 6-42 所 示 。 
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尺寸 方向 短 省 / 


图 6-42 创建 也 1 


O4 同 理 ， 再 利用 “ 孔 ” 工具 面孔 |, 在 模型 台阶 上 创建 孔 特 征 2, 设置 偏 移 参 考 为 RIGHT 
基准 平面 与 FRONT 基准 平面 ， 结 果 如 图 6-43 所 示 。 
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6-43 ”创建 也 特征 2 


0O5 利用 “阵列 ”工具 汉 卫 |， 选择 孔 特征 2 进行 轴 阵 列 ， 阵 列 设置 及 结果 如 图 6-44 所 示 。 


LE X [5 mS 
尺寸 | 表 RR 寸 | 参考 | 去 | 过 项 | 属性 | 








6-44 阵列 孔 





0O6 设置 参数 。 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 吊 吉 I， 打开 
“参数 ”窗口 。 然 后 输入 模型 整体 直径 D=300， 高 度 H=100;， 阵 列 小 孔 直 径 DL=50， 
阵列 成 员 数 N=6, 阵列 中 心 距 DM=112.5; 中 心 孔 直径 DZ=100, 中 心 孔 高 度 DH=100; 
凸 台 直 径 DT=150， 高 度 DTH=50， 如 图 6-45 所 示 。 





直 找 范围 
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ECRI) -wr v 全 9 
VY QAe 
实 妆 mo mo a: 
文莉 190 0m0e0 全 co 主 
买 孝 20 800908 鲜 5 泊 全 
买 数 6 900 Gy 全 用户 A 
天 雪 ig0 O00 AR。 用 证 x8 = 
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6-45 ”输入 参数 


OQO7 设置 参数 后 ， 还 要 建立 参数 与 图 形 尺 寸 之 则 的 关系 ， 即 创建 尺寸 驱动 。 在 “工具 ” 
选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 投 钮 三 关 和 到， 打开“ 关系 ”窗口 。 首 先 在 
其 中 输入 旋转 特征 ， 尺 寸 关系 如 图 6-46 所 示 。 








查找 范围 

零件 | 人 | 图 :1 
豆 关系 

mxX 诬 z?m 戌 六:U0 急 国 辐 


+ | d4=dth 
— | 421=dt 





初始 
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上 到 定量 蝇 | 可 取消 


图 6-46 ”输入 旋转 特征 的 尺寸 关系 








os ee ee oe ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee es ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee es oe ee ee ee ee ee le ere ea ene | 
技巧 点 拨 : \ 
' 要 想 显 示 尺 寸 ， 必 须 在 模型 树 中 选中 该 特征 ， 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 编 ， 
' 辑 ” 命 令 | 
OS 接 独 输入 中 心 扎 直径 和 高 度 的 尺寸 天 系 ， 如 图 6-47 所 示 。 
关系 = 四 X 
文件 ”编辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 
要件 | NK gl - 
豆 关系 
mxX MM 区 | 廊 -([ 岛 国 园 
初始 四 
j，》 局 部 参数 
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图 6-47 ”添加 中 心 扎 的 太 寸 关系 
0O9 最 后 再 输入 阵列 也 的 且 径 和 阵列 个 数 的 尺寸 关系， 如 图 6-48 所 示 。 


dl4= dm 关系 一 二 
和 查 裤 莫 围 
零件 重 te 图 :1 军 
1 入 | 志 素 








图 6-48 ”输入 阵列 小 和 孔 的 尺寸 天 系 
10 创建 尺寸 关系 后 ， 还 要 设置 程序 ， 以 便于 用 户 通 过 输入 新 尺寸 来 再 生 零 件 。 在 “ 工 














具 ” 选 项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 和 程序” 按钮 ， 打 开 程 序 菜 单 党 理 右 。 选 择 “ 纺 








辑 设 计 ” 人 命令， 打开 记事 本 文档 ， 如 图 6-49 所 示 。 
17 在 记事 本 中 的 INPUT 和 END INPUT 之 间 插 入 如 图 6-50 人 





























添加 的 
字符 


Ede=n 
EXD FELATIONS 


BIT FEATIUFE (initial mmber 1) 
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图 6-49 ”打开 的 记事 本 文档 图 6-50 ”插入 字符 


12 完成 后 关闭 记事 本 ， 然 后 单 击 “ 确 认 ” 对 话 框 中 的 “是 ”按钮 ， 再 选择 沫 单 中 的 “ 当 
前 值 ” 命 令 ， 零 件 模 型 随即 目 动 更 新 全 参数 化 后 的 人 尺寸， 如 图 6-51 所 示 。 














图 6-51 完成 程序 的 指定 


13 在 模型 树 的 顶层 部 件 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “重新 生成 ”命令 ， 打 开 荣 
单 管 理 器 。 选 择 “ 输 入 ”命令 ， 然 后 就 可 以 在 弹出 的 菜单 过 滤器 中 选择 相应 的 复 选 
框 ， 进 行 参数 设置 ， 以 此 创建 新 的 零件 ， 如 图 6-52 所 示 。 
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全 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 全 
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14 图 6-53 所 示 为 更 改 阵列 小 圆 直径 DL 和 中 心 孔 直径 DZ 参数 后 重新 再 生 的 零件 


模型 。 
菜单 管理 如 。 x 中 心 孔 直径 值 -- [100. 0000] 
w INPUT SEL 





EO 


阵列 小 孔 直 径 值 -- [50. 0000] 


Go > | I x 
9  、， 
vs 


图 6-53 ”参数 化 设置 并 再 生 零 件 








第 4 节 尺寸 驱动 及 参数 建 模 训练 
本 节 将 讲解 圆柱 直 此 轮 参数 化 建 模 ， 目 的 是 让 大 家 熟练 学 握 参数 化 设计 的 技巧 。 


~ » TE 
四] 广 1) 圆柱 直 贞 轮 
' 局 练 习 文 件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch0G\ 圆 柱 直 苍 轮 .prt 
' 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch0G\ 圆 柱 直 齿 轮 设计 .avi 


建 模 方法 解析 

在 创建 参数 化 的 齿轮 模型 时 ， 首 先 创 建 参 数 ， 然 后 创建 组 成 齿轮 的 基本 曲线 ， 最 后 创建 
轮 模 型 ， 议 计 通 过 在 参数 间 引 入 关系 的 方法 使 模型 具有 参数 化 的 特点 。 

命令 关键 词 ， 医 3]|、 世 本 四 、 医 司 、 世 可 、 区 MI、[ 开 贡 国 、 呈 下 








Et 








绘图 分 析 : 
在 建 模 过 程 中 ， 注 意 把 握 以 下 儿 个 要 后 。 





@ 参数 化 建 模 的 基本 原理 。 

@ 创建 参数 的 方法 。 

@ 创建 关系 的 方法 。 

@ 通过 参数 变更 模型 的 方法 。 
册 柱 直 齿 轮 的 建 模 流 程 如 图 6-54 所 示 。 
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图 6-54 ” 建 模 流 程 图 解 


设计 步骤 : 


1. 


创建 参数 曲线 


O17 单 击 “新 建 ” 按 钮 咒 ， 新 建 一 个 名 为 “圆柱 直 齿 轮 ” 的 零件 文件 。 


02 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 口 全 名 ， 打 开 “参数” 


@ 在 其 中 单 击 二 | 按钮 ， 然 后 将 齿轮 的 各 参数 依次 添加 到 参数 列表 框 中 ， 添 加 的 具体 内 容 


ny] 





A 
商品 。 





如 表 6-2 所 示 。 


表 6-2 添加 的 参数 
说 明 
模 数 
齿 数 
压力 角 
齿 顶 高 系数 
顶 隙 系数 
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Di|co|l、~|IC 和 Im 上 | | 


变 位 系数 
齿 顶 圆 下 径 
基 圆 直径 
齿 根 圆 直径 
分 度 圆 直径 


pe 
OO 


11 








多 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 








@ 添加 完 参 数 后 的 “参数 ”窗口 如 几 6-55 所 示 。 
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图 6-55 “参数 ”窗口 


' 
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技巧 点 鬼 : 


Pa 


. -~ 
= 


完成 次 轮 参数 添加 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 


在 设计 标准 齿轮 时 ， 只 需 确 定 齿轮 的 模 数 M 和 齿 数 Z 这 两 个 参数 ， 分 度 圆 上 的 压力 
角 Alpha 为 标准 值 20， 齿 顶 高 系数 Hax 和 顶 际 系 数 Cx 国家 标准 明确 规定 分 别 为 1 和 0.25。 
而 齿 根 圆 直 径 Df、 基 圆 直 径 Db、 分 度 圆 直径 D 及 齿 顶 圆 直 径 Da 可 以 根据 关系 式 计算 


ce ee ee ee ce ce ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ce ee ce ce ee ee ee ce ee ee ee ce ee ce ee ce ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee | 


| 


入 章 绘 环境。 


@ 在 理 绘 平面 上 绘制 任意 矿 才 的 4 个 同心 圆 ， 如 网 6-56 所 示 。 


380 .00 





图 6-56 ”绘制 任意 尺寸 的 四 个 同心 圆 


绘制 草图 后 ， 斩 时 不 要 退出 草 绘 环 境 。 接 下 来 将 创建 函数 关系 式 。 





| 


@ 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 止 关 于， 打开 “关系 ”窗口 。 
@ 在 其 中 分 别 谎 加 齿轮 的 分 度 圆 下 径 、 基 圆 直 径 、 齿 根 圆 和 直径 及 丙 顶 圆 百 径 的 关系 陈 ， 








通过 这 些 关 系 式 以 及 已 知 的 参数 来 确定 上 述 参 数 的 数值 ， 如 图 6-57 所 示 。 
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图 6-57 设置 关系 


技巧 点 拨 : : 
' 可 以 单 击 符号 栏 中 的 “从 列表 中 插入 参数 名 称 ” 按 钮 中 ， 选 择 参 数 插入 到 关系 式 中 ， | 
避免 手工 录入 。 如 果 是 函数 式 ， 可 单 击 “ 从 列表 中 插入 函数 ”按钮 声 ， 将 弹出 “插入 函数 ”| 
对话 框 ， 选 择 要 插入 的 函数 ， 如 图 6-58 所 示 ， 


@ 创建 关系 后 单 击 符号 栏 中 的 “执行 ?按钮 妃 , 此 时 图 形 上 的 尺寸 将 以 代号 的 形式 显示 ， 
如 图 6-59 所 示 。 





插入 函数 X 











图 6-58 “插入 函数 ”对 话 框 图 6-59 ”显示 代号 尺寸 


@ 接 下 来 将 参数 与 图 形 上 的 尺寸 相关 联 。 在 图 形 上 单 击 选 择 尺 寸 代 号 ， 将 其 添加 到 “ 关 
系 ” 窗 口中 ， 再 编辑 关系 式 ， 添 加 完毕 后 的 “关系 ”窗口 如 图 6-60 所 示 ， 其 中 为 尺 
寸 sd0、sdl1、sd2 和 sd3 新 添加 了 关系 ， 将 这 4 个 圆 依次 指定 为 基 圆 、 贞 根 圆 、 分 度 


融和 齿 顶 圆 。 
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添加 的 国 数 关 系 
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图 6-60 ”添加 函数 关系 














人 必定 的 参数 和 关系 式 再 生 模 
es 最 终生 成 如 图 6-61 所 示 的 标准 齿轮 基本 圆 。 和 再 单 击 “ 应 用 ?” 
#” ， 创 建 的 基准 曲线 如 图 6-62 所 示 。 














图 6-61 标准 齿轮 基本 辆 图 6-62 最 后 创建 的 基准 曲线 
O4 在 “模型 ”选项 卡 的 “基准 ”组 中 单 击 下 拉 按 钮 ， 蛙 击 “ 曲 线 ” 一 “来 日 方 程 的 曲 
线 ” 按 钮 六” ， 打 开 操 控 板 。 在 坐标 类 型 中 选择 “ 簿 卡尔 ”坐标 系 ， 并 选择 图 形 区 
中 的 笛 卡 尔 坐 标 系 ， 如 图 6-63 所 示 。 
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图 6-63 ”选择 参考 人 举 标 系 


@ 人 然后 单 击 “ 方 程 ” 按 钮 ， 打 开 “ 方 程 ” 窗 窗口 ， 在 记事 本 中 添加 如 图 6-64 所 示 的 渐 开 
线 方 程式 ， 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确定 














亮 件 昼 哆 旺 h， 雪 梧 ”实用 T 上 月 旺 示 


军 各 雷 I | 
nm | 





x=r*cos(theta)+r*sin(theta)*theta*pi/180 
y=r*sin(theta)-r*cos(theta)’theta*pi/180 
z=0 





图 6-64 ”添加 渐 开 线 方 程式 


技巧 点 按 : 
| 若 选择 其 他 类 型 的 坐标 系 生成 渐 开 线 ， 则 此 方程 不 再 适 
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@ 单 击 “ 曲 线 : 从 方程 ”对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 世 
线 一 一 齿轮 单 侧 渐 开 线 。 





渐 开 线 





图 6-65 创建 齿轮 单 侧 渐 开 线 


O05 创建 基准 点 PNTO。 单 击 “ 点 工具 ”按钮 2**， 弹 出 “基准 点 ”对 话 框 ， 选 择 两 条 曲线 
作为 基准 点 的 放置 参照 (选择 时 按 住 【Ctrl】 键 ), 创建 的 基准 点 PNTO 如 图 6-66 所 示 。 
| 基准 点 | 


放下 属性 


中 者 选择 此 2 条 曲线 
PT a 
PNTL | 曲线 :F5 ( 草 给 _1) 






下 一 相交 











图 6-66 ”新建 基准 点 


O06 创建 基准 轴 A_1。 单 击 “ 轴 ”按钮 ， 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 框 ， 选 取 TOP 和 RIGHT 
基准 平面 作为 参照 (选择 时 按 住 【Ctrl1】 键 )， 创 建 的 基准 轴线 A_1 如 图 6-67 所 示 。 











基准 抽 X 
放置 显示 属性 
TOP:Fz [基准 平面 ) 穿 过 
RIGHT: Fl [基准 平面 ) 穿 过 
坑 移 参考 
单 击 此 处 添加 项 
确定 取消 











图 6-67 新建 基 准 轴 


07 创建 基准 平面 DTM1。 单 击 “ 平 面 ”按钮 二 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 杠 。 选 取 前 面 
已 经 创建 的 基准 点 PNTO 和 基准 轴 A_1 作为 参照 (选择 时 控 住 【Ctrl】 键 )， 创 建 的 





RR ne 257 |: 


”生成 如 图 6-65 所 示 的 齿 廊 曲 











基准 平面 如 图 6-68 所 示 。 


O08 创建 基准 平面 DTM2。 单 击 “ 平 面 ”按钮 二 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 在 参照 中 
选择 基准 平面 DTM1 和 基准 轴 A_1 作为 参照 ， 然 后 在 “旋转 ”文本 框 中 输入 
“-360/(4*z)” 《输入 此 表达 式 后 自动 修改 值 )， 创 建 的 基准 平面 如 图 6-69 所 示 。 









| 基准 平面 x 
放置 显示 属性 
参考 
&_1:F3 (基准 四) 穿 过 
es PNT0:FT [基准 点 ) 穿 过 
PETC s DEF 一 | 
一 有 
| 现 定 取消 


图 6-68 ”创建 基准 平面 DTMI 





O09 在 侦 型 树 中 右 击 基准 平面 DTM2， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 矿 寸 ” 














放置 显示 属性 
ITUHL: F9 [基准 平面 ) 坑 移 
A_1:F3 [基准 轴 ) 穿 过 
旋转 | 3.6 
确定 取消 


图 6-69 ”创建 基准 平面 DTM2 


人 一 公 


显示 创建 该 平面 时 的 角度 参数 (DTMI1 与 DTM2 的 夹 角 )， 如 图 6-70 所 示 。 
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图 6-70 ”编辑 DTM2 基准 平面 


10 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 d= 关系， 打开 “关系 ” 





JP 


口 ， 此 时 图 6-70 中 显示 的 角度 参数 将 以 符号 形式 显示 (本 实例 中 为 d13)， 为 该 参 
数 添加 关系 式 “d13=360/(4*z)” 如 图 6-71 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 


技巧 点 鬼 : 


添加 这 些 关 系 式 的 目的 在 于 ， 妆 改变 此 数 Z 时 ，DTM2 与 DTMI1 的 旋转 角度 会 自动 | 


| 


六 “本 本 ”| 工具 量 示 
"rom 
第 


mm 中 x 交趾 H| 罗 | 产 - (全 | 局 


图 6-71 添加 关系 


ee TT Jeter 


根据 此 关系 式 做 出 调整 ， 从 而 保证 齿 慷 曲线 的 标准 性 , 这 也 是 参数 化 设计 思想 的 重要 体现 。 


Ns 





a 


77 镜像 渐 开 线 。 在 工作 区 中 选取 已 创建 的 渐 开 线 齿 廓 曲线 ， 然 后 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 站， 
选择 基准 平面 DTM2 作为 镜像 平面 ， 镜 像 渐 开 线 后 的 结 末 如 图 6-72 所 示 。 


久保 赶 面 [EEE 而 nu 国 x 有 








镜像 的 产 开 线 





图 6-72 ”镜像 渐 开 线 


2. 创建 齿轮 实体 模型 
OT 告 击 “ 拉 伸 ”按钮 总 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 操 控 板 。 选 择 基 准 平 面 FRONT 作为 草 绘 平面 ， 
进入 章 绘 环境 。 
@ 单 击 “ 投 影 ” 投 钮 ， 弹 出 “ 闫 型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 环 ” 单 选 按钮 ， 然 后 在 工作 区 中 
选择 图 6-73 所 示 的 曲线 作为 草 绘 训 面 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 


选择 整 贺 





图 6-73 ”选择 曲线 环 
® 在 操控 板 中 输入 拉 伸 深度 为 “B”， 系统 弹出 询问 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 确 认 引 入 
关系 式 o 单 击 操控 板 中 的 66 应 用 福 wr 










回 9 天 J 下 一 辐 % 闸 CC 
| | 
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@ 同 理 ， 在 模型 树 中 选中 拉 伸 实 体 特 征 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 尺寸 ” 
命令 由 ， 此 时 将 在 图 形 上 显示 特征 的 深度 参数 。 在 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 
钮 d= 关系， 打开 “关系 ”窗口 ， 拉 伸 深 度 参数 将 以 符号 形式 显示 (本 实例 中 为 d17)。 

@ 仿照 前 面 介绍 的 方法 将 拉 伸 深度 参数 添加 到 “关系 ”窗口 中 , 并 编辑 关系 式 “d17=B”， 
如 图 6-75 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 











关系 - 口 x| 
文件 ”编辑 插入 参数 “实用 工具 “显示 
查找 范围 
零件 v 从 国 pPRT0002 一 
于 关系 


CY% 外 XxX 如 z? 态 产 :U 色 轩辕 
十 | 41L3=3607 [4x*2) 
本 dl17=B 


人 


Ey 
ri1 


j，》 局 部 参数 





“确定 | 重 和 取消 








图 6-75 创建 关系 





“ 反 向 ”按钮 ， 确 保 草 绘 视图 方向 指向 实体 特征 ， 接 受 其 他 系统 默认 参照 后 进入 草 给 
环境 。 

@ 在 草 绘 环境 中 单 击 “ 使 用 ”按钮 回 ， 弹 出 “类 型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 单 个 ” 单 选 按钮 
使 用 尝 和 中 按钮 并 结合 绘图 工具 绘制 如 图 6-76 所 示 的 二 维 图 形 ( 在 两 个 圆 角 处 添加 
等 半径 约束 )。 单 击 “完成 ”按钮 ， 退 出 二 维 草 绘 环 境 。 

si 


一 

















图 6-76 昔 绘 曲线 


@ 用 同样 的 操作 ， 选 中 草 绘 曲线 ， 并 单 击 “编辑 尺寸 ”按钮 中 ， 显 示 草 绘 曲 线 的 两 个 尺 
寸 。 然 后 为 其 中 一 个 尺寸 创建 天 系 ， 如 图 6-77 所 示 。 
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图 6-77 为 草 绘 曲 线 创建 关系 


/人 9» 收 
集 磺 ， 然 后 选择 步骤 02 中 所 创建 的 后 给 曲线 作为 拉 伸 特征 的 截面 。 最 后 按照 如 


03 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加， 打开 “ 拉 伸 ”操控 板 。 在 “放置 ”选项 板 中 激活 “ 草 绘 





图 6-78 所 示 设 置 特征 参数 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 创 建 的 第 一 个 齿 横 。 
VD rx 


让 置 | 选项 | 展 性 








图 6-78 创建 第 1 个 齿 醒 
0O4 在 模型 树 中 选中 “ 拉 伸 2” 在 “模型 ”选项 卡 的 “操作 ”组 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 宜生 
然后 选择 “ Gn We ”命令 | 旺 半 SE 由 。 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 
EE 二 加 按钮 , 打开 “移动 复制 ”操控 板 , 如 图 6-79 











所 不 。 
迁 择 性 粘贴 x 
可 从 属 副本 
完全 从 属于 要 改 亦 的 选项 


而 俊 尺 十 和 注释 元 素 细节 
名 对 副本 应 用 称 动 /旋转 变换 办 SE Ew Ellwv x 
| 高 如 条 考 配 置 | 朗 杭 | 属性 | 

确定 {9 取消 Ic) 


图 6-79 选择 要 操作 的 特征 
@ 在 操控 板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 WY， 随 后 在 模型 树 窗口 中 选取 轴 A_1， 在 操控 板 中 输入 








旋转 角度 “360/Z”， 在 打开 的 信息 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 6-80 所 示 。 














@ 然后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 生 成 第 2 个 具 模 ， 如 图 6-81 所 示 。 





力 最 丙种 | 寺 0 340j7 必 加重 全 基 村 7 


晶 fm 亚 人 hh 





图 6-80 选择 操作 选项 图 6-81 创建 第 2 个 齿 杆 
O05 在 柑 型 树 中 选择 刚 创 建 的 组 特征 (复制 后 的 次 术 )， 在 其 上 右 击 ， 并 在 弹出 的 快捷 采 


单 中 选择 “编辑 尺寸 ”命令 ， 此 时 在 模型 中 将 显示 创建 复制 特征 时 的 基本 参数 ， 如 
图 6-82 所 示 。 











图 6-82 ”编辑 第 2 个 齿 要 


@ 任 “ 工 具 ” 选 项 卡 的 “模型 草图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 ， 打 开 “ 关 系 ” 窗 口 ， 此 时 
复制 特征 时 的 旋转 角度 参数 以 符号 形式 显示 (此 处 代号 为 “d25”)， 将 其 添加 到 “天 
系 ” 窗 口中 ， 然 后 添加 关系 式 “d25=360/Z”， 如 图 6-83 所 示 。 








文件 ” 坊 辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 
零件 v NR APrRrooe 


殉 天 系 
HOY%S 多 XxX 扼 z?m 罗 产 :(0) 刍 转 国 


d1L5=3607 (4x*2) 


LI 上 Haatl 
d18=0. 46x*m 
endLFf 
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图 6-83 添加 关系 


O06 在 模型 树 中 选中 组 ， 然 后 单 击 “阵列 ”按钮 湖 ， 打 开 “ 阵 列 ” 操 控 板 。 在 工作 区 中 
选择 复制 特征 时 的 旋转 角度 参数 作为 驱动 尺寸 ， 如 图 6-84 所 示 。 








[ki | :|2 | 单 击 此 处 添 吉 项 


| 尺寸 | 表 尺 寸 | 参考 | 表 | 选项 | 属性 | | 


驱动 尺寸 





图 6-84 选择 驱动 尺寸 





@ 在 操 探 板 的 “尺寸 ” 选项 板 中 设置 第 一 个 方向 上 的 阵列 驱动 尺寸 增 量 为 “]4.4”， 在 操控 
板 中 输入 阵列 特征 总 数 “24”， 单 击 “应 用 ”按钮 六 ， 生 成 其 余 的 齿轮 槽 ， 如 图 6-85 
所 示 。 








图 6-85 ”阵列 后 的 齿轮 


@ 在 模型 树 窗口 中 选择 刚 创 建 的 阵列 特征 并 在 其 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 采 蛙 中 选择 “ 编 
辑 ” 人 命令。 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 ， 打 开 “ 关 系 ” 
窗口 ， 将 旋转 角度 参数 〈 代 号 为 d27) 添加 到 “关系 ”窗口 中 ， 然 后 输入 关系 式 
“d27=360/Z”， 如 图 6-86 所 示 。 








文件 沪 辑 插入 参数 实用 工具 显示 
查找 范围 
零件 v 从 rrrooe 


殉 关系 


HQ 多 X mi 和 | 廊 "(中 岛 有 隔 辕 
+ | dl5=360/ (4x2) 
_ 1dl7=B 
~ IF Haa>l 
d13=0. 33xum 
endiFf 
人 S|iF Haxcl 
d18=0. 46xm 
C9 | endif 
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图 6-86 ”创建 关系 
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了 ”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 ~、 





ce lS sc 








@ 继续 将 阵列 特征 总 数 〈 代 号 为 p28) 添 加 到 “关系 "窗口 中 
如 图 6-87 所 示 。 人 至 此 ， 丙 轮 亏 槽 创建 完毕 。 


ES 


技巧 点 按 : | 
。 此 处 ， 如 果 采 用 轴 阵 列 方法 阵列 齿 档 结构 ， 可 以 省 去 复制 苍 档 的 操作 ， 操 作 更 加 简便 ，， 
, 读者 可 以 自行 练习 ， | 














6-87 创建 关系 


OQO7 单 击 “ 拉 伸 ” 加 按钮， 打开 “ 拉 伸 ”操控 板 ， 选 择 齿 轮 表 面 作为 草 绘 平 面 ， 进 入 草 
绘 环境 ， 如 图 6-88 所 示 。 





草 绘 x 
放置 
草 绘 平面 
平面 | ”曲面 :FL3 由， 合用 先前 的 
草 绘 方向 


草 给 视图 方向 ， 尽 向 


参考 | ”RIGHT:Fl (基准 平面 ) 
方向 项 ” 


草 绘 ” 取消 








6-88 ”指定 章 绘 平面 


@ 在 草 绘 平面 中 绘制 直径 为 “42” 的 圆 , 创建 减 材料 拉 伸 实体 特征 , 设置 拉 伸 深度 为 “9?” 
生成 如 图 6-89 所 示 的 结构 。 





6-89 在 齿轮 上 创建 切 减 材料 特征 


OS 在 模型 树 窗口 中 选中 刚刚 创建 的 拉 伸 减 材料 特征 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“编辑 齿 槽 ”命令 ， 再 在 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 由 姜 |， 打 开 “ 关 系 ” 
窗口 ， 为 拉 伸 实体 特征 的 两 个 尺寸 输入 关系 ， 如 图 6-90 所 示 。 














文件 六 独 所 入 参数 实用 工具 
查找 范围 
可 := r AN 辐 prroesz 


下 关系 Se a 
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6-90 创建 关系 


OQO9 单 击 “平面 按钮 志 ， 弹 出 “基准 平面 ” 对 话 框 ， 选 取 基 准 平面 FRONT 作为 参照 ， 
在 “平移 ”文本 框 中 输入 “B/2”， 创建 新 的 基准 平面 DTM3， 如 图 6-91 所 示 。 


基准 平面 x 
放置 显示 属性 
参考 
FRCNT:F3 [基准 平面 ) 起 移 











6-91 创建 基准 平面 DTM3 


10 选取 前 面 创建 的 减 材料 拉 伸 特征 ， 然 后 单 击 “ 镜 像 ”按钮 此 等 证， 选取 新 建 的 基准 平 
面 DTM3 作为 镜像 平面 ， 在 齿轮 另 一 侧 创 建 相同 的 减 材 料 特征 ， 如 图 6-92 所 示 。 


Wi Re Ln 
A : 














6-92 ”镜像 特征 
77 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 中 ,打开 “ 拉 伸 ”操控 板 ， 选择 如 图 6-93 所 示 的 平面 作为 草 绘 平 面 。 


6-93 ”选取 草 绘 平面 


@ 在 曹 绘 平面 内 绘制 图 形 。 退 出 章 绘 环境 后 ， 设 置 拉 伸 深 度 为 “ 罕 透 ”， 创 建 如 图 6-94 


所 示 的 减 材料 特征 。 
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中文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 
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技巧 点 投 : 


| 为 了 减少 关系 数量 ， 在 绘制 4 个 小 圆 时 要 在 半径 之 间 加 入 相等 约 来 条 件 。 另 外 ,绘制 ， 


12 在 模型 树 窗口 中 选中 刚刚 创建 的 特征 并 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 尺寸 ” 
命令 ,再 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 由 关 委 ， 打 开 “ 关 系 ”窗口 ， 为 拉 伸 实体 特征 的 下 列 尺寸 
编辑 关系 ， 如 图 6-95 所 示 。 








关系 -x| 
文 性 ”第 担 ” 棚 入 条 数 交 用 工具 秋 示 | 
前 找 萄 围 


堆 仁 9 RR mo 重 


美 系 
moy 和 xx 加 om 轩 产 .DO 包 也 本 | 





6-95 ”创建 关系 


@ 中 心 圆 也 直径 : d66=0.32*M*Z。 

@ 键 槽 高度 : d68=0.03*M*Z。 

@ 键 槽 宽度 : d67=0.08*M*Z。 

@ 小 圆 直 径 : d63=0.12*M#Z。 

@ 小 圆 圆 心 到 大 圆 圆 心 的 距离 ;， d64=0.3*M*Z，d65=0.3*M*7Z。 

13 在 模型 树 单 击 工 具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 打 开 层 树 ， 如 图 6-96 所 示 。 

@ 在 模型 树 窗口 中 分 别 选中 03_PRT_ALL CURVES 和 04_ PRT_ALL DTM_PNT (选取 
时 按 住 【Ctrl】 键 两 个 图 层 ， 在 其 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 
隐藏 这 些 基准 ， 如 网 6-97 所 示 。 











模型 桂 | 人 | 信和 


mum TI i 





加 园 柱 直 具 轮 .PR N 
全 RIGHT Sy 
3 全 部 展开 (E) 
DD TOP 
人 FRONT a 
六 x PRT_ CSYS 0 口 ”预告 闫 出 显示 (D) 
四 突出 显示 几何 (H) 
| 回 ”在 树 中 自动 定位 
“ ”PNT0 | 口 | 号 二 stH 式 查看 器 
a 
6-96 打开 层 树 


@ 关闭 示 些 图 层 后 ， 返 回 模 型 树 窗 口中 。 


3. 更 改 齿轮 参数 
下 和 面 对 次 轮 的 参数 进行 修改 。 


OT 更 改 齿 数 Z。 在 “工具 ”选项 卡 的 “ 模 


“参数 ”窗口 。 





kb 园 ，01_PRT_ALL_DTMLPLN 
bk 7 O01_PRT DEF DTM PLN 
kb 国 02_PRT_ALL AXES 
» Fal, 的 _ PRTA p! 
" 因 BE 。 下 机 型 二 和 二 
k 加, 05_PRTA 
kb 7 05_PRTIL 


轩 opPRT 
图 6-97 ”选择 隐藏 的 层 






三 一 
:4 


型 意图 ”组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 口 做 ， 打 开 


@ 将 与 齿轮 齿 数 相 对 应 的 参数 Z 的 值 更 改 为 “40”， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 财 对 话 杠 。 
@ 选择 “编辑 ”一 “再 生 ” 命 令 或 者 在 工具 箱 中 单 击 器 | 按钮， 按照 修改 后 的 齿 数 再 生 模 


型 ， 结 果 对 比如 图 6-98 和 图 6-99 所 示 。 





6-98 更改 齿 数 前 的 齿轮 


0O2 更 改 具 轮 侦 数 M。 














6-99 更改 齿 数 后 的 齿轮 


@ 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “参数 ” 按 钮 IJ 允 和 至， 打开“ 参数 ”窗口 。 
@ 将 与 齿轮 模 数 相对 应 的 参数 M 的 值 更 改 为 3。 再 生 后 可 以 看 到 齿轮 变 大 了 【通过 与 齿 
厚 的 对 比 可 以 看 出 )， 结 果 对 比如 图 6-100 和 图 6-101 所 示 。 











6-101 


更 改 模 数 后 的 齿轮 








Sy , do < OO ~\ sf > | 
到 了 ”中文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 感 、“ 午 


oe 





O03 更改 齿 宽 。 
@ 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 口 雪 曾 ， 打 开 “ 参 数 ” 窗 口 。 
@ 将 与 齿 宽 相对 应 的 参数 了 的 值 更 改 为 “20”， 结果 对 比如 图 6-102 和 图 6-103 所 示 。 











图 6-102 更 改 齿 宫 表 的 齿轮 图 6-103 更改 齿 宽 后 的 齿轮 


第 5 市 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


矿 二 参数 建 便 是 解决 复杂 实体 造型 的 优先 解决 方案 。 论 坛 网 友 提 出 了 许多 关系 参数 化 建 
模 的 问题 ， 此 处 列 出 了 两 个 比较 典型 的 建 模 问 题 进行 解析 。 
精华 帖 1: 参数 化 建 模 问题 附 图 片 如 何 绘 制 ? 


[求助 ] 台数 化 建 檬 向 题 时 图 片 各 何 境 币 sw Bot 
1 | hr 吝 且 ”十 更 秆 过 1 







针 辣 坚 坟 村 间 折 成 标准 站 村 域 + 





下 职业 
莹 这 二 而 出言 H| . 策 司 用 各 2 丁子 


( 问题 质 述 


这 个 建 模 其 实 并 不 复杂 ， 主 要 运用 了 关系 式 驱 动 曲线 ， 此 曲线 既 有 正弦 规律 ， 也 有 圆周 
规律 ， 称 为 “环形 螺旋 线 ”， 一 个 方程 式 就 可 以 完成 。 此 方程 式 如 下 。 

x=(b+c*sin(t*360*n))*cos(t*360) 

y=(b+e*sin(t*360*n))*sin(t*360) 

Z=cC*COsS(t*360*n) 

式 中 : b 表示 螺旋 线 的 中 圈 半 人 径 ，c 表示 螺旋 线 半径 ，n 是 圈 数 ，t 是 变量 参数 〈0 一 1)。 

结合 网 友 给 出 的 图 ， 假 设 圆 环 体 的 截面 半径 〈 就 是 C 螺旋 线 半径 ) 为 10， 圆 环 体 半径 为 


人 
















和 后 二 | 
A ee Ey l 
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i a 四 El 过 
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50， 蝶 旋 线 的 图 数 是 10 图， 那么 方程 式 吏 应 该 表示 如 下 。 
x=(50+10*sin(t*360*10))*cos(t*360) 
y=(S0+10*sin(t*360*10))*sin(t*360) 
z=10*cos(t*360*10) 


操作 演示 


OT 新 建 一 个 零件 文件 。 首 先 创建 圆 环 体 。 
OQO2 使 用 “旋转 ”工具 ， 在 TOP 平面 上 绘制 草图 ， 创 建 如 图 6-104 所 示 的 圆 环 体 。 





6-104 创建 圆 环 体 


03 创建 环形 螺旋 线 。 

@ 在 “基准 ”组 的 下 拉 列 表 框 中 单 击 “ 曲 线 ” 一 “来 自 方程 组 的 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 曲 
线 : 从 方程 ”操控 板 。 

@ 选择 “第 卡尔 ”坐标 系 类 型 ， 并 拾取 图 形 区 中 的 坐标 系 。 

@ 单 击 “ 方 程 ”按钮 ， 打 开 “ 方 程 ” 窗 口 ， 输 入 方程 式 如 图 6-105 所 示 。 











文件 编辑 插入 参数 实用 工具 显示 


和 本 关系 
站 cx 涉 鸭 后 X 短 门 色 大 -0I] 名 瑟 司 加 
+ x=(50+10*sin(t*360*10))*cos(t*360) 


- |y=(50+10*sin(t*360*10))*sin(t*360) 
,|z=10*cos(t*360*10)| 


》 局 部 参数 








图 6-105 输入 环形 螺旋 线 的 方程 式 


@ 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 骆 ， 创 建 环形 螺旋 线 ， 如 图 6-106 所 示 。 
04 新 建 一 个 基准 点 1， 如 图 6-107 所 示 。 
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#4 1 
De W i 


O53 产 建 基准 平生 DTM1， 选 取 的 参考 为 环形 螺旋 线 和 基准 

















图 6-108 新建 基准 平面 


O06 最 后 利用 “扫描 ”工具 加 护 党， 创建 扫描 特征 ， 选 择 环形 螺旋 线 为 扫描 轨迹 ， 绘 制 


扫描 截面 后 创建 扫 摘 特征 ， 如 图 6-109 所 示 。 





图 6-109 创建 扫描 特征 
精华 帖 2: Creo 中 如 何 绘制 竹 齿 轮 ? 


查看 : 1226 | 回复 :0 creo 给 制 笠 内 轮 [复制 链接 ] 马扎 吃 


部 发 表 于 国 国 23.02:11 | 只 看 该 作者 





1# 电 棉 直达 | 


我 是 新 手 菜鸟 ， 硕 照 别人 的 权 型 答 制 笠 具 轮 ， 画 到 阵列 ,总 是 出 氏 乒 .不 到 原因 ， 求 网 左 们 帮忙 指点 怎 双 做 ， 或 者 有 没有 CREQ 冬 洁 
轮 的 视 坑 未 程 ， 谢谢 啦 
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( 问题 质 述 





这 个 锥 齿轮 的 画 法 其 实 与 前 面 的 建 模 训练 中 的 下 耸 轮 建 模 方法 是 完全 相同 的 ， 只 是 方程 


式 有 些 不 同 。 
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第 6 章 “ 尺 寸 驱 动 与 参数 建 模 [ 人 人 | 
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鉴于 锥 齿轮 的 建 模 时 间 较 长 ， 这 里 只 提供 输入 的 部 分 参数 。 详 细 设 计 可 以 观看 本 例 的 锥 


齿轮 建 模 视 频 。 


( 操 作 演 示 


O71 新 建 一 个 名 为 “ 锥 此 轮 ” 的 模型 文件 ， 然 后 设置 工作 目录 。 
02 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 参 数 ”按钮 ， 打 开 “ 参 数 ”窗口 ， 
03 单 击 国 按钮 ,将 齿轮 的 各 参数 依次 添加 到 参数 列表 框 中 ,添加 的 参数 如 表 6-3 所 示 。 





表 6-3 添加 的 参数 


名 称 类 > 型 数 值 说 明 关系 表达 式 
HA 绕 | | MeHAX 
HF 实数 [ 此 根 高 M*(HAX+CX) 
H 实数 二 芮 全 高 (2*HAX+CX)* M 
DELTA 实数 | 分 度 圆锥 角 ATAN(Z/Z_ASM) 
D 实数 ”| 四 MsZ 
DB 实数 ee 基 圆 直径 D*COS(ALPHA) 
DA 实数 ee 齿 顶 圆 直径 D+2*HA*COS(DELTA) 
DF 实数 ee 齿 根 圆 直 径 D-2*HF*COS(DELTA) 
7 实数 己 知 齿轮 齿 数 


Z_ASM 实数 30 与 乙 嘴 合 齿轮 齿 数 


CX 0.25 顶 际 系数 

i 

HB 实数 i 齿 基 高 (D-DB)/2/COS(DELTA) 
THETA A 实数 ee 齿 顶 角 ATAN(HA/RX) 
THETA_B 实数 内 基 角 ATAN(HB/RX) 
THETA F 实数 ee 内 根 角 ATAN(HE/RX) 


DELIA A 到 | | MM | DELIA rTHETAA 

DELTA _B 实数 | DELTA-THETA_F 

DELTA _F 实数 | DELTA-THETA_B 

BF 实数 Oe 内 根 宽 B/COS( THETA_F) 
MO A sen sewes5。 ee 











技巧 点 拷 。 
锥 齿轮 参数 化 建 模 需 要 已 知 锥 齿轮 齿 数 Z、 模 数 M. 与 之 咕 合 的 齿轮 齿 数 Z_ASM 
, 和 次 宽 B 等 参数 ， 可 通过 直接 输入 数值 实现 ; 直 齿 锥 齿轮 渐 开 线 的 标准 化 的 参数 也 
' 需要 输入 数值 ， 如 压力 角 ALPHA 为 20， 闪 顶 高 系数 HAX 为 1.0， 顶 隙 系数 CX 为 
1 0:25 等 ， 
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图 6-110 


04 添加 参数 后 的 “参数 ”窗口 如 图 6-110 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 关闭 窗口 ， 保 存 参 
数 设置 。 






ee 


深 加 参 数 后 的 “参数 ”窗口 


其 他 参数 ， 如 分 锥 角 和 分 度 圆 直径 等 可 通过 关系 表达 式 计 算 ， 








”| 自主 3 
说 图 受 
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上 顶 高 
恨 高 
全 高 
膨 图 维度 被 框 选 的 参数 
a iE 可 以 通过 中 间 
辽 矶 计生 部 分 “完全 
se 参数 公式 计算 
瞩 根 图 直 和 的 ， 因 此 在 即 
Ee 将 设 定 齿 轮 的 
已 如 上 关系 式 后 这 些 
] 与 之 时 参数 将 被 锁定 ， 
只 的 “区 力 角 而 不 能 更 改 
的 ” 旦 施 前 
9 此 帘 
] 上 洁 风 襄 # 者 
] I 和 蒜 雪 
] /上 父 位 系数 
千 基 高 
锥 距 
出 项 二 
省 恨 角 
全 淮 角 
“要 椎 辣 
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为 非 输入 性 


[| 


对 于 需要 输入 的 参数 ， 本 例 以 参数 Z=20、Z _ASM=30、B=20、ALPHA=20、HAX=1.0 


和 CX=0.25 为 例 进行 参数 化 建 模 。 
O05 设 交 锥 次 轮 参数 后 ， 还 需要 定义 关系 式 ， 


272 |…. 





以 此 自动 计算 并 生成 表 6-3 中 没有 


添加 的 数值 。 在 “工具 ”选项 卡 的 “模型 意图 ”组 中 单 击 “ 关 系 ” 按 钮 ， 打 开 
“关系 ”和 窗口。 然后 把 表 6-3 中 列 出 的 关系 表达 式 输入 到 该 窗口 中 ， 如 图 6-111 
所 示 。 
0O6 最 终 的 结果 如 图 6-112 所 示 。 
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关系 = 加 XX 
文件 编辑 插入 做 数 实用 工具 显示 
查找 范围 
零件 v 从 PAT = 


豆 关系 


HmY%SEX 掉 :?m 生产 -[] 岛 膨 团 
+ | Ha=WxHAXK 

_ Hx [HAKeCg 

H= [2xHaAXeCX) 而 
DELTA=atahn[zZZz_AS 如 
[=MHxz 

DB=DxCos [BLPHAY 
DA=D--2xHAxCOS [DELTA) 
09) | DF=[ 王 2xHFxCOS [DELTA) 
[] | HB= [IDBJ72ACOS [DELTO 
RX=Dx5IN [BELTAY 

THETA B=atan [HA RK) 
THETA_B==atan [HE/ RO) | 
THETA_ F=aTAN [HF/ RX) 
DELTa B=DELTA+THETA A 
DELTA_ B=PELTA*+THETA F 
DELTA_F=BELTA+THETA B 
DA=B/COS [THETA_A) 
DB=B/COS [THETA_B) 
DF=B/COS (THETA_F) 


了 
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》 局 部 参数 








图 6-111 添加 关系 式 图 6-112 锥 齿轮 效 末 图 


第 6 节 Creo 工 程 师 认证 试题 


日 
绘图 题 


(1) 设计 以 下 “加 湿 器 喷气 中 四” 模型 ， 图 6-113 所 示 为 原始 轨迹 曲线 ， 图 6-114 所 示 
为 轮廓 线 ， 轮 廓 线 变 化 关系 陈 为 : sd3=sin(trajpar*360*10)*10+10。 模 型 厚度 为 3， 上 边 边缘 圆 
角 半 人 径 =1。 





图 6-113 原始 轨迹 曲线 图 6-114 轮 序 线 


(2) 绘制 如 图 6-115 所 示 的 可 乐 瓶 造型 ， 瓶 体外 形 尺 寸 如 图 6-116 所 示 ， 瓶 体 厚度 =1.5， 
图 6-117 所 示 为 填充 曲线 前 面 尺 寸 ， 网 6-118 所 示 为 轮廓 线 轨 迹 尺寸 ， 其 轨迹 变化 关系 式 为 : 
sd7=6+5*sin(trajpar*360*5)( 注 : sd7 视 具 体 情 况 而 定 )， 图 6-119 所 示 为 螺旋 扫 摘 轨迹 曲线 ， 
曙 距 值 为 3.1， 和 网 6-120 所 示 为 扫 摘 规 面 曲线 ， 网 6-121 所 示 为 螺旋 扫 搞 效 末 。 








> 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 | 


SS 


A 





图 6-115 ”可乐 瓶 造型 





图 6-117 填充 曲线 剖面 尺寸 





图 6-119 螺旋 扫 拉 轨迹 曲线 图 6-120， 扫 擂 截面 曲线 





图 6-121 螺旋 扫描 结果 
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时 ， 为 避免 在 装配 后 发 现 问 题 而 再 到 零件 中 去 修 








可 以 在 装配 模式 下 直接 定义 新 零件 ， 以 提 记 
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本 案例 中 的 装配 体 结构 复 杂 ， 
顺序 相反 ， 这 样 不 宜 出 错 。 
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本 章 主 要 介绍 装配 模块 、 装 配 的 约束 设置 、 装 配 的 设计 修改 和 分 解 视 图 等 内 


章 的 学 习 ， 读 者 可 基本 掌握 装配 设计 的 实用 知识 和 应 用 技巧 。 
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Y= 案例 展现 


Creo 中 的 零件 装配 是 通过 定义 零件 模型 之 间 的 闭 配 约束 来 实现 的 ， 


建立 一 定 的 连接 关系 ， 并 对 其 进行 约束 ， 从 而 确定 各 零件 在 空 
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第 1 节 Creo 组 件 装 配 介 绍 





在 Creo 的 装配 模式 下 , 不 但 可 以 实现 装配 操作 , 还 可 以 对 装配 体 进行 修改 、 分 析 和 分 解 。 
图 7-1 所 示 为 一 个 减速 轴 装 配 爆 炸 示意 图 。 





图 7-1 减速 轴 总 闭 配 示意 


一 、 组 件 交 配方 式 


通常 ， 有 两 种 组 件 装配 方式 。 

1. 自 底 向 上 装配 

目 底 癌 上 闭 配 时 ， 首 先 创建 好 组 成 厂 配 体 的 各 个 元 件 ， 在 装配 模式 下 将 已 有 的 零件 或 子 夏 
配 体 按 相互 之 间 的 配合 关系 直接 放置 在 一 起 ， 组 成 一 个 新 的 装配 体 ， 也 就 是 装配 元 件 的 过 程 。 

2. 目 顶 和 问 下 滨 配 


由 顶 向 下 的 装配 设计 与 由 底 向 上 的 设计 方法 正好 相反 。 设 计时 ， 首 先 从 整体 上 勾画 出 产 
品 的 整体 结构 关系 或 创建 装配 体 的 二 维 零件 布局 关系 图 ， 然 后 再 根据 这 些 关系 或 布局 逐一 设 























技巧 点 拨 : | 
前 者 常用 于 产品 装配 关系 较为 明确 ， 或 零件 造型 较为 规范 的 场合 ; 后 者 多 用 于 真正 的 | 


, 产品 设计 ， 即 先 要 确定 产品 的 外 形 轮 廓 ， 然 后 逐步 对 产品 进行 设计 上 的 细 化 ， 直 至 细 化 到 
,单个 零件 ， 


二 、 表 配 约束 形式 

约束 是 施加 在 各 个 零件 间 的 一 种 空间 位 置 的 限制 关系 ， 从 而 保证 参与 装配 的 各 个 零件 之 
间 具 有 确定 的 位 置 关 系 。 主 要 有 两 种 装配 约束 形式 。 

1. 无 连接 接口 的 装配 约束 


使 用 无 连接 接口 的 逆 配 约束 的 装配 体 上 ， 各 零件 不 具有 目 由 度 ， 零 件 乙 间 不 能 做 任何 相 
对 运动 ， 效 配 后 的 产品 成 为 具有 层次 结构 且 可 以 拆 番 的 整体 ， 但 是 产品 不 具有 “活动 ”零件 。 



































Wh. 
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用 4、 第 7 章 、 组 件 装配 讼 ; 
| < > ”1 | by 和 nh § | >» 
这 种 闭 配 连接 称 为 约束 连接 。 

2. 有 连接 接口 的 闭 配 约束 

这 种 装配 连接 称 为 机 构 连 接 ， 古 使 用 Creo 进行 机 构 运 动 仿真 设计 的 基础 。 


三 、 组 件 表 配 议 计 环境 


组 件 装 配 是 在 装配 模式 下 完成 的 ， 可 通过 以 下 方法 进入 组 件 装配 设计 环境 ， 上 其 体操 作 
步骤 如 下 。 

O17 在 功能 区 中 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ~， 或 者 里 击 快速 访问 工具 栏 中 的 “ 狐 
建 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

OQO2 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “装配 ” 单 选 按 钮 加 加 半 在 “ 子 类 型 ”选项 组 中 选择 “ 设 
计 ” 单 选 按钮 黑 设计 。 

03 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 装配 文件 的 名 称 ， 并 取消 “选择 使 用 默认 模板 ” 复 选 框 
由 使 用 默认 模板 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 7-2 所 示 。 

0O4 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 杠 ,选择 “mmns_asm_desien” 模 板 ( 公 和 制 模 板 )， 如 图 7-3 
所 示 。 




















新 文件 选项 X 
新 建 X 模板 
类 型 子 类 型 mmns_asm_desig 刘 鉴 
O 〇 入 布局 @ 设计 inlbs_asm_ecad 
GO 扣 草丛 〇 互 换 lbs flat_ harn 
〇 国 季 件 〇 工艺 计划 mmks_asm_desig 
® 回 半 E O 〇 NC 楼 型 mmns_asm_desig N 
一 i a 檬 县 布局 mmns flat_h arness 
O 〇 三 制造 a ENprogram Files\PTC\Creo 4.0\MO20\Commo 
〇 加 | 给 图 〇 外 部 简化 表示 
O 站 格式 可 配置 模块 参数 
〇 如 记事 本 _) 可 配置 产品 
Ee O ECAD MODELED BY 
〇 辊 联 化 DESCRIPTION 
名 称 : | asm0001 
公用 名 称 : 
LL 使 用 默认 杰 板 员 复制 关联 绘图 




















图 7-3 选择 公制 模板 
05 单 击 “ 确 定 ” 按 铀 本 
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: 钨 中文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 时 S | 


在 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 组 闻 ” 下 拉 按 钮 ， 打 开 如 图 7-5 所 示 的 元 件 沪 
配 下 拉 列 表 框 ， 包 括 4 个 猴 配 工具 。 夯 外 还 可 以 通过 “创建 ”工具 创建 子 组 件 。 


第 2 市 ”无 连接 接口 的 沪 配 约束 


约束 次 配 用 于 指定 新 载 入 的 元 件 相 对 于 疤 配 体 指 定 元 件 的 放置 方式 ， 从 而 确定 新 载 入 的 
元 件 在 装配 体 中 的 相对 位 置 。 在 元 件 装 配 过 程 中 ， 控 制 元件 之 间 的 相对 位 置 时 ， 通 常 需 要 设 








置 多 个 约束 条 件 。 
载 入 元 件 后 ,“ 元 件 放 置 ”操控 板 的 “放置 ”选项 板 中 包含 11 种 放置 约束 ， 如 图 7-6 

所 示 。 

an | 





' Creo 中 的 “元 件 ”， 就 是 装配 体 中 的 组 件 或 子 装配 。 


唱 品 引 奸 区 约 率 已 启用 

= 镜像 元 件 

号 组 装 A 
包括 








图 7-5 装配 工具 图 7-6 ” 疾 配 约束 类 型 


天 于 痛 配 约束 ， 需 要 注意 以 下 几 点 。 

@ 一 般 来 说 ， 建 立 一 个 姜 配 约束 时 ， 应 选取 元 件 参照 和 组 件 参照 。 元 件 参照 和 组 件 参 照 古 
元 件 和 装配 体 中 用 于 约束 定位 和 定 问 的 点 、 线 、 面 。 例 如 ， 通 过 对 齐 〈Align) 约束 将 一 
根 轴 帮 入 汪 配 体 的 一 个 也 中， 轴 的 中 心 线 束 是 元 件 参 照 ， 而 也 的 中 心 线束 古 组 件 参 照 。 

@ 系统 一 多 只 添加 一 个 约束 。 例 如 ， 不 能 用 一 个 “对 章 ” 约 束 将 一 个 零件 上 两 个 不 同 的 
扎 与 猴 配 体 中 的 万 一 个 零件 上 的 两 个 不 同 的 孔 对 齐 ， 必 须 定 义 两 个 不 同 的 对 齐 约束 。 

@ 要 使 一 个 元 件 在 疤 配 体 中 完整 地 指定 放 症 和 定 癌 《〈 即 完整 约束 )， 人 往往 需要 定义 数 个 
装配 约束 。 

@ 在 Creo 中 少 配 元 件 时 ， 可 以 将 多 于 所 需 的 约束 添加 到 元 件 上 。 即 使 从 数学 的 角 来 说 ， 
元 件 的 位 置 已 完全 约束 ， 还 可 能 需要 指定 附加 约束 以 确保 猴 配 件 达 到 设计 晶 儿 。 建 议 
将 附加 约束 限制 在 10 个 以 内 ， 系 统 最 多 允许 指定 50 个 约束 。 


技巧 点 拨 : \ 
， ”在 这 11 种 约束 类 型 中 ， 如 果 使 用 “自动 ”类 型 进行 元 件 的 装配 ， 则 仅 需 要 选择 一 个 约 | 
| 来 参照 ， 如 果 使 用 “固定 ”或 “上 默认 ”约束 类 型 ， 则 只 需要 选择 对 应 的 列表 项 ， 而 不 需要 | 
1 - 双 、 
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1. 配对 约束 


配对 约束 使 两 个 曲面 或 基准 平面 贴 合 ， 且 法 线 方 癌 相反 。 另 外， 还 可 以 对 配对 约束 进行 
偏 忠 、 定 问 和 重合 的 定义 。 配 对 约束 的 3 种 偶 移 方式 合 义 如 下 。 
@ 重合 : 两 个 平面 重合 ， 法 线 方 癌 相反 ， 如 网 7-7a) 所 未 。 
@ 定 问 : 两 个 平面 法 线 方 加 相反 ， 互 相 平 行 ， 忽略 二 者 之 则 的 距离 ， 如 图 7-7b) 所 示 。 
@ 偏 距 :两 个 平面 法 线 方 回 相 反 ， 互 相 平 行 ， 通 过 输入 的 间距 值 控 制 平 而 之 间 的 距离 ， 
如 图 7-7c) 所 示 。 
要 重 人 台 的 2 个 面 [这 


| 
一 























a) b) 
图 7-7 配对 约束 
a) 重合 b) 定 问 c) 偏 距 


2. 对 齐 约束 











对 草 约束 使 两 个 平面 共 面 重合 、 两 条 轴线 同 轴 或 使 两 个 点 重合 。 对 齐 约束 可 以 选择 面 、 
线 、 点 和 回转 面 作为 参照 ， 但 是 两 个 参照 的 闫 型 必须 相同 。 对 章 约束 的 参考 面 也 有 3 种 侦 移 
即 重合 、 定 同和 偶 距 ， 其 含义 与 配对 约束 相同 。 赂 7-8 所 示 为 3 种 对 齐 约 束 的 侦 移 

















要 重合 的 2 个 面 


Br 


图 7-8 
a) 重合 b) 定 同 ec) 偏 距 





技巧 点 按 : 
使 用 “匹配 ”和 “对 齐 ” 时 ， 两 个 参照 必须 为 同一 类 型 (例如 ， 平 面 对 平 面 、 旋 转 对 
' 旋转、 点 对 点 、 轴 线 对 轴线 )。 旋 转 曲 面 是 指 通过 旋转 一 个 截面 或 者 拉 伸 一 个 圆 弧 / 圆 而 形 
成 的 一 个 曲面 。 只 能 在 放置 约束 中 使 用 下 列 曲面 : 平面 、 圆 柱 、 圆 锥 、 环 面 、 球 面 。 


| 


3. 插入 约束 

当 轴 选取 无 效 或 选取 不 方便 时 可 以 使 用 插入 约束 。 使 用 插入 约束 可 以 将 一 个 旋转 曲面 插 
入 到 另 一 个 旋转 曲面 中 ， 实 现 孔 和 轴 的 配合 ， 且 使 它们 的 轴线 重合 。 插 入 约束 一 般 选 择 孔 和 
轴 的 旋转 曲面 作为 参照 面 ， 如 图 7-9 所 示 。 














图 7-9 插入 约束 


4. 坐标 系 约束 
使 用 坐标 系 约束 ， 可 将 两 个 元 件 的 坐标 系 对 齐 ， 或 者 将 元 件 的 坐标 系 与 装配 件 的 坐标 系 
对 齐 ， 即 一 个 坐标 系 中 的 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 与 另 一 个 坐标 系 中 的 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 分 别 对 齐 ， 
如 图 7-10 所 示 。 
要 对 齐 的 2 个 坐标 系 











技巧 点 拨 : \ 
坐标 系 约束 是 比较 常用 的 一 种 方法 ， 特 别 是 在 数控 加 工 中 ， 装 配 模型 时 大 都 选择 此 种 ， 


人 


S。 相 切 约 来 
相 切 约束 可 以 控制 两 个 曲面 在 切 点 的 接触 。 该 约束 的 功能 与 配对 功能 相似 ， 但 该 约束 配 





对 曲面 ， 而 不 对 并 曲面 。 该 约束 的 一 个 应 用 实例 为 轴承 的 深 珠 与 其 轴承 内 外 人 套 之 间 的 接触 后 。 
相 切 约束 需要 选择 两 个 面 作 为 约束 参照 ， 如 网 7-11 所 示 。 
选择 这 两 个 面 





图 7-11 相 切 约束 


6. 直线 上 的 点 约束 
使 用 直线 上 的 点 约束 可 以 控制 边 、 轴 或 基准 曲线 与 点 之 则 的 接触 。 点 可 以 是 基准 点 或 项 


点 ， 线 可 以 是 边 、 轴 或 基准 轴线 。 直 线 上 的 点 约束 如 图 7-12 所 示 。 
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图 7-12 直线 上 的 点 约束 


7. 曲面 上 的 点 约束 
使 用 曲面 上 的 点 约束 可 以 控制 曲面 与 点 之 间 的 接触 。 点 可 以 是 基准 点 或 项 点 ， 面 可 以 是 
基准 面 或 零件 的 表面 。 曲 面 上 的 点 约束 如 图 7-13 所 示 。 


选取 平面 顶点 与 平面 接触 





图 7-13 曲面 上 的 点 约束 


8. 曲面 上 的 边 约束 


使 用 曲面 上 的 边 约束 可 以 控制 曲面 与 平面 边界 之 间 的 接触 。 面 可 以 时 基准 面 或 零件 的 表 
和 面 ， 边 为 零件 或 者 组 件 的 边线 。 曲 面 上 的 边 约束 如 图 7-14 所 示 。 


选择 此 边 
E 


图 7-14 ”曲面 上 的 边 约束 








选择 此 平面 


9. 固定 约束 
将 元 件 固 定 在 当前 位 置 。 组 件 檬 型 中 的 第 一 个 元 件 音 使 用 这 种 约束 方式 。 





10. 默认 约束 
默认 约束 将 系统 创建 的 元 件 的 默认 坐标 系 与 系统 创建 的 组 件 的 默认 坐标 系 对 齐 。 
















下 和 面 通过 人 简单 的 螺钉 装配 案例 ， 详 解 如 何 进行 装配 。 

O71 创建 工作 目录 。 

OQO2 浙 建 一 个 名 为 “螺钉 装配 ”的 组 件 装 配 文件 ， 并 选择 公制 模板 ， 进 入 闭 配 环境 中 。 

03 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 坚 ， 将 第 1 个 组 件 “repeatl1” 打 开 。 

O04 在 操控 板 中 选择 一 般 装 配 约 束 类 型 为 “默认 ” 然后 单 击 “ 应 用 ”按钮 只 ， 完 成 装配 
定义 ， 如 图 7-15 所 示 。 


/ 
有 呈 和 


装配 第 1 个 组 件 大 都 采用 默认 的 装配 方式 。 第 1 个 组 件 也 是 总 装配 体 中 的 主 组 件 ， 其 ， 
余 的 组 件 均 由 此 组 件 进 行 约束 参考 。 


| 


上 得 默认 v 0. 00 个 。 状 兄 :完全 约束 





图 7-15 默认 装配 第 1 个 组 件 


0 和 打开 第 2 个 组 件 “repeat2”， 在 操控 板 中 首先 选择 “重合 ”约束 ， 然 后 再 选择 螺钉 的 
合 阶 奖 面 和 第 1 个 组 件 平 面 进行 平行 ， 并 单 击 “ 反 同 ”按钮 ， 更 改装 配方 向 ， 如 
7-16 所 示 。 

选择 2 个 平面 














回 集 3 用户 定居 ) | 图 的 证 已 启用 


| REPEAT2: 曲面 :F5 ( 拉 伸 . | 
入 REPEAT1: 曲面 :F5( 拉 伸 1) | 



































新 建 集 | 完全 约 素 





技巧 点 鬼 : 


当 更 改装 配方 向 后 , “重合 ” 约 束 自 动 转变 为 “配对 ”约束 。 因 为 螺钉 台阶 面 不 但 与 第 ， 
人 


O6 更 改 约束 方向 后 的 效果 如 网 7-17 所 示 。 随 后 选择 螺钉 柱 面 和 第 1 个 组 件 上 的 内 和 孔 面 
进行 配对 ， 如 图 7-18 所 示 。 











图 7-17 更 改装 配方 身后 的 效果 


DO7 最 后 和 单 击 操控 板 中 的 “应 用 ”按钮 交 ， 完 成 螺钉 的 装配 。 如 图 7-19 所 示 。 





图 7-19 ”完成 螺钉 的 装配 


OS 在 模型 树 中 选中 坚 杀 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 灯 单 中 选择 “重复 ”命令 ， 弹 出 “重复 


元 件 ” 对 话 框 ， 如 图 7-20 所 示 。 
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图 7-20 选择 “重复 ”命令 





图 7-18 选择 配对 约束 的 条 件 





09 在 “重复 元 件 ”对 话 框 中 ， 按 件 【Ctl] 键 选 择 “ 可 变 组 件 参照 ”选项 组 中 的 第 2 个 


“配对 ”约束 ， 然 后 单 击 “ 添 加 ” 投 钮 ， 如 图 7-21 所 示 。 


技巧 点 找 : 
eR 一 个 是 对 齐 约束 ， 男 一 个 是 配对 约束 。 


对 齐 约束 无 法 保证 


能 选择 第 2 个 约束 一 一 配对 约束 作为 新 元 件 的 参考 。 
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710 然后 为 新 元 件 指定 匹配 曲面 ， 这 里 选择 主 状 配 部 件 中 其 余 孔 的 柱 面 ， 选 择 后 目 动 复 
制 狐 元 件 到 指定 的 位 置 ， 如 图 7-22 所 示 。 


选择 孔 柱 面 









编号 装配 参考 1 
1 REPEATL :曲面 


= 二 EE 自动 复制 装配 
确认 添 in 新 事件 一 





图 7-21 添加 新 事件 图 7-22 选择 狐 元 件 的 匹配 曲面 


17 问 理 ， 继 续 创 建 其 余 孔 的 往 面 并 完成 所 有 螺钉 的 重复 闻 配 ， 结 末 如 几 7-23 所 示 。 最 
后 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 财 “ 重 复元 件 ” 对 话 框 。 








图 7-23 完成 螺钉 的 重复 装配 
12 将 装配 的 结果 保存 在 工作 目录 中 。 


第 3 市 ”有 连接 接口 的 沪 配 约束 


传统 的 萎 配 元 件 方法 是 给 元 件 加 入 各 种 固定 约束 ， 将 元 件 的 目 由 度 减 少 到 0， 因 此 元 件 





的 位 置 被 完全 固定 ， 这 样 疼 配 的 元 件 不 能 用 于 运动 分 机 《基体 除外 )。 马 一 种 萎 配 元 件 的 方法 
征 给 元 件 加 入 各 种 组 合约 束 ， 如 “ 销 色 “圆柱 ”“ 了 刚体” 和 “ 球 ” 等 ， 使 用 这 些 组 合约 束 帮 
配 的 元 件 ， 因 目 由 度 没 有 完全 清除 (刚体 、 焊 接 和 沼 规 除外 )， 元 件 可 以 目 由 移动 或 旋转 ， 这 
样 疙 配 的 元 件 可 用 于 运动 分 析 。 这 种 装配 方式 称 为 连接 装配 。 














在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 ， 展 开 “ 用 户 定义 ”下 拉 列 表 框 ， 列 出 系统 定义 的 连接 装配 约 
束 形 式 ， 如 图 7-24 所 示 。 

对 选 定 的 连接 类 型 进行 约束 设 定时 的 操作 与 上 一 节 的 约束 装配 操作 相同 ， 因 此 以 下 内 容 
者 重 介绍 各 种 连接 的 含义 ， 以 便 在 进行 机 构 模型 的 儿 配 时 选择 正确 的 连接 类 型 。 








7-24 ”连接 北 配 的 约束 类 型 


1. 刚性 连接 


刚性 连接 用 于 连接 两 个 元 件 ， 使 其 无 法 相对 移动 ， 连 接 的 两 个 元 件 之 间 的 自由 度 为 零 。 
连接 后 ， 元 件 与 组 件 成 为 一 个 主体 ， 相 互 之 间 不 再 有 自由 度 。 如 果 刚性 连接 没有 将 自由 度 完全 
消除 ， 则 元 件 将 在 当前 位 置 被 “ 粘 ” 在 组 件 上 。 如 果 将 一 个 子 组 件 与 组 件 使 用 刚性 连接 ， 子 组 
件 内 各 零件 也 将 一 起 被 “ 粘 ” 住 ， 其 原 有 自由 度 不 起 作用 ， 总 自由 度 为 0， 如 图 7-25 所 示 。 



























































图 7-25 “刚性 ”连接 大 型 


2. 销 连 接 

销 连 接 由 一 个 轴 对 章 约 束 和 一 个 与 轴 垂 直 的 平移 约束 组 成 。 元 件 可 以 红 轴 旋转 ， 有 共有 1 
个 旋转 目 由 度 ， 总 目 由 上 度 为 1。 轴 对 齐 约束 可 选择 下 边 、 轴 线 或 圆柱 耐 ， 可 反问 ; 平移 约束 
可 以 是 两 个 点 对 齐 , 也 可 以 是 两 个 平面 的 对 齐 / 配 对 ， 当 为 平面 对 齐 / 配 对 时 , 可 以 设置 偏 移 量 ， 
如 图 7-26 所 示 。 















选择 2 个 平面 





3. 滑 块 连接 

滑 块 连接 即 滑 动 杆 连接 形式 ， 由 一 个 轴 对 齐 约 束 和 一 个 旋转 约束 (实际 上 就 是 一 个 与 轴 
平行 的 平移 约束 〉 组 成 。 元 件 可 滑 轴 平移 ， 具 有 1 个 平移 自由 度 ， 总 自由 度 为 1。 轴 对 齐 约 
束 可 选择 直 边 、 轴 线 或 圆柱 面 ， 可 反问 。 旋 转 约束 选择 两 个 平面 ， 偏 移 量 根据 元 件 所 处 位 置 
自动 计算 ， 可 有 反问， 如 图 7-27 所 示 。 





























ee 


选取 平面 





4. 圆柱 连接 


册 柱 连接 由 一 个 轴 对 章 约束 组 成 。 由 于 比 销 钉 约束 少 了 一 个 平移 约束 ， 因 此 元 件 可 绕 轴 
旋转 ， 同 时 可 沿 轴 问 平 黎 ， 具 有 1 个 旋转 目 由 度 和 1 个 平移 目 由 上 度 ， 总 目 由 度 为 2。 轴 对 齐 











图 7-28 “圆柱 ”连接 


5. 平面 连接 


平面 连接 由 一 个 平面 约束 组 成 ， 也 瓯 是 确定 了 元 件 上 东平 面 与 组 件 上 东平 面 乙 间 的 距离 
《或 重合 )。 元 件 可 经 垂 且 于 平面 的 轴 旋 转 并 在 平行 于 平面 的 两 个 方 同 上 平移 ， 有 共有 1 个 旋转 
目 由 上 度 和 2 个 平移 自由 上 度 ， 总 上 自由 上 度 为 3。 可 指定 偏 移 量 ， 可 反 同 ， 如 图 7-29 所 示 。 


选取 这 两 




















图 7-29 “平面 ”连接 









二 | 
Sf 


第 了 章 、 组 件 装配 次 





\ 
Rl 


\ | Ce 
a = ~ 


a DOC RI 
| [3 7 et 





6. 球 连 接 

球 连 接 由 一 个 点 对 齐 约 束 组 成 。 元 件 上 的 一 个 点 对 齐 到 组 件 上 的 一 个 点 ， 比 轴承 连接 少 
了 一 个 平移 目 由 度 ， 可 以 绕 痢 对 齐 点 任意 旋转 ， 具 有 3 个 旋转 目 由 上 度 ， 总 目 由 度 为 3， 如 
7-30 所 示 。 











冰球 





图 7-30 “ 球 ”连接 


7. 焊 缝 连接 


焊 缝 连接 使 两 个 坐标 系 对 齐 ， 元 件 目 由 度 和 被 完全 消除 ， 总 目 由 度 为 0。 连 接 后 ， 元 件 与 
组 件 成 为 一 个 主体 ， 相 互 之 间 不 再 有 目 由 度 。 如 条 将 一 个 子 组 件 与 组 件 使 用 焊 缝 连接 ， 子 组 
件 内 的 各 零件 将 参照 组 件 坐 标 系 按 其 原 有 日 由 度 起 作用 ， 如 图 7-31 所 示 。 


选取 这 两 TE 再 下 Tt 


图 7-31 “ 焊 缝 ”连接 











8. 轴承 连接 

轴承 连接 由 一 个 扣 对 章 约束 组 成 。 它 与 机 械 上 的 “轴承 ”不 同 ， 是 元 件 (或 组 件 ) 上 的 
一 个 把 对齐 到 组 件 〈 或 元 件 ) 上 的 一 条 下边 或 轴线 上 ， 因 此 元 件 可 沿 轴 线 平 移 并 任 总 方 同族 
转 ， 共 有 1 个 平移 目 由 度 和 3 个 旋转 目 由 度 ， 总 目 由 度 为 4， 如 图 7-32 所 未 。 


选取 此 轴 
和 此 点 














图 7-32 “轴承 ”连接 




















连接 。 
10. 6DOF 连 接 
6DOF 连接 再 满足 “坐标 系 对 齐 ” 约 束 关 系 ， 不 影响 元 件 与 组 件 相关 的 运动 ， 因 为 未 应 





用 任何 约束 。 元 件 的 坐标 系 与 组 件 中 的 坐标 系 对 齐 。X、Y 和 Z 组 件 轴 是 允许 旋转 和 平移 的 
运动 轴 。 

11. 槽 连接 

半 连 接 包 仿 一 个 “后 对 章 ” 约 束 ， 人 允许 沿 一 条 非 且 的 轨迹 旋转 。 此 连接 有 4 个 目 由 度 ， 
其 中 点 在 3 个 方向 上 遵循 轨迹 运动 。 对 于 第 1 个 参照 ， 在 元 件 或 组 件 上 选择 一 点 。 所 参照 的 
点 讲 循 非 直 参 照 轨 迹 。 


外 > 上 宙 哲 作 一 突 本 曲柄 请 匡 机 构 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ! 





, 轩 演 示 视 频 路 径 ，\ 视 频 \Ch0 孜 装配 曲柄 滑 块 机 构 .avi \ 


| 


本 练习 以 曲柄 滑 块 机 构 的 装配 设计 为 例 ， 介 绍 各 种 连接 接口 在 组 件 装 配 中 的 应 用 。 装 配 
完成 的 曲柄 滑 块 机 构 如 图 7-33 所 示 。 








ds 
:日 喜人 上 日 一 
闻 世 提示: 


。 在 进行 曲柄 滑 决 机 构 装 配 时 ， 必 须 注意 以 下 几 个 设计 要 点 . : 
' 1 ) 熟练 使 用 “ 销 ” 连 接 。 在 有 连接 接口 的 装配 设计 中 , “ 销 ” 连 接 类 型 最 第 用 。 ' 
| 2 ) 注意 有 连接 接口 装配 和 无 连接 接口 装配 在 实质 上 的 区 别 。 在 有 连接 接口 装配 中 ,连接 ， 
, 的 两 个 元 组 件 间 有 一 定 的 运动 关系 ， 主 要 用 于 运动 机 构 之 间 的 连接 ; 在 无 连接 接口 装配 中 ， ， 
, 装配 的 两 个 元 组 件 之 间 则 没有 运动 关系 ， 即 装配 的 两 个 元 组 件 间 的 相对 位 置 是 固定 不 变 的 。 ， 
' 3 ) 在 进行 浆 配 设计 之 前 , 设计 者 首先 应 该 了 解 该 产品 的 运动 状况 ， 只 有 了 解 机 构 的 运 ， 
| 动情 况 ， 才 能 正确 选 笃 连 接 接 口 关 型 。 
DO1 创建 工作 目录 。 
DO2 单 击 “新 建 ” 按 钮 局 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 然 后 新 建 一 个 名 为 “曲柄 滑 块 机 构 ” 
的 组 件 设 计 文 件 。 选择 公 制 模板 “mmns_asm_desien” 并 进入 装配 檬 式 中 ， 如 图 7-34 
所 示 。 
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名 称 “| 曲柄 骨 块 装 梧 
公用 名 称 


门 使 用 默认 模板 口 复制 关 联 弓 图 








-一 | | 一 ~ | 


图 7-34 新 建 组 件 装配 文件 


03 在 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 全 ， 打 开本 例 的 曲柄 滑 块 机 构 零 件 文件 “上 机 操 
作 \ 源 文件 \Ch0 术 曲柄 滑 块 状 配 \work.prt”。 

O44 在 打开 的 “装配 ”操控 板 中 ， 设 置 “ 无 连接 接口 ”的 状 配 约束 为 “默认 ”， 把 曲 顶 
请 块 机 构 机 架 固 定 在 系统 默认 的 位 置 ， 再 单 击 “ 应 用 ”按钮 内 ， 完 成 曲柄 请 块 机 构 
机 架 的 装配 ， 如 图 7-35 所 示 。 
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图 7-35 默认 装配 机 架 


05 再 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 名， 将 brace (曲柄 ) 组 件 载 入 进来 。 

@ 在 操 探 板 的 “有 连接 接口 ”的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 销 ” 连 接 类 型 ， 然 后 分 别 选 取 如 
图 7-36 所 示 的 两 轴 作 为 轴 对 齐 约束 参照 。 

@ 下 选择 曲 顶 上 的 侧面 和 机 架 轴 和 孔 侧面 作为 一 组 “平移 ”约束 ， 进 行 章 合 装配 ， 结 果 如 
7-37 所 示 。 

@ 建立 两 组 约束 后 ， 完 成 连接 定义 ， 可 以 通过 在 “移动 ”选项 板 中 设置 运动 类 型 为 “ 旗 
转 ” 使 曲柄 绕 机 织 旋 转 一 定 的 角 上 度 ， 如 网 7-38 所 示 。 
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图 7-36 选取 轴 对 齐 约束 参照 


选择 两 个 平面 进 
行 “ 平 移 ” 约 东 





加 RK: 巾 国 于 5 种 _1) 









图 7-37 选择 两 个 平面 进行 “平移 ”约束 
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运动 类 型 选择 轴 孔 面 作 
) a es PS 为 运动 参照 

. @) 法 [6 

WORK: 曲面 :F3 ( 拉 伸 _3) | oO 





图 7-38 旋转 曲柄 


O06 接 下 来 装配 销 钉 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 外， 打开 pin 〈 销 钉 ) 组 件 文件 。 
@ 辣 理 ， 销 钉 的 装配 约束 与 曲柄 的 闭 配 约束 是 相同 的 ， 也 是 “ 销 ” 约 束 类 型 ， 并 分 别 进 
行 轴 对 齐 约 束 〈 如 图 7-39 所 示 ) 和 平移 约束 (如 图 7-40 所 示 )。 











平移 约束 





图 7-39 轴 对 章 约束 图 7-40 “平移 约束 


@ 平移 约束 时 ,将 “重合 ”修改 为 “ 偏 移 ”， 并 设置 “ 偏 移 ” 值 为 2.5， 最 后 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 ，X 完成 装配 ， 结 果 如 图 7-41 所 示 。 




















加 划 4 I 用户 定 冯 ) BR 次 束 已 启用 







| 串 Prn: 四 而 :三 ! 拉 伸 _ 轴 
| 名 曲面 :本 | 拉 伸 中 | 
新 建交 东 


新 津 其 


图 7-41 完成 销 钉 的 装配 


OQO7 下 面 装 配 播 杆 。 打 开 rocker〈 授 杆 ) 组 件 文件 ， 然 后 使 用 “ 销 ” 浅 配 约束 类 型 ， 将 
其 与 曲柄 进行 轴 对 章 约 束 和 平移 约束 ， 闭 配 绪 果 如 图 7-42 所 示 。 





图 7-42 为 闻 配 播 杆 添加 “ 轴 对 齐 ” 和 “平移 ”约束 


OS 在 闭 配 操控 板 的 “移动 ”选项 板 中 ， 将 播 杆 红 曲 柄 旋转 一 定 的 角度 ， 并 完成 播 杆 的 
装配 ， 如 图 7-43 所 示 。 








运动 类 型 | 族 转 


9) 在 视图 平面 中 相对 
运动 参考 


旋转 | 30 
相对 | 0.00 





J 

技巧 点 拨 : 

如 果 两 个 组 件 之 间 已 经 存在 旋转 轴 ( 在 图 7-43 中 可 以 看 见 旋转 的 箭头 示意 图 )。 可 以 
6 
09 最 后 装配 滑 块 ， 打 开 组 件 文件 “talc.prt”。 在 操控 板 中 选择 “ 销 ”约束 类 型 ， 然 后 在 

滑 块 与 播 杆 之 间 进 行 轴 对 齐 约束 和 平移 约束 ， 如 图 7-44 所 示 。 


本 TALC: 曲 面 :F5( 拉 伸 _]) 


图 7-44 “ 轴 对 齐 ” 约 束 和 “平移 ”约束 











710 最 终 闭 配 完成 后 的 结果 如 图 7-45 所 示 。 将 总 的 装配 体 文件 保存 在 工作 目录 中 即 可 。 





图 7-45 最 终 的 装配 结 


第 4 建立 爆炸 视图 


效 配 好 零件 模型 后 ， 有 时 候 需 要 分 解 组 件 来 得 看 组 件 中 各 个 零件 的 位 置 状 态 ， 称 为 分 解 





， 义 称 爆 炸 视 图 ， 是 将 模型 中 的 元 件 沿 着 直线 或 坐标 轴 旋 转 和 移动 而 得 到 的 一 种 表示 视图 ， 
如 图 7-46 所 示 。 

通过 灯 炸 视 匈 可 以 清楚 地 表示 闭 配 体内 各 零件 的 位 置 和 闭 配 体 的 内 部 结构 ， 煤 炸 视 网 仅 
影响 装配 体 的 外 观 ， 并 不 改变 涛 配 体内 零件 的 北 配 关系 。 对 于 每 个 组 件 ， 系 统 会 根据 使 用 的 
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约束 产生 献 认 的 分 解 视图 。 但 是 献 认 的 分 解 图 通 第 无 法 贴切 地 表现 各 元 件 的 相对 方位 ， 必 须 
通过 编辑 位 置 来 修改 分 解 位 置 ， 这 样 不 仅 可 以 为 每 个 组 件 定 义 多 个 分 解 视 图 ， 以 便 随时 使 用 
任意 一 个 已 保存 的 视图 ， 还 可 以 为 组 件 的 每 个 绘图 视图 设 症 一 个 分 解 状态 。 

















图 7-46 爆炸 视图 


生成 指定 分 解 视图 时 ， 系 统 将 按照 默认 方式 执行 分 解 操作 。 当 创建 或 打开 一 个 完整 的 装配 体 
后 ， 在 “模型 ”选项 卡 的 “模型 显示 ”组 中 单 击 “分 解 图 ”按钮 思 分 乱 视 加 ， 系 统 将 执行 自动 分 解 
操作 。 在 “模型 显示 ”组 中 单 击 芯 儒生 按钮 ， 打 开 “ 分 解 工具 ”操控 板 ， 如 图 7-47 所 示 。 


- liv x 





口 , (DD 双 | | 单 击 此 处 添加 项 


参考 | 选项 | 分 解 线 
图 7-47 “分 解 工 具 ” 操 控 板 


利用 “分 解 工具 ”操控 板 ， 选 定 需要 移动 或 旋转 的 零件 及 运动 参照 ， 适 当 调整 各 零件 位 











置 ， 得 到 新 的 组 件 分 解 视图 ， 如 图 7-48 所 示 。 
在 分 解 视 图 中 建立 零件 的 偏 距 线 ， 可 以 清楚 地 表示 零件 之 间 的 位 置 天 系 ， 利 用 此 方法 可 


以 制作 产品 说 明 书 中 的 插图 。 图 7-49 所 示 为 使 用 俩 距 线 标注 零件 安 帮 位 置 的 示例 。 











图 7-48 编辑 视图 位 置 图 7-49 分 解 视 图 偏 距 线 


上 上 机 操作 一 创建 球 闪 装 配 体 的 爆炸 视 
气 练 习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 \ChO7\ 球阀 装配 ei | 


, 吊 演 示 视频 路 径 ，\ 视 频 \Ch0\ 创 建 球阀 装配 体 的 爆炸 视图 avi 
w， 分 别 为 机 壳 、 了 疾 门 、 奖 轴 、 盖 和 手柄 ,如 图 7-50 


本 例 要 站 配 的 5 个 零件 都 已 经 完 








所 示 。 


技巧 点 按 ; 

为 了 便于 观察 组 成 装配 体 的 零 部 件 的 数目 和 分 布 情况 ， 使 装配 图 变 得 易于 辨认 ， 可 以 ， 
O17 打开 本 例 素 材 源 文件 “球阀 装配 .asm”。 

O02 在 “模型 ”选项 卡 的 “模型 显示 ”中 单 击 “ 分 解 视图 ”按钮 四， 可 自动 创建 该 装配 

体 的 分 解 视图 。 这 时 系统 会 按照 默认 的 位 置 将 装配 体 进行 分 解 ， 在 工作 窗口 中 显示 








球阀 姜 配 体 的 分 解 视 图 。 图 7-51 所 示 为 系统 目 动 生成 的 分 解 视图 。 
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图 7-50 ”要 装配 的 5 个 零 组 件 图 7-51 自动 生成 的 球阀 装配 体 的 分 解 视图 
技巧 点 鬼 : 


' 系统 按照 默认 位 置 生成 的 分 解 视图 ， 各 零件 的 位 置 通常 都 不 是 用 户 所 需要 的 。 这 时 ， ， 

| 用 户 需 要 将 每 个 零件 放置 到 合适 的 位 置 。 

O03 单 击 “ 编 辑 位 置 ” 按 钮 芯 千 和 ， 打 开 “ 分 解 位置 ” 操 控 板 。 这 里 仅 介绍 其 中 一 
个 组 件 的 位 置 编辑 过 程 。 选 择 要 编辑 的 组 件 ， 然后 在 显示 的 坐标 系 中 选取 轴 ( 选 
中 此 轴 ， 表 示 只 能 在 此 轴 上 进行 轴 向 移动 )， 将 其 拖 动 到 合适 位 置 ， 如 网 7-52 
所 示 。 

O04 同 理 ， 在 工作 区 中 继续 移动 其 他 零件 ， 直 到 分 解 状态 结束 。 用 户 可 以 改变 零件 的 运 
动 类 型 和 运动 参照 ， 以 便 更 方便 地 放置 零件 。 图 7-53 所 示 为 执行 更 改 后 的 装配 体 分 


# 一 多 


图 7-52 编辑 组 件 的 位 置 图 7-53 ”修改 后 的 分 解 视 图 


ct ET et 

















解 视 图 。 
,9 件 选中 轴 并 轴 向 
要 编辑 的 组 件 。 移动 组 伯 
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第 5 法 配 建 模 训练 





Ey 1 ) 自 底 癌 上 装配 一 一 电机 凌 配 
Re 和 
' 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch0 了 电机 装配 .avi 


建 模 方法 解析 


本 案例 中 的 装配 体 结构 复杂 ， 装 配 顺 序 与 拆 分 时 的 顺序 相反 ， 这 样 不 宜 出 错 。 装 配 体 中 
的 零件 繁多 ， 其 中 螺钉 与 螺母 的 装配 可 以 通过 装配 阵列 的 方式 来 减少 工作 量 。 由 于 对 各 零件 
之 间 的 相互 关系 比较 难以 把 握 ， 为 避免 在 装配 后 发 现 问题 而 再 到 零件 中 去 修改 ， 可 以 在 装 
配 模式 下 直接 定义 新 零件 ， 以 提高 工作 效率 。 

电机 装配 图 如 图 7-54 所 示 。 
































命令 关键 词 :“ 组 装 ”[ 号 、 划 全 |、 
组 件 闭 配 和 da 

@ 使 用 默认 的 方法 进行 疙 配 。 

@ 使 用 坐标 系 约束 的 方法 进行 装配 。 
@ 使 用 配对 约束 的 方法 进行 浅 配 。 

@ 使 用 对 齐 约束 的 方法 进行 效 配 。 

® ee 
@ 使 用 组 合 的 方法 进行 站 配 。 

@ 元 件 的 复制 操作 。 

@ 交配 阵列 。 

@ 创建 独 元 件 。 

电机 疙 配 的 疙 配 流 程 如 图 7-55 所 示 。 








图 7-55 ” 建 模 流 程 图 解 
设计 步骤 : 
1. 装配 电机 组 件 


OF 月 动 Creo 4.0， 设置 工作 目录 。 
OQ2 单 击 “新 建 ” 按 钮 导 ， 新 建 一 个 装配 文件 。 
03 组 装 第 1 个 组 件 一 定子 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “元 件 ” 组 中 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 上 ， 

弹出 “打开 ”对 话 框 ， 然 后 打开 本 例 的 第 1 个 组 件 “dinzil.prt”。 
@ 打开 “装配 ”操控 板 ， 设 置 “ 约 束 类 型 ”为 “默认 ”。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ”， 完 成 第 

1 个 组 件 的 装配 ， 如 图 7-56 所 示 。 
文件 ~ | 模型 ”分析 注释 沪 案 人 体 模型 ”工具 视图 应 用 程序 EMX 常规 EMX 工具 元 褒 成 纯 
4 用 户 定义 "| 多 Bi X% 村 | 相形 是 IN ZX 
放置 | 移动 属性 


日 集 1 (用 户 定义 ) [Vf 约束 已 启用 
中 自动 
习 责 漆 汰 | 
选择 元 件 项 [有 
互 v 
选择 装配 项 
多 自动 


淅 建 约 束 Da 

J [ 距离 ] 
Us。 角度 偏 移 

新 建 全 J 平行 
-| 重合 
此 法 向 
小 居中 
SB 相 切 
卫 ; 固定 
妇 默认 N 





图 7-56 ”装配 第 1 个 组 件 


04 组 装 第 2 个 组 件 一 一 线圈 绕组 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 号 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 然 后 
打开 本 例 的 第 2 个 组 件 “xianchuan1.prt”， 并 将 其 与 第 1 个 组 件 进 行 坐标 系 的 重合 装 
配 ， 如 图 7-57 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 Y ， 完 成 第 2 个 组 件 的 装配 。 
技巧 要 点 : 
坐标 系 重 合 装 配 就 是 先 选 择 第 1 个 组 件 的 零件 坐标 系 ( 不 能 是 装配 坐标 系 )， 接 着 选择 


第 2 个 组 件 的 零件 坐标 系 ， 再 设置 为 “重合 ” 即 可 。 如 果 两 个 组 件 的 坐标 系 的 方向 本 身 就 
' 是 相同 的 ， 也 可 以 选择 “默认 ”类 型 进行 装配 。 
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图 7-57 ”装配 第 2 个 组 件 


05 组 装 第 3 个 组 件 一 一 轴 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 吃 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 然 后 打开 本 
例 的 第 3 个 组 件 “juzhul.prt”。 
@ 在 随后 打开 的 “装配 ”操控 板 中 ， 选 择 “ 重 合 ” 次 型 或 “平行 ”类 型 ， 然 后 选择 轴 上 
的 平面 与 定子 的 病 面 进行 “重合 ”或 者 “平行 ”， 如 图 7-58 所 示 。 








| 重 言 "2 其 
| 到 mi: 曲面 :到 (个 入 特征 ) 
1 名 DIxzaT1: 曲 面 :F2 人 导入 特征 ) 


虽然 重合 约束 与 平行 约束 都 能 将 所 选 的 两 个 平面 约束 为 同一 平面 ， 但 重合 约束 会 使 两 
组 件 在 一 定 程度 上 比 平行 约束 多 一 个 约 来 。 |! 


@ 在 操控 极 的 “放置 ”选项 板 中 新 建 约束 ， 继 续 选 择 如 图 7-59 所 示 的 两 个 组 件 中 的 
柱 面 约 束 为 “居中 ”。 












了 村 | 移动 区 必 
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”中 文 版 .Creo 4.0 从 入 门 到 精通 2 本 





@ 蛙 击 “应 用 ”按钮 Y ， 完 成 第 3 个 组 件 的 猜 配 。 

O6 淫 配 轴 藉 。 闭 配 轴承 时 ， 只 需 一 个 组 件 ， 瓯 可 以 反复 多 次 进行 组 闭 。 

@ 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 二 ,弹出 “打开 ”对 话 框 ,然后 打开 本 例 的 第 4 个 组 件 “zhoucheng.prt”。 

@ 在 随后 打开 的 “装配 ”操控 板 中 选择 “重合 ”类 型 。 然 后 选择 轴承 靖 面 与 轴 的 问 面 进 
行 “ 重 合 ”， 如 几 7-60 所 示 。 








图 7-60 选择 轴承 与 轴 的 端面 设置 “重合 ”约束 


@ 在 “ 放 首 ”选项 板 中 新 建 约束 。 然 后 将 轴 与 轴承 约束 为 “居中 ”， 如 图 7-61 所 示 。 
最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ”， 完 成 第 4 个 组 件 的 状 配 。 
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图 7-61 居中 约束 轴承 与 轴 
命令 来 复制 轴承 组 件 。 但 应 在 组 装 前 使 用 测 





@ 交配 其 余 轴 承 时 ， 可 以 使 用 “重复 ”命令 
量 工 具 测 量 出 其 余 轴 承 组 件 在 轴 的 具体 位 置 。 在 模型 树 中 除 轴 组 件 外 ， 其 余 暂 时 


隐藏 。 

@ 在 “分 析 ” 选 项 卡 的 “测量 ”组 中 单 击 “ 测 量 ” 按 钮 多 ， 打 开 “ 测 量 ; 总 汇 ” 工 具 条 。 
然后 选择 如 图 7-62 所 示 的 边 和 基准 平面 进行 测量 。 

@ 继续 选择 边 与 基准 平面 进行 测量 ， 如 网 7-63 所 示 。 














图 7-62 测量 第 1 组 图 7-63 测量 第 2 组 


@ 将 轴 组 件 显示 。 然 后 在 模型 树 中 右 击 所 选择 的 轴 ， 并 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “重复 ” 
命令 ， 弹 出 “重复 元 件 ” 对 话 框 ， 如 图 7-64 所 示 。 
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图 7-64 执行 “重复 ”命令 


@ 在 对 话 框 的 “可 变 装 配 参 考 ” 选项 组 中 选择 “重合 ”约束 ， 并 单 击 “添加 ”按钮 ， 然 
后 在 图 形 区 选择 另 一 端 阶梯 端面 以 完成 轴承 的 添加 ， 如 图 7-65 所 示 。 
@ 装配 重复 轴承 的 结果 如 图 7-66 所 示 。 
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图 7-65 选择 装配 参考 
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图 7-66 ”装配 重复 的 轴承 
O07 装配 外 壳 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 加 , 弹出 “打开 ”对 话 框 ,找到 存储 路 径 中 的 文件 “1.prt”， 








单 击 “打开 ”按钮 


@ 打开 “ 疤 配 ”操控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 堆 件 上 的 如 网 7-67 所 
示 的 表面 ， 再 选择 效 配 体 的 表面 进行 约束 。 
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选择 2 个 面 
图 7-67 重合 约束 


@ 乍 合约 束 后 ， 可 以 发 现 并 非 所 需 的 方 回 ， 如 图 7-68 所 示 。 需 要 在 “放置 ”选项 板 中 
单 击 “反问” 按钮， 完成 方 回 的 调整 。 
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图 7-68 ”调整 约束 方 问 
@ 新 建 “ 居 中 ”约束 ， 选 择 “1.prt” 组 件 的 圆柱 面 和 定子 的 圆柱 面 进行 “居中 ”约束 ， 





如 图 7-69 所 示 。 
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@ 在 “放置 ”选项 板 中 修改 “重合 ”约束 为 “距离 ”约束 ， 并 输入 距离 为 “20” 按 【Enter】 
键 符 看 预览 ， 如 图 7-70 所 示 。 最 后 单 击 “应 用 ”按钮 XY， 完成 外 腕 的 装配 。 
| 属于 | 移动 | 这 项 | 按 性 上司 杰 中 中 SS 
BW 约束 已 自用 





器 集 8 (用 户 定 义 ) 












1: 曲面:F2( 导 入 特征 ) 
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图 7-70 修改 约束 


0S 接着 装配 前 端 盖 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 总 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 文 


件 “2 .prt”, 单 击 “打开 ” 按钮 。 
@ 打开 “ 疙 配 ” 操 控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 零件 上 的 如 图 7-71 所 


示 的 表面 ， 再 选择 装配 体 的 表面 进行 约束 。 
@ 新 建 “ 居 中 ”约束 ， 选 择 两 个 组 件 的 圆柱 面 进行 约束 ， 如 图 7-72 所 示 。 最 后 单 击 “应 


用 ”按钮 Y ， 完 成 痪 瘟 组 件 的 闭 配 。 





图 7-71 重合 约束 图 7-72 居中 约束 


09 组 装 后 端 盖 。 单 击 “ 组 装 ”按钮 包 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 后 盖 文 


件 “3.prt”, 单 击 “打开 ” 按钮 。 
@ 打开 “ 疙 配 ” 操 控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 后 闫 表面， 以 及 电机 外 


壳 闫 面 进行 重合 约束 ， 如 图 7-73 所 示 。 
@ 新建“ 居中” 约束， 选择 两 个 组 件 的 圆柱 面 进行 约束 ， 如 图 7-74 所 示 。 最 后 单 击 “应 
用 ”按钮 Y ， 完 成 后 盖 组 件 的 装配 。 
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选择 2 个 面 
图 7-73 ”重合 约束 
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“4.prt"”， 单 击 “ 打 开 ” 鬼 钮 。 
@ 打开 “ 疤 配 ”操控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 法 兰 表 面 ， 以 及 电机 外 
元 姗 面 进行 重合 约束 ， 如 疼 7-75 所 示 。 
@ 新 建 “ 居 中 ”约束 ， 选 择 两 个 组 件 的 圆柱 和 面 进行 约束 ， 如 图 7-76 所 示 。 最 后 单 击 “ 应 
用 ”按钮 Y， 和 完成 法 兰 组 件 的 猴 配 。 








图 7-75 重合 约束 图 7-76 居中 约束 


77 装配 风扇 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 中， 弹出 “打开 ”对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 风扇 文件 
“5.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

@ 打开 “装配 ”操控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 风扇 侧面 的 一 个 表面 ， 
以 及 法 兰 端面 进行 重合 约束 ， 如 图 7-77 所 示 。 






选择 2 个 面 








图 7-77 重合 约束 
@ 渐 建 “居中 ”约束 ， 选 择 两 个 组 件 的 圆柱 面 进行 约束 ， 如 图 7-78 所 示 。 
@ 必用 两 个 约束 后 ， 昌 然 是 完全 约束 ， 但 是 风 局 中 的 销 与 电机 轴 的 键 槽 没有 形成 配合 ， 
7-79 所 示 。 





轴 的 键 档 和 风扇 的 销 


ma | 









10 装配 法 兰 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 贸 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 法 兰 文件 


® es 
Ne Bo od od vo dss 
SR 
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\ “技巧 要 点 : 
' 已 经 完全 约束 的 组 件 是 不 能 再 进行 旋转 或 平移 操作 的 ， 需 要 将 “居中 约束 ”暂时 删除 。 
@ 在 “放置 ”选项 板 中 删除 居中 约束 ， 如 图 7-80 所 示 。 
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7-80 ”删除 居中 约束 


@ 再 在 “移动 ”选项 板 中 选择 “旋转 ”运动 类 型 ， 然 后 在 图 形 区 中 单 击 来 手动 旋转 风 居 
组 件 〈 旋 转 90”)， 旋 转 全 所 需 的 方 问 后 再 单 击 确认 ， 如 网 7-81 所 示 。 
@ 旗 转 后 ， 再 在 “放置 ”选项 板 新 建 “ 居 中 ”约束 ， 将 风 书 猴 配 到 轴 上 ， 如 图 7-82 











所 示 。 





图 7-81 旋转 风扇 组 件 图 7-82 居中 约束 


12 装配 螺钉 。 单 击 “ 组 装 ”按钮 四， 弹出 “打开 ”对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 螺钉 文件 
“m12140.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

@ 打开 “装配 ”操控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 螺钉 内 侧 表面 和 电机 外 
壳 闪 靖 面 进行 重合 约束 ， 如 图 7-83 所 示 。 


选择 2 个 面 





7-83 ”重合 约束 
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@ 新 建 “ 磊 中” 约束， 选择 两 个 组 件 的 圆柱 面 进行 约束 ， 如 图 7-84 所 示 。 最 后 单 击 “应 
用 ”按钮 Y， 完 成 螺钉 组 件 的 疙 配 。 





@ 在 模型 树 中 选择 零件 “m12140.prt”， 单 击 特 征 工 具 栏 中 的 “阵列 ”按钮 关 ， 打 开 “ 隆 
列 ” 操 控 板 。 选 择 阵列 方式 为 “ 轴 ”， 在 工作 区 选择 与 主轴 平行 的 基准 轴 ， 如 图 7-85 
所 示 。 











图 7-84 居中 约束 图 7-85 选择 旋转 轴 


@ 输入 阵列 数目 为 “4” 输入 阵列 角度 为 “90”， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 Y 。 创 建 的 阵 
列 特征 如 图 7-86 所 示 。 


人 体 模型 ”工具 ”视图 应 用 程序 。 EMX 常规 。 EMX 工具 飞 汐 
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图 7-86 创建 螺钉 组 件 的 阵列 





13 和 暂时 隐藏 风扇 组 件 “fan.prt”， 然 后 装配 沉 头 螺钉 。 单 击 “ 组 装 ”按钮 写 ， 弹 出 “ 打 
开 ” 对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 沉 头 螺钉 文件 “m6.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

@ 打开 “装配 ”操控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 沉 头 螺钉 内 侧 圆 锥 表面 
和 法 兰 沉 孔 圆锥 面 进行 重合 约束 ， 如 图 7-87 所 示 。 
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图 7-87 重合 约束 











@ 狐 建 “大 中 ”约束 ， 选 择 两 个 组 件 的 圆柱 而 进行 约束 ， 如 图 7-88 所 示 。 
@ 再 新 建 “ 和 剖 合 ” 约 束 ， 选 择 沉 尖 嵌 钉 并 面 与 法 兰 闹 面 进行 约束 ， 如 图 7-89 所 示 。 最 
后 单 击 “应 用 ” 投 钮 Y ， 完 成 沉 头 螺 杀 组 件 的 闭 配 。 





加 篇 加 (用 户 定义 ) FY 约束 已 户 用 
pp 











二 
半球 一 一 
ras We , 
图 7-88 居中 约束 图 7-89 草 合 约束 沉 尖 螺钉 闹 耐 与 法 兰 问 面 





@ 辣 理 ， 对 闭 配 的 沉 头 螺钉 进行 轴 阵 列 ， 阵 列 参 数 与 先前 阵列 螺钉 的 参数 相同 ， 阵 列 的 
沉 头 螺钉 如 图 7-90 所 示 。 
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7-90 办 阵列 沉 头 螺钉 
14 装配 提 环 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 加 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 提 环 文件 





“tihaun.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 近 和 钮 。 
@ 打开 “装配 ”操控 板 ， 在 约束 中 选择 “和 草 合 ”选项 ， 然 后 选择 提 环 内 侧 表面 和 电机 顶 
部 的 平面 进行 音 合 约束 ， 如 图 7-91 所 示 。 
@ 淅 建 “ 居 中 ”约束 ， 选 择 两 个 组 件 的 圆柱 面 进行 约束 ， 如 图 7-92 所 示 。 最 后 单 击 “应 
用 ” 鬼 钮 Y ， 完 成 提 环 组 件 的 凄 配 。 


选择 2 个 面 












图 7-91 重合 约束 图 7-92 居中 约束 装配 提 环 


" 1: 曲面 :F2( 导 人 特征 ) | === 














15 装配 风扇 淖 。 将 电机 外 壳 “1.prt” 组 件 隐 藏 。 单 击 “ 组 装 ” 按 钮 久 ， 弹 出 “打开 ” 
对 话 框 。 找 到 存储 路 径 的 风 届 章 文件 “7.prt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

@ 打开 “装配 ”操控 板 ， 在 约束 中 选择 “重合 ”选项 ， 然 后 选择 提 环 内 侧 表 和 面 和 电机 顶 

部 的 平面 进行 重合 约束 ， 如 图 7-93 所 示 。 





图 7-93 重合 约束 
@ 重合 约束 后 单 击 “ 反 向 ”按钮 ， 调 整 装 配 反 向 ， 如 图 7-94 所 示 。 
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图 7-94 调整 约束 方 问 


@ 狐 建 “大 中 ”约束 ， 选 择 两 个 组 件 的 圆柱 耐 进行 约束 ， 如 图 7-95 所 示 。 





@ 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 Y ， 完 成 风 属 单 组 件 的 猴 配 。 电 机 闭 配 完成 的 结束 如 图 7-96 
所 示 。 











图 7-95 居中 约束 风 户 日 图 7-96 “最终 装配 完成 的 电机 


2. 创建 电机 交配 爆炸 图 
DO1 在 “模型 显示 ”组 中 单 击 上 下 











3 到 上 腕 钮 ，Creo 将 自动 爆炸 电机 组 件 ， 如 图 7-97 所 示 ， 
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O02 有 些 组 件 没有 完全 爆炸 开 ， 需 要 单 击 部 壮 Se 二 | 护 钮 ， 在 X、Y、Z 方向 上 分 别 移动 组 
件 ， 达 到 完全 爆炸 效果 ， 如 图 7-98 所 示 。 


所 如 全 | 


图 7-97 目 动 焊 炸 图 7-98 ”编辑 位 置 后 的 效 末 





第 6 市 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


组 件 装配 中 会 出 现 各 种 装配 问题 ， 很 多 网 友 在 求助 时 没有 提供 装配 文件 ， 这 样 一 来 就 不 
大 容易 帮 其 解决 问题 ， 所 以 这 里 挑选 了 部 分 类 似 问题 进行 解答 。 
精华 帖 ， 怎 么 把 装配 体 另存 为 一 个 零件 ? 








[求助 ] 怎么 把 沪 配 体 另 存 为 一 个 零件 [特制 睾 入 Sor 
四 上 于 国 时 时 10:58 | Ri 作者 ， 楼 主 ” 昌 梯 走 达 S 


FP 


最 近 想 把 装配 体 另 存 为 一 个 零件 ， 结 语 在 网 上 查 到 的 采用 另存 为 stp 格 式 ， 然 后 用 零件 檬 式 打 并 ， 这 种 方法 最 后 得 到 的 零件 
是 源 著 配 体 里 所 有 和 零件 直接 都 堆积 在 一 起 ， 原 有 的 位 置 、 约 束 等 完全 不 存在 。 肌 另 一 个 帖子 里 看 到 的 用 编辑 -- 合 并 -- 也 不 是 
很 懂 ， 合 并 的 按钮 一 直 是 灰色 的 ， 难 不 成 还 是 合并 继承 选项 ? 但 是 合并 继承 只 能 选择 零件 呀 ? 很 困惑 





(问题 描述 


当知 要 在 不 同 的 三 维 软件 中 打开 北 配 体 文件 时 ,发现 打开 时 会 丢失 数据 ， 有 的 丢失 参考 ， 
有 的 丢失 组 件 ， 更 其 侈 有 的 打开 文件 后 全 是 失败 特征 。 所 以 ， 为 和 存 为 一 种 合理 的 格式 文件 ， 
让 所 有 三 维 软 件 打 开 该 文件 时 数据 不 会 丢失 ， 这 在 实际 工作 中 十 非 党 重要 的 。 

网 友 的 这 个 求助 问题 ， 其 实 束 是 转换 时 选取 的 你 存 格式 不 对 ， 一 般 来 说 ， 最 好 是 你 
存 为 Parasolid (*x_t) 格式 。 这 种 格 陈 不 会 丢失 数据 ， 而 且 还 能 把 大 型 朔 配 体 的 数据 文件 
压缩 到 比较 小 的 文件 中 。 


操作 演示 


O17 打开 本 例 的 “电机 装配 .asm” 装 配 体 文件 ， 如 图 7-99 所 示 。 
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7-99 ”装配 体 文件 


O02 单 击 “分 解 视图 ”按钮 叫 分 乱入 加 查看 分 解 视图 ， 如 图 7-100 所 示 。 说 明 装配 关系 是 
存在 的 。 





7-100 分解 视图 


03 选择 “文件 ”一 “另存 为 ”一 “保存 副本 ”命令 ， 弹 出 “保存 副本 ”对 话 框 . 





OQO4 在 对 话 框 底部 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Parasolid (*x_t)” 文 件 类 型 , 如 图 7-101 
所 示 。 





和 | 字 | 7 门 《“ 论坛 网 友 精 华 帖 问题 解决 ”Ch07 | 她 | | 搜索 … 
吨 组 织 v 淖 视 图 v 让 工具 ~ R? 
常用 文件 夹 站 电机 装配 | 
区 右面 
圈 我 的 文档 
遇 huang-100 
他 工作 目录 
关内 
Optegra Vis (*.gb 人 f} ~ 


纺 网 络 | Medusa (*.asc) 
Xpatch (*.facet) 


ACIS 文 件 (*.sat) 
ATIA V4 模型 (* 





NX 文件 (*.prt) 
模型 名 称 | 杂 (* 浊 
PDF (*.pdf) 
PDF U3D (*.pdf) v 


类 型 装配 (*.asm) 5 











7-101 ”选择 保存 的 文件 类 型 
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可 AR CI 三 维 软件 只 能 打开 英文 命名 的 文件 ， ， 


于 


ee ee 

O6 接 下 来 验证 输出 的 数据 文件 打开 后 会 不 会 丢失 数据 。 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 ， 从 弹出 的 
“文件 打开 ”对 话 框 中 找到 “zhuangpei.x_t” 文 件 并 打开 ， 如 图 7-102 所 示 。 随 后 
漳 出 “ 寻 入 新 模型 ”对 话 框 ， 体 留 默认 设置 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 导入 ， 如 图 7-103 
所 示 。 
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后 t [rm Es 
下 WE [avim, vi . 
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记 十 本 lay 
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+ ramtie TI 促 P. 
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设计 乏 索 凑 话 .tmu, trai = 将 称 :shuangpei 
训 阵 名 :| 机 Wongpeiit: 咽 虹 | 所 有 交 忻 [中 和 宇 


福生 天 | Ww | - 家 再 [5 得 
图 7-102 选择 “zhuangpei.x_t” 文 件 打开 图 7-103 ”导入 模型 


DO7 导入 的 .x_t 文件 被 Creo 目 动 转换 成 .prt 文件 ， 从 模型 树 中 可 以 看 出 ， 所 有 组 件 文件 
均 存 在 ， 装 配 关 系 也 是 存在 的 ， 没 有 丢失 数据 。 如 图 7-104 所 示 。 
Os 此 时 ， 可 以 再 保存 为 Creo 的 状 配 体 文件 。 





` 汪 访 ”中文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 





第 7 节 ” Creo 工程 师 认 证 试题 



































一 、 单 选 题 
(1) Creo 中 的 闻 配 图 是 以 〈B) 格式 进行 保存 的 。 
A. *.prt B. *.asm C. *.sec D. *.drw 
(2) 在 创建 组 合 件 (Assembly〉 时 ， 使 用 (D) 约束 类型 即 可 一 次 将 零件 完全 约束 。 
A. 对 章 (Align) B， 史 配 (Mate) 
C. 插入 〈Insert) D. 坐标 系 (Csys) 
(3) 疤 配 里 的 “ 缺 省 ”相当 于 默认 (D) 对 齐 约束 。 
A. 基准 面 B. 点 C. 坐标 系 D. 坐标 系 和 基准 面 
(4) 下 列 〈A) 约束 必须 有 一 条 圆 踊 才能 进行 设置 。 
A. 相 切 B. 相等 C. 对 称 D. 年 直 
(5) 在 装配 环境 中 ， 系 统 提 供 了 4 种 显示 方式 ， 以 下 不 属于 系统 显示 方式 的 一 项 是 (B)。 
A. 看 色 显 示 方 式 B. 演 染 显示 方式 
C. 隐藏 线 显示 方式 D. 线 框 显示 方式 
(6) 以 下 不 属于 零件 约束 类 型 的 一 项 是 〈D )。 
A. 匹配 约束 B. 相 切 约束 C. 点 约束 D. 曲面 约束 
(7) 闭 配 零件 时 ， 在 打开 的 “ 目 动 ”下 拉 列 表 杠 中， 选择 〈B ) 可 以 将 零件 约束 至 默认 的 
位 置 。 
A. 匹配 B. 缺 省 C. 插入 D. 对 齐 


二 、 判 断 题 

(1) 在 组 件 模式 中 ， 只 可 合并 组 件 及 面 组 。(V ) 

(2) 相 切 约束 是 控制 两 个 曲面 在 切 点 的 接触 位 置 参考 。(V ) 

(3) 在 组 件 环境 下 ， 选 择 “ 固 定 ” 选 项 时 ， 系 统 会 把 竣 配 件 绘图 中 心 与 被 朔 配件 绘图 中 
心 对 齐 或 与 它们 的 基准 平面 相 贴 合 。(V) 

(4) 使 用 对 齐 〈Align) 和 [匹配 (Mate) 进行 约束 时 ， 必 须 选 择 相同 的 特征 ， 如 平面 对 平 
面 、 点 对 点 、 轴 对 轴 、 旋 转 曲 面 对 旋转 曲面 。(V) 

(5) 装配 (Assembly)〉 模块 不 仪 可 以 将 绘制 完成 的 零件 进行 北 配 ， 还 可 以 直接 建 并 狐 的 
特征 或 修改 零件 的 尺寸 。(V ) 


三 、 绘 图 题 

全 上 席 钳 是 逆 置 在 工作 人 台 上 用 以 夹 称 加 工 工 件 的 工具 。 人 台 庶 钳 主要 由 两 大 部 分 构成 : 固定 
钳 届 和 活动 钳 身 。 本 例 中 将 利用 装配 体 的 目下 而 上 的 设计 方法 来 闭 配 台 虎 钳 。 台 虎 钳 闭 配 体 
如 图 7-105 所 示 。 












































7-105 ”人 台 虎 钳 装配 体 


练习 要 求 与 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 朔 配 体 文件 ， 并 进入 次 配 环境 。 

(2) 首先 插入 “gudingqianshen.prt” 堆 部件 〈 庆 文 件 , \ 上 机 操作 \ 源 文件 \Ch0 和 合谋 钳 )。 

(3) 使 用 “装配 ”工具 将 “sigan.prt”“luomu.prt”“fangtouluomu.prt” 和 “huodoneg 
qianshen.prt” 依 次 装配 到 “gudingqianshen.prt” 零 部件 中 。 

(4) 使 用 “ 靖 配 ”工具 将 “yuantouluomu.prt” 浅 配 到 “huodongqianshen.prt” 零 部 件 中 。 

(5) 使 用 “装配 ”工具 将 “qiankouban.prt” 分 别 装配 到 “gudingqianshen.prt” 和 “huodong 
qianshen.prt” 零 部 件 中 。 

(6) 使 用 “ 浅 配 ”工具 将 “luoding.prt” 分 别 钱 配 到 两 块 “qiankouban.prt” 堆 部 件 中 。 

(7) 最 后 你 存 闭 配 体 。 
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得 原来 在 二 维 图 纸 上 难 以 表达 和 设计 的 运动 变 得 非常 直观 


构 的 设计 开发 过 程 ， 缩 和 


本 知识 为 基础 ， 用 大 量 基 本 和 
: 23 案例 展现 
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第 8 章 机构 仿真 与 动画 设计 
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第 1 证 ” Creo 机 构 仿真 





在 Creo 中 , 运动 仿真 的 结果 不 但 能 够 以 动画 的 形式 表现 出 来 , 还 能 够 以 参数 的 形式 输出 ， 
从 而 可 以 获知 零件 之 间 是 否 干涉 ， 以 及 干涉 的 体积 有 多 大 等 。 根 据 仿真 结果 对 所 设计 的 零件 
进行 修改 ， 直 到 不 产生 干涉 为 目 。 

可 以 使 用 电动 机 来 生成 要 进行 研究 的 运动 类 型 ， 并 可 以 使 用 凸轮 和 齿轮 设计 功能 扩展 设 
计 。 当 准备 好 要 分 析 运 动 时 ， 可 观察 并 记录 分 析 ， 或 测量 如 位 置 、 速 度 、 加 速度 或 力 等 量 ， 
然后 用 图 形 表示 这 些 测量 结果 。 也 可 以 创建 轨迹 曲线 和 运动 包 络 ， 用 物理 方法 描述 运动 。 


一 、Creo 机 构 仿 真 与 分 析 环 境 


机 构 运动 仿真 模块 非 单独 建立 文件 才 进 入 ， 而 是 基于 组 件 装 配 完成 后 ， 在 “应 用 程序 ” 
选项 卡 的 “运动 ”组 中 单 击 “ 机 构 ” 按 钮 总 ， 才 能 进入 机 构 仿 真 运行 环境 。 

Creo 的 机 构 运 动 仿真 与 分 析 环 境 包 括 采 单 命令 、 工 具 条 命令 、 模 型 树 、 机 构 树 和 窗口 界 
面 等 ， 如 图 8-1 所 示 。 
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ER 


2 六 和 初始 条 件 _ 时 

汇总 机 构 分 析 回放 ”测量 ” 拖 动 元 件 ”齿轮 ” 伺服 电动 、 质 县 尾 性 实 汪 于 示 平面 ， 草 绘 ”关闭 
: 名 机 诺 全 医科 件 ”主体 水 

信息 分 析 ~ 运动 连接 插入 尾 性 和 冬 件 主体 基准 7 关闭 
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图 8-1 Creo 机 构 运 动 仿真 与 分 析 界 面 


一 、 机 构 仿 真 基 本 操作 与 议 置 


要 利用 Creo Mechanism 进行 仿真 与 分 机 ， 必 须 了 解 其 基本 操作 和 选项 设置 。 

机 构 仿 丰 的 基本 操作 内 容 包 括 加 腕 主体 、 机 构 显 示 和 信息 查看 等 。 

1. 加 亮 主 体 

“突出 显示 主体 ”工具 用 来 高 亮 显示 机 构 中 的 主体 ， 特 别 是 在 大 型 机 构 中 ， 通 过 它 可 以 快 
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速 找 出 并 显示 用 户 定义 的 机 构 运动 主体 。 在 “机 构 ” 选 项 卡 的 “主体 ”组 中 单 击 “ 突 出 显示 
主体 ”按钮 血 ， 机 构 中 的 主体 将 高 亮 显 示 ， 如 图 8-2 所 示 。 








加 亮 前 加 亮 后 
图 8-2 ”加 膨 显 示 主 体 
其 中 主体 中 的 基础 吕 是 加 腕 为 浅 蓝 色 。 
2. 机 构 显 示 
“机 构 显 示 ” 工 具 用 来 控制 机 构 中 各 组 件 单元 的 显示 。 在 “机 构 ” 选 项 卡 的 “信息 ”组 中 
单 击 “ 机 构 显 示 ” 按 钮 人 ， 弹 出 “显示 图 元 ”对 话 框 ， 如 图 8-3 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 除 LCS 


的 外 所 有 图 标 均 可 见 。 例 如 ， 通 过 对 话 杠 显示 “接头 ” 选择 “接头 ” 复 选 框 后 ， 将 在 机 构 中 
显示 所 有 的 接头 ， 如 图 8-4 所 示 。 
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8-3 “显示 图 元 ”对 话 杠 8-4 显示 “接头 ” 


3. 查看 信息 


在 “机 构 ” 选 项 卡 的 “信息 ”组 中 单 击 “ 汇 总 ”按钮 器 ， 可 以 在 浏览 器 中 查看 机 构 运 动 
仿真 与 分 析 过 后 的 摘要 情况 ， 如 图 8-5 所 示 。 
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Mechanism Report: SUMMARY 






































Bodies = 5 
Type Quantity 至 
Parts 5 

Joints = #4 
Type 至 Quantity 至 
Pin < 
Slider 2 
| Cams = 1 

ServoMotors = 1 
Type 区 Quantity 各 
图 8-$ 查看 摘要 


三 、 简 单 平面 四 连 丁 机构 仿 真 分 析 生 例 
饺 链 四 杆 机 构 是 平面 四 杆 机 构 的 基本 形式 ， 其 他 形式 的 四 杆 机构 均 可 以 看 作 是 此 机 构 的 
演化 。 图 8-6 所 示 为 匀 链 四 杆 机 构 示意 图 。 














图 8-6” 贸 链 四 杆 机 构 





贸 链 四 杆 机 构 根 据 其 两 个 连 架 杆 的 不 同 运动 情况 ， 可 以 分 为 以 下 3 种 类 型 。 

@ 曲柄 揪 杆 机 构 : 鲍 链 四 本 机 构 的 两 个 连 架 杆 中 ， 夺 其 中 一 个 为 曲柄 ， 男 一 个 为 授 杆 ， 
则 称 其 为 曲柄 摇 杆 机 构 。 当 以 曲柄 为 原 动 件 时 ， 可 将 曲柄 的 连续 转动 转变 为 播 杆 的 往 
复 摆动 ， 如 图 8-7 所 示 。 

@ 双 摇 村 机 构 : 大 贸 链 四 杆 机 构 中 的 两 个 连 架 杆 都 是 播 杆 ， 则 称 其 为 双 摇 杆 机 构 ， 如 
图 8-8 所 示 。 
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图 8-7 ”曲柄 摇 杆 机 构 图 8-8 ” 双 摇 杆 机 构 


技巧 点 鬼 : 


| 贸 链 四 杆 机 构 中 ， 与 机 架 相连 的 构件 能 否 成 为 曲柄 的 条 件 如 下 。 
' 1) ee < 其 他 两 杆 长 度 之 和 ( 杆 长 条 件 )。 
' 2 ) (机 架 长 度 -被 考察 的 连 架 杆 长 度 ) > ( 连 杆 长 度 - 另 一 个 连 架 杆 长 度 ). 





ee 如 果 匀 链 四 杆 机 构 满 站 杆 长 条 件 ， 则 最 短 杆 两 疾 的 转动 副 均 为 周转 副 。 
此 时 ， et 染 ， 则 可 得 到 双 曲 顶 机 构 ， 大 取 最 短 杆 相 邻 的 构件 为 机 架 ， 则 得 到 曲 
柄 播 杆 机 构 ; 知 取 最 短 杆 的 对 按 为 机 架 ， 则 得 到 双 播 杆 机构 。 如 条 贸 链 四 杆 机 构 不 满足 杆 长 
条 件 ， 则 以 任意 杆 为 机 架 得 到 的 部 十 双 授 村 机 构 。 
@ 双 曲 柄 机 构 : II a 杆 均 为 曲柄 ， 则 称 其 为 双 曲 柄 机 构 ， 如 
图 8-9 所 示 。 在 双 曲 柄 机 构 中 ， 奋 相对 两 杆 平行 且 长 上 度 相 每 ， 则 称 其 为 平行 四 边 形 机 
构 。 它 的 运动 有 两 个 显著 特征 : 一 是 两 个 曲柄 以 相同 速度 同 同 转 动 ; 二 是 连 杆 作 平 动 。 
这 两 个 特性 在 机 械 工 程 上 都 得 到 了 广泛 应 用 。 
























@ 一 


图 8-9 双 曲 柄 机 构 


人 上 机 操作 一 一 平面 四 连 杆 机 构 运 动 仿真 
名 练 习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 Ch08\ 四 连 杆 机 构 aam |， 
加 演示 视频 路 径 :\ 视 频 \Ch08\ 四 连 杆 机 构 运动 仿真 avi 


下 面 以 一 个 平面 按 链 四 杆 机 构 的 机 构 仿真 与 分 析 全 过 程 为 例 ， 详 解 从 厂 配 到 仿真 的 操作 





步骤 及 方法 。 图 8-10 所 示 为 平面 鲍 链 四 村 机 构 。 
1. 机 构 连 接 装 配 


OF 局 动 Creo 4.0， 然 后 在 基本 环境 中 新 建 一 个 名 为 “四 连 杆 机 构 ” 的 组 件 泪 配 文件 ， 
进入 组 件 北 配 环 境 后 再 设 半 工作 目录 。 
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OQO2 单 击 “组 装 ” 按 钮 咏 ， 然 后 打开 第 1 个 模型 “ground.prt”， 此 模型 为 固定 的 主 模 
型 。 在 “装配 ”操控 板 中 以 “默认 ”的 状 配 方式 状 配 此 模型 ， 如 图 8-11 所 示 。 


得 默认 |v 0. 00 中 状况 :完全 约束 





图 8-10 ”平面 贸 链 四 杆 机 构 图 8-11 装配 第 1 个 模型 


@ 以 主 模型 为 基础 ， 接 下 来 痕 配 第 2 个 组 件 模型 。 第 2 个 组 件 模 型 与 第 1 个 组 件 模 型 十 
相同 的 ， 疙 配 第 2 个 组 件 模 型 的 过 程 如 图 8-12 所 示 。 
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选择 2 个 面 对 齐 





选择 2 个 面 对 齐 | 







选择 2 个 面 对 齐 
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图 8-12 ”装配 第 2 个 组 件 模 型 


03 六 面 两 个 组 件 是 用 无 连接 接口 的 装配 约束 方式 进行 装配 的 ， 第 3 个、 第 4 个 和 第 5 
个 组 件 则 是 采用 有 连接 接口 的 产 配 约束 方式 。 装 配 第 3 个 组 件 模型 “crank.prt” 的 过 
程 如 图 8-13 所 示 。 























2 











a 
"> eel 


「 攻 告 | 移动 | 过 项 | 按 性 半 R 放 上 


A 


日 % 辆 t:#FRiEEEX。 国 回 | 








| 了 T 约束 已 自用 
| 
[BET ll 





仿 移 v 
0.00 ”je | 反 向 





新 建 集 





项 驶 
未 充 成 村 接 定义 。 
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3 cgpuwp: 曲面 :F5 ( 拉 伸 _1) 
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中 起 ” 杖 议 : 完 和 壬 检定 X。 





















_ 购 拖 动 光标 旋转 模型 ， 
四 ”以 此 获得 旋转 角度 
@ 在 视图 平面 中 相对 

〇 运动 大 省 

谢 #[ 王 和 国 

相对 | 55. 61 





8-13 ”装配 第 3 个 组 件 模 型 





0O4 闭 配 第 4 个 组 件 模型 “connectingrod.prt” 的 过 程 与 朔 配 方式 与 闭 配 第 3 个 组 件 的 过 
程 相同 ， 如 图 8-14 所 示 。 


O05 到 配 第 5 个 组 件 模 型 “rocker.prt”。 此 模型 与 第 2 个 组 件 模 型 和 第 4 个 组 件 模 型 部 存 
在 疙 配 约束 关系。 与 第 2 个 组 件 模 型 的 疙 配 约 束 关 系 如 图 8-15 所 示 。 
O6 在 操控 极 的 “放置 ”选项 板 中 单 击 “新 建 集 ” 按 钮 ， 然 后 创建 莉 的 北 配 约束 关系 。 


第 5 个 组 件 模 型 与 第 4 个 组 件 模 型 的 有 连接 接口 的 疤 配 约束 关系 如 图 8-16 所 示 ( 必 次 
配 ” 操 控 板 没有 关闭 的 情况 下 继续 疹 配 )。 





















选择 2 个 面 平移 





图 8-14 ”装配 第 4 个 组 件 模 型 


I [Xm 国 蕊 Ee | | 


.放置 | 移动 | 达 项 「 次 性 下 属性 中 | 
避 Commection_ 3 [ 辆 ) | 局 约 事 已 启用 
针对 齐 
HE 
人 0 RCIER: 曲 面 :F5 [ 拉 伸 _1) 工人 6 > 


| | 如 ROW9- 晤 面 :Fs( 拉 佛 -jD | | 挤 咎 














平移 约束 





轴 对 齐 约束 





图 8-15 第 5 个 组 件 与 第 2 个 组 件 的 无 连接 接口 的 装配 
钠 对 齐 约束 
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到 8-16 第 5 个 组 件 与 第 4 个 组 件 模 型 的 有 连接 接口 的 装配 
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2. 机 构 仿 真 与 分 析 





OT 在 “应 用 程序 ”选项 卡 的 “运动 ”组 中 单 击 “ 机 构 ” 按 钮 ,进入 机 构 仿 丰 分 析 环 境 。 











QO2 在 “机 构 ” 选 项 卡 的 “主体 ”组 中 单 击 “ 重 新 连接 ”按钮 ， 弹 出 “连接 装配 ”对 话 
框 。 单 击 “ 
如 图 8-17 所 示 。 


连接 装配 
N 证 / 币 g 主 林 | 从 
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运 休 
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按钮 ， 会 弹出 “人 确认 ”对 话 框 ， 以 检测 各 组 件 之 间 


确认 
The mechanisg assegbly Succeeded. The Feyues 


tolerance mas [. [ 


下 


图 8-17 检测 疙 配 连接 


e actual assembly error Ls 
Lo vou sant to accept the assembled conFiguration and 
reposition the bodies in the databhaser 


和 应 旧 当 总 写 训 二 上 
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= 
[| 


日 不 党 
是 人 奋 完 


站 


Lv 


3023e—06. 


连接 ， 


03 检测 好 闭 配 连接 后 ， 通 过 机 构 树 查看 冯 配 连接 中 哪些 属于 基础 、 哪 些 属 于 主体 ， 如 
8-18 所 示 。 


了 机 构 树 


O04 在 “运动 ”组 中 单 击 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 弹出 “ 拖 动 ”对 话 框 和 “选择 ”对 话 框 。 


痪 机 构 


所 | 可 


人 连接 


> 电动 机 





图 8-18 ”查看 机 构 的 基础 与 主体 





在 机 构 中 选取 要 拖 动 的 主体 元 件 ， 然 后 移动 关闭 ， 检 查 机 构 是 否 按照 设计 意图 进行 
运动 ， 如 图 8—19 所 示 。 


J 
技巧 点 按 


可 以 在 几 个 主体 元 件 中 任意 选取 边 和 面 ， 单 击 后 即 可 拖 动 元 件 。 这 个 过 程 与 前 面 的 重 


新 连接 检测 是 必需 的 ， 是 完成 机 构 仿 真 的 必要 前 提 。 


| 


0O5 定义 伺服 电动 机 。 在 机 构 树 的 “电动 机 ”选项 组 中 ， 右 键 单 击 “ 人 和 伺服” 选项 并 单 击 
“新 建 ” 按 钮 守 ， 打 开 “ 电 动机 ”选项 卡 。 


技巧 点 鬼 : 


使 用 伺服 电动 机 可 规定 机 构 以 特定 方式 运动 。 伺 服 电动 机 可 以 引起 在 两 个 主体 之 间 、 
单个 自由 度 内 的 特定 类 型 的 运动 。 
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图 8-19 拖 动 元 件 


@ 你 留 缺 认 的 名 称 ， 然 后 按 信 息 提示 选择 从 动 图 元 一 一 连接 轴 作 为 运动 籼 ， 如 图 8-20 
所 示 。 








图 8-20 ”选择 运动 轴 
@ 在 选项 卡 的 “轮廓 详细 信息 ”选项 板 中 ,设置 伺服 电动 机 的 转速 常量 8000deg/sec。 单 
击 贸 图标 可 以 查看 电动 机 的 工作 轮 廊 曲线 ， 如 图 8-21 所 示 。 
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驱动 数量 





昔 : 习 所 国 | 司 
和 覃 电 二 好 上 乳 :SERYOMGTOR | 








萌 潮 度 "| deg / sec | 1 0 
LE 
初 癌 状态 
回 使 用 当前 位 置 作为 初始 值 二 由 向. 由 
了 
里 动机 晤 数 
| | 证 和 和 和 页 才 
函数 兴 于 :| 党 量 = 
和 | 
量 
至 数 


和 一 一 -一 EL LDA 
mS | 

- a i ELL 
EL LD 人 3 一 


| 直击. 站 





i 
向 和 人 gy 


eg de 








图 8-21 定义 电动 机 的 转速 
@ 最 后 蛙 击 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 将 电动 机 添加 到 机 构 中 ， 如 
8-22 所 示 。 
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弄 | 一 


人 第 8 章 “机构 仿真 与 动画 资 计 人 we | 


O06 在 “分 析 ” 组 中 单 击 “ 机 构 分 析 ” 按 钮 器 ， 弹 出 “分 析 定义 ”对 话 框 。 在 “电动 机 ” 
选项 卡 中 查看 是 否 存 在 先前 定义 的 伺服 电动 机 ， 如 图 8-24 所 示 。 如 果 没 有 ， 可 以 单 
击 “ 添 加 所 有 电动 机 ”按钮 量 |， 重 新 定义 电动 机 。 

DO7 在 “首选 项 ”选项 卡 中 ， 选 择 “ 运 动 学 ”类 型 ， 输 入 终止 时 间 为 20， 然 后 单 击 “ 运 

行 ”按钮 ， 完 成 机 构 的 仿真 ， 如 图 8-25 所 示 。 

















分 析 定 义 X 
名 称 
bnalvysisbefinitionl 
类 型 
运动 学 
首选 项 电动 机 
图 形 显示 
开始 时 间 
长 度 和 帧 频 
分 析 定 义 x End Time 
名 称 帧 数 
tnalrsisbef 1 帖 频 1 
类 型 最 小 间隔 1 
位 置 本 锁定 的 图 元 
口 
首选 项 电动 机 加 
电动 机 自 至 LE 
iototl 开始 终止 En 包 
国 + 
加 
中 
田 
初始 配置 
©@) Currtent 
Snapsh 
上 运行 取消 “确定 运行 取消 
图 8-24 查看 定义 的 电动 机 图 8-25 ”运行 仿真 
ee 1 
技巧 点 挨 : 


默认 的 初始 配置 状态 为 组 件 装配 完成 时 的 状态 。 用 户 可 以 定义 初始 配置 ， 即 创建 快照 
的 方式 。 快 照 是 指使 用 相机 功能 将 某 个 状态 临时 拍 下 米 作 为 初始 的 配置 。 


| 


08 最 后 将 结构 仿真 分 析 的 结果 进行 保存 即 可 。 


第 2 节 ”制作 装配 动画 


动画 可 以 很 下 观 、 生 动 地 表达 出 产品 疙 配 中 各 组 件 之 间 的 组 冯 关 系 ， 并 演示 其 组 状 过 程 。 
动 田 与 前 面 介绍 的 机 构 仿 真 部 是 在 产品 各 组 件 组 疙 完成 以 后 进行 的 ， 同 属于 普 配 建 模 的 香 要 
组 成 部 分 。 


一 、 进 入 动画 制作 环境 


在 “应 用 程序 ”选项 卡 的 “运动 ”组 中 单 击 “ 动 画 ” 按 钮 等 :， 打 开 “ 动 画 ” 选 项 卡 ， 并 
进入 动画 制作 环境 中 ， 如 图 8-26 所 示 。 

动画 制作 过 程 如 下 。 

@ 打开 浇 配 体 文件 。 


@ 充 前 动 田 。 
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定义 时 间 。 
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图 8-26 ”Creo 动画 制作 环境 界面 


二 、 设 置 动 画 

制作 装配 动画 的 第 一 步 就 是 新 建 一 个 动画 动作 。 动 画 的 设置 包含 3 个 步骤 ， 定义 动画 、 
动画 设置 和 创建 关键 帧 序列 。 

1. 定义 动画 

动画 的 定义 包括 3 个 类 型 : 分解 〈 装 配 爆 炸 动画 )、 快 照 〈 零 件 装配 动画 ) 和 从 机 构 动态 
对 象 导入 《机构 仿 真 动画 )。 





@ 分 解 凸 $ 乱 |， 分解 动 画 使 用 标准 分 解 状 态 功 能 作为 动画 的 基础 ， 演 示 装 配 体 从 整体 到 
分 解 状 态 的 动画 模拟 ， 称 为 装配 爆炸 动画 ， 如 图 8-27 所 示 。 

@ 快照 血 ss， 快照 是 模拟 从 无 到 组 件 组 装 完成 的 整个 过 程 动画 ， 称 为 零件 组 装 动 夯 ， 
如 图 8-28 所 示 。 





图 8-27 ”分解 动画 图 8-28 ”快照 动画 
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@ | 忆 ， 外科 构 到 态 旭 繁 写 八 ， 通过 导入 装配 机 构 的 仿真 文件 作为 动画 演示 ， 称 为 机 构 仿真 动 


器 |， 如 图 8—29 所 示 。 


创建 | | 回放 


人 
AnalysisDefinition2.1 








图 8-29 机构 仿真 动画 








根据 不 同 的 需求 ， 选 择 合适 的 动画 类 型 来 创建 。 若 要 创建 装配 动画 ， 在 “模型 动画 ”组 
中 单 击 “ 快 照 ”按钮 别 呈 司 ， 弹 出 “定义 动画 ”对 话 框 ， 如 图 8-30 所 示 。 在 此 对 话 框 中 输入 


a 


动画 的 名 称 ， 单 击 | 确定 按钮， 关闭 对 话 框 。 

2. 动画 设置 

“动画 设置 ” 工具 可 以 设置 动画 的 定时 行为 和 帧 行为 、 设 置 装配 公差， 以 及 定义 连接 分 析 
失败 时 采取 的 措施 。 在 “模型 动画 ”组 中 单 击 “动画 设置 ”按钮 此 as 本 |， 弹 出 “设置 ”对 
话 框 ， 如 图 8-31 所 示 。 
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图 8-30 “定义 动画 ”对 话 框 图 8-31 “设置 ”对 话 框 


3. 创建 关键 帧 序列 

关键 帧 序列 由 疙 配 的 一 系列 快照 组 成 ， 这 些 快照 是 菜 一 时 间 段 状 配 在 一 连 串 连续 位 置 上 
的 快照 。 系 统 将 会 在 这 些 快照 间 插 入 动画 ， 以 创建 一 个 平稳 的 动 务 。 

单 击 “创建 动 夯 ”组 中 的 “关键 帧 序列 ”按钮 局 8， 弹 出 “关键 帧 序列 ”对 话 框 。 此 对 
话 框 可 用 于 选择 参考 主体 、 扣 取 快 照 ， 并 将 它们 排 成 一 个 天 键 巾 序 列 。 创 建新 的 关键 帧 序列 

















时 ， 会 目 动 将 其 包括 在 时 间 线 中 。“ 关 键 帧 序列 ”对 话 框 中 主要 包括 “序列 ”和 “主体 ”两 个 


选项 卡 ， 如 图 8-32 所 示 。 


关 地 癌 序列 X 关键 钰 序列 


图 8-32 “关键 帧 序列 ”对 话 框 


@ 名 称 : 输入 关键 帧 序列 的 名 称 。 

@ 参考 主体 : 单 击 “ 选 择 参考 主体 ”箭头 [全 |， 然 后 选择 装配 上 的 主体 。 序 列 中 的 所 有 状 
况 为 所 需 或 必需 的 主体 〈 在 “主体 ” 选项 下 中 指定 > 将 相对 于 此 主体 定位 。 当 参考 
主体 移动 时 ， 其 他 主体 将 控 关 键 帧 指定 的 位 置 相 对 于 它 移动 。 


技巧 点 挨 : | 
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例如 ， Ne 虽然 汽车 是 “基础 ”， 但 是 该 车 门 被 用 
作 kfs2 中 的 参考 。 车 窗 相 对 于 kfs2 中 的 车 门 回 下 背 沙 。 车 门 主体 在 kfs2 中 为 “未 指定 ” 
(Unspecified)。 而 车 门 在 kfsl 中 为 “必需 的 ”(Required) 或 “所 需 的 ”(Desired)， 且 相对 于 
汽车 (基础 ) 关闭 。 
@“ 订 列 ” 选 项 卡 : 通过 选择 或 创建 包括 的 快照 创建 序列 。 也 可 预览 快照 并 更 改 序列 中 
的 快照 的 时 间 。 
@ “主体 ”选项 卡 ， 指定 关键 帧 序列 所 包括 主体 的 位 置 状 况 。 
@ “重新 生成 ”按钮 .诗人 竺 惑 ， 单 击 以 重新 生成 关键 帧 序列 。 如 果 更 改 了 关键 帧 序列 所 包 
括 零 件 的 任何 约束 ， 应 重新 生成 该 序列 ， 以 便 “设计 动画 ”能 基于 这 些 变 化 更 新 位 置 。 


二 、 定 义 运动 
动画 的 根本 是 运动 ， 定 义 运 动 主 要 包括 定义 主体 、 应 用 伺服 电动 机 和 拖 动 元 件 。 
1. 定义 主体 





















































主体 是 由 一 个 或 几 个 不 相对 移动 的 零件 组 成 的 。 献 认 情 况 下 ,“ 设 计 动 画 ” 中 的 主体 十 按 








”| 


< , p> | | 本 | 8 | , FF 本 上 NS A 





照 机 构 动力 分 析 的 规则 创建 的 ， 即 在 其 间 有 一 个 约束 的 零件 被 放置 在 一 个 单独 的 主体 中 。 
在 “机 构 设 计 ” 组 中 单 击 “主体 定义 ”按钮 | 思 主 人 证 半 ,弹出 “主体 ”对 话 杠 ， 如 图 8-33 
所 示 。 
@ | sj， 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 “主体 定义 ”对 话 框 〈 如 图 8-34 所 示 )， 可 在 其 中 为 新 
建 的 主体 添加 对 象 零件 。 
®@ | 竺 引 6 |， 选 中 一 个 主体 再 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 “主体 定义 ”对 话 框 。 可 以 重新 选择 主 
体 的 对 象 零件 。 
@ | 芒 院 |， 选 中 一 个 主体 ， 单 击 此 按钮 后 将 删除 它 。 
@ | 每 人 主打 一 人 地 人 (oO|， 单 击 此 按钮 ， 所 有 的 组 件 都 是 主体 ， 且 保存 连接 关系 。 
@ “默认 主体 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 恢 复 到 原始 主体 定义 。 通 过 此 按钮 ， 可 自动 重新 生 
成 装配 ， 然 后 将 零件 重新 分 配给 主体 。 已 创建 的 任何 主体 定义 都 将 被 忽略 。 



































主体 定义 X 
名 称 
body4| 

Ground 新 建 (N) 

bodyl EN ; 

body2 怖 得 ( 昌 sk 

body3 移 除 (R) [局 册 选择 要 添加 到 主体 的 地 件 

每 个 主体 一 个 零件 (O) 
零件 数 : |0 
图 8-33 “主体 ”对 话 框 图 8-34 “主体 定义 ”对 话 框 
We OE 
瘟 获 提示: 
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2. 应 用 伺服 电动 机 


使 用 伺服 电动 机 可 使 模型 按照 特定 方式 运动 。 伺 服 电动 机 可 引起 在 两 个 主体 之 间 、 单 个 
自由 度 内 的 特定 类 型 的 运动 。 可 将 伺服 电动 机 添加 到 运动 轴 或 几何 图 元 ， 如 零件 平面 、 基 准 
平面 和 点 等 。 

在 “机 构 设 计 ” 组 中 单 击 “ 伺 服 电动 机 ”按钮 .全 Be 动 虽 ， 打 开 “ 电 动机 ”操控 板 ， 如 
图 8-35 所 示 。 这 与 机 构 仿真 中 的 添加 伺服 电动 机 的 操作 是 相同 的 ， 将 在 后 面 的 机 构 仿真 和 动 
画 制 作案 例 中 进行 详解 ， 此 处 不 进行 过 多 介绍 。 


文件 动画 模型 分 析 注释 人 体 模 型 工具 视图 框架 应 用 程序 Esp 














@ 选择 1 个 项 驱动 数量 : | 位 置 ”| | |in 函数 类 型 : | 第 量 | | 中 9| 辆 Xx 


参考 轮廓 详细 信息 尾 性 


图 8-35 “电动 机 ”操控 板 
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3. 拖 动 元 件 

“ 拖 动 元 件 ” 主 要 是 为 关键 帧 序列 创建 动作 〈 组 件 位 置 状 态 )。“ 拖 动 元 件 ” 工 具 与 机 构 仿 
丰 环 境 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 工 具 的 用 法 是 相同 的 ， 也 将 在 后 面 的 机 构 仿 正和 动画 制作 案例 中 详 
解 拖 动 元 件 的 用 法 。 
由、 定义 动画 时 间 

定义 动画 时 间 包 括 创建 事件 和 设置 时 域 两 个 步骤 。 

1. 创建 事件 

使 用 事件 可 维持 动画 元 素 之 间 的 关联 关系 。 例 如 ， 如 果 将 一 个 时 间 线 元 件 设置 为 在 为 一 
个 时 间 线 元 件 结束 时 开始 ， 且 动画 的 终止 时 间 也 发 生 了 更 改 ， 则 所 有 被 定义 为 在 该 终止 时 间 
之 后 开始 的 元 素 将 会 自动 更 狐 。 

“事件 ”工具 会 自动 为 当前 动画 中 所 包含 的 任何 动画 元 件 的 开始 和 结束 创建 事件 。 多 数 情 
况 下 ， 可 使 用 系统 定义 的 事件 而 无 须 杀 目 创建 。 

在 “创建 动画 ”组 中 单 击 “事件 ”按钮 | 总 训导 
所 示 。 

例如 ， 为 动画 的 元 泰 定义 初始 事件 ， 时 则 为 0， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 将 在 图 形 区 的 时 间 
线 上 目 动 添加 一 个 事件 标记 ， 如 图 8-37 所 示 。 

事件 定义 X 开始 事 但 























， 弹 出 “事件 定义 ”对 话 框 ， 如 网 8-36 











时 间 : | 0.000000 
后 于 : | 开始 - 
开始 


终点 Animatl 





图 8-36 “事件 定义 ”对 话 框 图 8-37 定义 初始 事件 


定义 了 某 个 事件 后 ,动画 元 素 和 事件 之 则 便 建立 了 关系 。 每 一 个 事件 也 定义 了 一 个 动作 ， 
图 8-38 所 示 为 时 间 线 上 的 某 一 个 事件 。 还 可 以 通过 拖 动 单个 事件 来 改变 其 在 整个 时 间 域 中 的 
位 置 ， 如 图 8-39 所 示 。 

















单个 事件 
Od do 0 50 EE 
图 8-38 ”时 间 线 上 的 事件 图 8-39 拖 动 事件 改变 其 时 间 位 置 


2. 设置 时 域 








时 域 就 是 动画 的 开始 到 结束 之 间 的 时 间 长 度 和 帧 数 。 在 “时 间 线 ”组 中 单 击 “ 时 域 ” 按 
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钮 治国 ， 弹 出 “动画 时 域 ” 对 话 框 ， 如 图 8-40 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 时 域 的 开始 时 
间 、 绪 束 时 间 、 帕 数 ， 以 及 帧 与 帧 之 间 的 间隔 时 间 每 。 


动画 时 域 x 








名 称 : | Animation3 
时 域 
开始 时 间 : | 0.000000 


长 度 和 帧 频 


结束 时 间 : | 10.000000 
机 3 数 ; 


杭 鼎 : | 10.000000 间隔 : | 0.100000 


显示 间隔 
MM| 使 用 默认 设置 


应 用 (A) 取消 


图 8-40 ”设置 时 域 


8-41 所 示 为 动 男 的 时 域 总 长 。 
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图 8-41 动画 的 总 时 域 长 度 


五 、 定 义 人 钢 图 


在 装配 动画 的 过 程 中 ， 为 了 能 够 清晰 地 表达 出 各 个 方向 上 的 组 装 动 画 ， 束 需要 为 动画 定 
义 多 个 视图 。 总 共 可 以 定义 7 个 视图 : 6 个 标准 视图 和 1 个 轴承 视图 〈 默 认 视 图 )。 

在 “图 形 设计 ”组 中 单 击 “ 定 时 视图 ”按钮 怠 ， 弹 出 “定时 视图 ”对 话 杠 ， 如 图 8-42 
所 示 。 在 “名 称 ” 选 项 组 的 视图 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 视图 ， 在 “时 间 ” 选 项 组 中 设置 视图 
插入 的 时 间 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 定义 。 
人 

温 志 提示 : \ 
定义 的 视图 需 插入 到 要 在 该 视图 方向 开始 组 织 动画 的 时 间 起 点 上 ， 即 上 一 个 视图 动画 | 
时 间 结束 点 。 或 者 每 插入 一 个 视图 ， 就 要 在 该 视图 方向 上 开始 拖 动 元 件 ， 进 行动 画 制 作 。 ， 

有 时 为 了 能 让 内 部 的 朔 配 结构 表达 得 更 清楚 , 在 动画 过 程 中 可 以 设置 外 部 零件 的 透明 虑 ， 
也 就 是 定时 透明 设置 。 

在 “图 形 设计 ”组 中 单 击 “定时 透明 ”按钮 总 ， 弹 出 “定时 透明 ”对 话 框 ， 如 图 8-43 
所 示 。 

选择 要 透明 的 零件 ， 设 置 透明 值 后 ， 按 鼠标 中 键 或 者 单 击 “应 用 ” 投 钮 ， 定 时 透明 标记 
将 目 动 添加 到 时 间 线 窗口 中 ， 如 图 8-44 所 示 。 
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定时 视图 X 定时 透明 x 
名 称 名 称 
Transparency3| 
BACK = 
适 明 度 
时 间 不 透明 适 明 
值 : | 0.000000 R 
后 于 .| 开始 Jy] 忽略 曲面 尾 性 
所 - ” 
时 间 
全 局 视图 插值 设置 值 : 0 
插值 : 打开 En 











图 8-42 “定时 视图 ”对 话 框 图 8-43 “定时 透明 ”对 话 框 
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图 8-44 ”定时 透明 


和 六、 运行 动画 

1. 关于 “时 间 线 ” 

使 用 时 间 线 窗口 可 以 碍 看 和 操作 动 国事 件 。 当 定义 一 个 事件 时 ， 该 事件 必须 在 时 间 线 上 
才能 被 包括 到 动画 中 。 使 用 “动画 ”选项 卡 中 的 命令 创建 或 编辑 事件 ， 或 右 击 任意 时 间 线 时 
间 ， 并 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 相应 的 命令 即 可 。 时 间 线 视 口 如 图 8-45 所 示 。 
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图 8-45 ”时 间 线 窗口 


@ 新 动画 时 间 线 的 默认 长 上 度 和 持续 时 间 为 10 秒 。 
@ 要 放大 未 个 区 域 ， 需要 在 “时 间 线 ”组 中 单 击 | 总 训 村 间 刘 度 | 并 在 该 区 域 周 围 绘制 一 个 框 。 
@ 要 更 改动 画 的 持续 时 间 ， 和 需要 双击 时 间 尺 上 度 ， 然 后 更 改动 画 时 域 。 


2. 生成 动画 














当 定义 了 动画 的 所 有 动作 之 后 ， 在 时 间 线 窗口 顶部 单 击 “ 生 成 动画 ”按钮 | 睛 |， 将 生成 动 
团 并 播放 一 次 动画 。 





外- 
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3. 回放 
当 生 成 动画 并 播放 一 次 后 ， 可 以 单 击 时 间 线 窗口 左上 角 的 “回放 ”按钮 [RM|， 打 开播 放 








帮工 具 栏 ， 通 过 播放 旧 工 具 栏 可 以 控制 回放 的 速度 和 方 辐 ， 如 图 8-46 所 不。 


6 
0000 起 


图 8-46 播放 堪 工 具 栏 


如 果 要 保存 动画 ， 需 在 “动画 ”选项 卡 的 “回放 ”组 中 单 击 “回放 ”按钮 仿 ， 弹 出 “ 回 
放 ” 对 话 框 ， 如 图 8-47 所 示 。 单 击 “ 回 放 ” 按 钮 仿 ， 也 可 以 打开 播放 器 工具 栏 。 
$0 访 回 X 中 DD 
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4PlAnimation1 
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影片 排 定 
口 显示 时 间 
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图 8-47 “回放 ”对 话 框 
单 击 “ 保 存 ” 按 钮 器， 可 将 动画 保存 到 磁盘 中 。 动 画 文件 的 格式 为 .pba，。 


第 3 市 ”机 构 仿 真 和 动画 制作 案例 


1， 一 级 估 轮 减速 机 构 仿 真 
局 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文件 (Ch08\ 碱 束 机 构 .asm 0 
| 加 演示 视频 路 径 ，\ 视 频 \Ch08\ 二 级 类 轮 减 速 机 构 仿真 .avi 


建 模 万 法 解析 

本 例 主要 使 用 销 连接 、 平 面 连接 、 圆 柱 连接 、 贞 轮 副 、 体 服 电动 机 和 动态 分 析 等 工具 完 
成 二 级 齿轮 减速 机 构 的 运动 仿真 。 图 8-48 所 示 为 装配 的 二 级 齿轮 减速 机 构 ， 

命令 关键 词 :“ 组 装 ”| 回 、“ 机 构 ” 旁 、“ 动 画 ” 掉 . 

二 级 减速 机 构 仿真 的 制作 思路 如 下 。 

@ 首先 装配 完 所 有 的 组 件 。 

@ 进入 机 构 仿真 环境 。 
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图 8-48 ”二 级 齿轮 减速 机 构 


@ 创建 连接 。 

@ 添加 何 服 电 动机 。 
@ 运行 机 构 仿 真 。 
@ 创建 仿真 动画 。 
二 级 减速 机 构 仿 真 流程 如 图 8-49 所 示 。 





图 8-49 ”减速 机 构 仿真 与 动画 制作 流程 

设计 步 又: 

1. 二 级 齿轮 减速 机 构 连接 装配 

O1 新 建 一 个 名 为 “减速 机 构 ” 的 组 件 装配 文件 ， 然 后 设置 工作 目录 。 

02 单 击 “ 组 装 ”按钮 时， 然后 从 本 例 素材 文件 夹 中 打开 第 1 个 模型 “01.prt”， 此 模型 
为 固定 的 主 模型 。 在 “装配 ” 操控 板 中 以 “默认 ”的 装配 方式 装配 此 模型 ， 如 图 8-50 
所 示 。 
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8-50 “装配 第 1 个 组 件 模 型 


二 













03 装配 第 2 个 组 件 模型 。 第 2 个 组 件 使 用 有 
件 模 型 “02.prt” 的 过 程 如 图 8-51 所 示 。 


国 Conmnection 2 [ 销 ) Fi 约束 已 自用 
复 对 齐 


约束 类 于 
| nz : 曲面 :F5 1 伸 出 而 ) | 重 语 My 
向 01: 曲面 :至 ( 伸 出 | 击 ) 仿 称 
日 Rotationl mm 加 | 


一 一 一 一 一 状 R- 
a 完成 过 执 定 义 。 





图 8-51 装配 第 2 个 组 件 模 型 


O44 疫 配 第 3 个 组 件 便 型 “03.prt ”的 过 程 及 姿 配方 式 与 痛 配 第 2 个 组 件 相 同 , 如 图 8-52 
所 示 。 


平移 < 





8-52 “装配 第 3 个 组 件 模 型 


0 和 同 理 ， 再 装配 第 4 个 组 件 (第 4 个 组 件 与 第 3 个 组 件 为 同一 模型 )， 如 图 8-53 
所 示 。 








平移 





8-53 ”装配 第 4 个 组 件 模 型 


O6 先 以 “圆柱 ”装配 约束 方式 装配 第 $ 个 组 件 。 然 后 在 “放置 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 
集 ” 按 钮 ， 再 新 建 一 个 平面 约束 ， 如 图 8-54 所 示 。 

0O7 在 “移动 ”选项 板 中 设置 运动 类 型 为 “平移 ”然后 拖 动 组 件 5 到 组 件 3 的 中 间 位 置 ， 
如 图 8-55 所 示 。 
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图 8-54 ”装配 第 5 个 组 件 模型 
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图 8-55 移动 第 5 个 组 件 模 型 


技巧 点 按 : ! 
当世 轮 与 轴 装 配 在 一 起 时 ， 闪 轮 应 该 与 轴 一 起 旋 续 ， 并 能 沿 轴 滑动 ， 而 在 “ 当 轮 副 ” 的 定义 ， 
中 ， 所 选 的 连接 轴 要 求 是 旋转 轴 ， 因 此 在 装配 中 选取 了 一 个 “圆柱 ”连接 和 一 个 “平面 ”连接 。 ， 


| 


OS 疫 配 第 6 个 组 件 。 其 猴 配 方法 与 第 5 个 组 件 相 同 ， 如 图 8-56 所 示 。 
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图 8-56 ”装配 第 6 个 组 件 模 型 
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09 装配 第 7 个 组 件 。 其 装配 方法 也 与 第 5 个 组 件 相 同 ， 如 图 8-57 所 示 。 





图 8-57 ”装配 第 7 个 组 件 
710 装配 第 8 个 组 件 ， 这 也 是 最 后 一 个 组 件 ， 如 图 8-58 所 示 。 
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图 8-58 ”装配 第 8 个 组 件 模 型 


技巧 点 拨 : | 
若 两 个 锥 齿轮 间 存 在 接触 间隙 ， 可 以 适当 平移 两 个 锥 此 轮 ， 直 至 接触. 


2. 创建 机 构 仿 真 

OT 在 “应 用 程序 ”选项 卡 的 “运动 ”组 中 单 击 “ 机 构 ” 按 钮 号， 进入 机 构 仿 真 环境 。 

02 在 “机 构 ” 选 项 卡 的 “主体 ”组 中 单 击 “ 重 新 连接 ”按钮 名 村 i 尘 廊 ， 弹 出 “连接 装 
配 ” 对 话 框 。 单 击 “ 运 行 ”按钮 ， 会 弹出 “确认 ”对 话 框 ， 以 检测 各 组 件 之 间 是 否 
完全 连接 ， 如 图 8-59 所 示 。 
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03 定义 贞 轮 副 。 在 “连接 ”组 中 单 击 “ 具 轮 ” 按 钮 ， 弹 出 “齿轮 副 定 义 ” 对 话 框 。 
在 “齿轮 1” 选项 卡 中 定义 组 件 7 为 资 轮 副 的 齿轮 1， 如 图 8-60 所 示 。 


大 
b> 技巧 点 挨 : 


' 由 于 组 件 7 与 组 件 1 的 运动 轴 重 合 ， 为 了 便于 选取 ， 可 以 右 击 切换 选取 ， 也 可 以 在 运 
, 动 轴 位 置 右 击 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “从 列表 中 拾取 ”命令 ， 弹 出 “从 列表 中 拾取 ” 
, 对 话 框 ， 从 中 选择 需要 的 运动 轴 即 可 ， 如 图 8-61 所 示 。 
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从 列表 中 拾取 x 
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8-61 运动 轴 的 选取 方法 
@ 在 “ 雁 轮 2” 选 项 卡 中 单 击 “选取 一 个 运动 轴 ” 按 钮 ， 然 后 选择 大 锥 齿轮 的 运动 轴 来 
定义 齿轮 2， 如 图 8-62 所 示 。。 


出 索 副 定义 
名 称 
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Conmection 9. Eirst rot mwir 


8-62 ”定义 齿轮 2 
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@ 在 “属性 ”选项 卡 中 设置 齿轮 副 的 直径 比 ， 如 图 8-63 所 示 。 单 击 “ 齿 轮 副 定义 ”对 
话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 齿轮 副 的 定义 。 








| Tu rr 





口 | 咎 章 建 而 部 托 架 主体 


8-63 ”议定 齿轮 直径 比 
O4 辣 理 ， 需 要 定义 组 件 4 和 组 件 $ 为 为 一 齿轮 副 。 在 “齿轮 副 定 义 ” 对 话 杠 中 选择 类 
型 为 “ 正 ” 所 选 的 齿轮 1 的 运动 轴 如 图 8-64 所 示 。 所 选 的 齿轮 2 的 运动 轴 如 图 8-65 








所 示 。 
RE 
\ 技巧 点 找 : 
| 下 轮 1 必须 是 上 轮 副 传 动 的 主 资 轮 。 
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图 8-65 ”定义 齿轮 2 





图 8-64 ”定义 齿轮 1 
@ 在 “属性 ”选项 卡 中 定义 齿轮 的 直径 比 为 36:80， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 齿轮 


副 的 定义 ， 如 图 8-66 所 示 。 
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05 定义 伺服 电动 机 。 单 击 “伺服 电动 机 ”按钮 卫 ， 打 开 “ 电 动机 ”操控 板 。 然 后 指定 
电动 机 的 运动 轴 ， 如 图 8-67 所 示 。 
帮 和 人 开 分析 往生 。 人 休 概 事 工具 秽 固 由 照应 用 加 床 五 箱 果 
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图 8-67 ”指定 运动 轴 
@ 在 “轮廓 详细 信息 ”选项 板 中 设 定 电动 机 主轴 速度 为 常量 200， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完 
成 伺服 电动 机 的 定义 ， 如 图 8-68 所 示 。 
O6 单 击 “机 构 分 析 ” 按 钮 仿 ， 设置 终止 时 间 为 50， 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 ， 运 行 仿真 。 成 
功 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
O07 单 击 “ 回 放 ” 按 钮 偏 回放， 弹出 “回放 ”对 话 杠 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 右 ， 将 仿真 文 
件 保存 ， 如 图 8-695 所 示 。 
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图 8-68 ”定义 电动 机 的 速度 图 8-69 ”保存 仿真 文件 
3. 创建 仿真 动画 
O71 在 “应 用 程序 ”选项 卡 的 “运动 ”组 中 单 击 “ 动 画 ” 按 钮 乱 :.， 进 入 动画 制作 环境 。 
OQ2 在 “动画 ”选项 卡 的 “模型 动画 ”组 单 击 | 车站 和 和 到 过 允 基 二 个 按 钮 ， 弹 出 “和 定义 动画 ?” 
对 话 框 ， 如 图 8-70 所 示 。 


@ 在 对 话 框 单 击 “ 导 入 结果 文件 ”按钮 所 ， 将 前 面 保存 的 仿真 文件 打开 ， 如 图 8-71 
所 未。 
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@ 单 击 “ 定 义 动画 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 确定 ， 完 成 导入 。 
QO3 导入 仿真 文件 后 ， 时 间 线 窗口 如 图 8-72 所 示 。 





图 8-72 ”动画 中 的 时 间 线 窗口 
O04 单 击 “ 生 成 动画 ”按钮 .* |， 生成 动画 并 播放 一 次 动画 。 
O05 最 后 单 击 “回放 ”按钮 从 回放 ， 弹 出 “回放 ”对 话 框 。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 同 ， 将 动 
画 回 放 文件 保存 即 可 。 


pt 
区 : 天 轮 系 动画 制作 

生 练 习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch08\ 齿 轮 系 .asm 

贺 演 示 视 频 路 径 : \ 视 频 \Ch08\ 齿 轮 系 动画 制作 .avi 


建 模 万 法 解析 
本 例 将 创建 疮 轮 录 北 配 体 的 分 解 动画 和 快照 动画 。 本 例 的 齿轮 人 录 涛 配 体 组 铸 工作 已 经 完 
成 。 图 8-73 所 示 为 齿轮 条 交配 体 分 解 视 网 。 














图 8-73 ” 丙 轮 条 机 构 半 配 体 分 解 视 儿 


命令 关键 词 :“ 组 装 ” 此 、 “机构 ” 汐 、“ 动 画 ” 惫 。 
齿轮 泵 体 的 分 解 动画 与 快照 动画 制作 思路 如 下 。 

@ 首先 创建 分 解 动画 。 

@ 定义 主体 。 

@ 拖 动 各 个 主体 并 进行 拍照 。 

@ 创建 关键 帧 序列 。 

@ 生成 分 解 动画 并 播放 。 





中 单 击 “分 解 视图 ”按钮 四 





@ 创建 快照 动画 。 
齿轮 条 机 构 分 解 动 画 与 快照 动画 制作 流程 如 图 8-74 所 示 。 





图 8-74 
设计 步骤 : 
1. 创建 分 解 动画 


技巧 点 近 : 
对 于 分 解 动 画 ， 必 须 制 作 靖 配 体 的 分 解 视图 ， 可 以 在 组 件 六 配 环境 的 “模型 显示 ”组 





义 分 解 状态 ， 其 实 操作 都 是 一 样 的 。 本 例 的 装配 体 模型 虽然 已 经 创建 了 分 解 视图 ， 但 还 
' 要 在 动画 环境 中 重新 介绍 一 下 如 何 定 义 分 解 状态 。 


| 


分 解 视图 | 进行 创建 ， 还 可 以 在 动画 制作 环境 中 创建 关键 帧 序列 时 定 
是 ! 


O71 从 本 例 素材 源 文件 夹 中 打开 “齿轮 泵 .asm” 装 配 体 文件 。 

O02 在 “应 用 程序 ”选项 卡 的 “运动 ”组 中 单 击 “动画 ”按钮 千 :， 进 入 动画 制作 环境 。 

03 在 “动画 ”选项 卡 的 “模型 动画 ”组 中 单 击 严 络 控 钮 ， 弹 出 “定义 动画 ”对 话 框 。 

@ 在 “初始 快照 ”下 拉 列 表 框 中 任意 选择 一 个 组 件 (主体 ) 的 快照 作为 动画 的 原始 状态 ， 
如 图 8-75 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 | 柄 宇 |， 完 成 分 解 动画 的 创建 。 

O04 接 下 来 创建 关键 帧 序列 。 单 击 “ 关 键 帧 序列 ”按钮 国 引 ， 弹 出 “关键 帧 序列 ”对 

话 框 。 

@ 保留 默认 的 关键 帧 名 称 。 在 “序列 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 定 义 新 分 解 状态 ”按钮 到 |， 准 

备 定义 装配 体 的 分 解 状 态 ， 如 图 8-76 所 示 。 



























定义 动画 x 
名 称 
名 称 ExpldKfs2 
Animationl 
序列 
J 


取消 
图 8-75 创建 分 解 动画 图 8-76 创建 关键 帧 序列 
@ 在 随后 弹出 的 “分 解 视 图 ”对 话 框 中 ， 可 以 看 见 已 经 存在 一 个 “默认 分 解 ” 的 分 解 视 
图 ， 其 实 是 在 组 件 状 配 环 境 下 创建 的 ， 如 图 8-77 所 示 。 
@ 可 以 重 狐 创建 一 个 分 解 视图 (也 可 以 使 用 “默认 分 解 ”)。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 重 新 创 
建 一 个 分 解 视图 ， 名 称 保持 默认 即 可 ， 如 图 8-78 所 示 。 



































分 解 视图 x 2 
分 解 外观 
a || EE 寄 叶 "|| @ 过 页 ~ 
| 和 名 称 
创建 新 区 域 (等 效 的 妃 标 键 : 中 键 ) 
ml 新 建 的 分 解 视图 
默认 分 解 
层 性 > > 关闭 
图 8-77 “分 解 视 图 ”对 话 框 图 8-78 ”新 建 分 解 视 图 





@ 接 看 为 独 建 的 分 解 视图 创建 组 件 的 移动 操作 。 在 “编辑 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “编辑 位 
置 ” 选 项 ， 打 开 “ 分 解 工 具 ” 操 控 板 ， 如 图 8-79 所 未 。 

@ 利用 操控 板 中 的 “平移 ”工具 时 J， 依 次 将 装配 体 的 组 件 由 外 向 内 平移 至 一 定 的 距离 ， 
也 融 是 完全 分 解 组 件 ， 如 图 8-80 所 示 。 





分 解 视图 X | 二 虽 。。 分 本 二 三 从 评 硬 品 T 遇 机 图 横 嘎 。 读 于 则 六 pp 
分 解 | 外 观 Os 二 7 i 属 x 
EE < a 
名 称 保存 .… 
中 Exp0001 切换 分 解 状况 
默认 分 解 移 除 Teduuat 


重 命 名 




















图 8-79 “分 解 视图 ”对 话 框 图 8-80 ”为 移动 组 件 创建 分 解 状 态 





@ 分 解 完成 的 结果 如 图 8-81 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 训 ， 关 闭 操 控 板 。 





图 8-81 分 解 后 的 组 件 状态 


@ 返回 “分 解 视 图 ”对 话 框 ， 在 “编辑 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “保存 ”选项 ， 将 分 解 状 态 
进行 保存 ， 如 图 8-82 所 示 。 单 击 “ 关 团 ” 按 钮 ， 完 成 分 解 操 作 。 








地 
~ 3 DH Qa : St 
邻 中 文 版 Creo 4:0 从 入 站 到 精通 2 NA 级 ， | 
| 分 解 杭 图 5 x 
分 解 《外观 
闵 建 OO 选项 ~ 
a Ea 保存 显示 元 素 x 
这 Exp0001f+) 切换 分 久 坚 存 己 眉 改 状 术 
对 认 分 本 SR 
重 冶 从 
i IC 一 > 
编 锡 位 置 
vj ”分解 状 专 
VY 态 解 : |Exp0001 
时 位 关闭 了 权 尚 (CC 


图 8-82 你 存 分 解 状态 


@ 在 “关键 帧 序列 ”对 话 框 的 “序列 ”选项 卡 下 ， 选 择 “ 取 消 分 解 ” 选 项 ， 单 击 十 | 控 钮 ， 
添加 到 分 解 状态 列表 框 中 ， 且 此 状态 的 时 间 为 0， 如 图 8-83 所 示 。 意 思 是 让 分 解 视 图 归 


于 原始 状态 。 
设置 分 解 时 间 为 20， 再 单 击 土 按钮 ， 添 加 到 分 解 状 


@ 选择 新 建 的 EXP0001 分 解 状 态 
态 列 表 框 中， 如 图 8-84 所 示 。， 注意 ， 此 时 间 不 是 动 男 总 长 时 间 。 














名 称 名 称 
Expldkfs2 


Expldkfs2 
序列 


[ee 


论 分 解 [Expooo1] 和 


时 间 

















图 8-83 ”添加 “取消 分 解 ”状态 图 8-84 ”添加 定义 的 分 解 状态 
@ 在 “关键 巾 序列” 对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 授 钮 ， 完 成 关键 帧 序列 的 定义 。 可 以 看 见 时 


间 线 窗口 中 定义 的 关键 帧 。 
营 醒 受 ， 弹 出 “动画 时 域 ” 对 话 框 。 


05 编辑 时 域 。 单 击 “ 时 间 线 ”组 中 的 “时 域 ” 按 钮 | 
设置 结束 时 间 为 20， 与 分 解 时 间 保 存 一 致 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 | 问 负 ， 完 成 动画 时 间 


的 定义 ， 如 图 8-85 所 示 。 
O06 单 击 时间 线 窗口 顶部 的 “生成 ”按钮 | 睛 |， 生 成 分 解 动画 。 














xpldKfs1.1 





开始 时 间 : | 0.000000 
长 度 和 帧 频 
wmanal aa ] 
炉 数 : 


帧 频 : | 10.000000 间隔: | 0.100000 


使 用 默认 设置 








EaoR [||| ms 
图 8-85 ”定义 动画 时 间 


2. 创建 快照 动画 


O01 在 “动画 ”选项 卡 的 “模型 动画 ”组 中 单 击 | 网 _ 笠 照 | 按 钮 ， 弹 出 “定义 动画 ”对 话 框 。 

保留 默认 的 动画 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 | 副 哇 |， 完 成 快照 动画 的 创建 ， 如 图 8-86 所 示 。 

O02 接 下 来 定义 主体 。 单 击 “ 主 体 定义 ”按钮 | 诅 主 宇 间 ， 弹 出 “主体 ”对 话 框 。 分 别 单 击 
“每 个 主体 一 个 零件 ”按钮 和 “关闭 ”按钮 ， 完 成 主体 定义 ， 如 图 8-87 所 示 。 








温馨 提示 : 


由 于 本 例 已 经 进行 过 机 构 仿 真 设计 ， 所 以 主体 是 定义 完成 的 。 如 果 没 有 进行 过 仿真 设 | 
计 ， 那 么 “主体 ”对 话 框 左 侧 的 列表 框 中 就 是 空 的 ， 只 需 多 次 单 击 “新 建 ”按钮 并 一 一 指 
定 组 件 成 为 主体 即 可 . 


| 

















定义 动画 x 主体 x 
名 称 Ground 新 建 (N) 
ER bodyl 
Animationz| body10 编辑 (E) 
Poa 移 除 (R) 
ee 
body14 默认 主体 (D) 
图 8-86 ”创建 快照 动画 图 8-87 定义 主体 
OQO3 接 下 来 创建 关键 由 序列 。 单 击 “ 关 键 帧 序列 ”按钮 同上 ， 弹 出 “关键 帧 序列 ”对 
话 框 。 


@ 由 于 对 话 框 中 没有 关键 帧 (就 是 由 连续 运动 中 的 某 一 个 瞬间 拍 下 的 快照 )， 需 要 一 一 
创建 。 单 击 “ 编 辑 或 创建 快照 ”按钮 徊 |， 弹 出 “ 拖 动 ” 对 话 框 ， 如 图 8-88 所 示 。 








温 声 提示 ， 1 
当然 ， 也 可 以 在 创建 关键 帧 序列 之 前 ， 在 “图 形 设 计 ” 组 中 单 击 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 Xry，， 
| 完成 快照 的 创建 。 每 一 张 快照 就 是 一 次 组 件 的 组 浆 。 | 


@ 此 时 需要 单 击 “ 拍 下 当前 配置 的 快照 ”按钮 厦 为 第 一 个 静止 的 状态 拍 下 一 张 快照 ， 如 
图 8-89 所 示 。 








甘 肆 帖 序列 站 
在 乏 
wfséa 
b Graund 和 愧 昭 
Snapshet] 

a @ 
(a -aa E 
时 必 饮 刚 或 冲 建 快 妇 ， 十 
时 间 导 昭 

浆 障 

图 8-88 创建 快照 图 8-89 担 下 第 一 张 快照 





@ 接 下 来 扫 下 第 2 张 快照 ， 第 2 张 快照 处 于 目 动 选中 的 状态 ， 单 击 对 话 框 项 部 的 “ 扣 拖 
动 ”按钮 草 ， 再 单 击 “ 高 级 拖 动 选项 ”选项 组 中 的 “Z 向 平移 ”按钮 多 |， 然 后 拖 动 螺 
钉 平 移 到 一 定 的 位 首 。 

@ 辣 理 ， 继 续 拍 下 第 3 张 快 照 ， 一 直到 第 14 张 快照 ， 包 括 Z 向 平移 和 X 向 平移 。 平 移 
结果 如 图 8-90 所 示 。 单 击 “ 关 财 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 并 返回 到 “关键 帧 序列 ”对 话 
框 中 。 
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图 8-90” 拖 动 主体 并 担 照 的 最 终结 


@ 此 时 ， 创 建 的 快照 自动 添加 到 时 间 和 快照 列表 框 中 ， 如 图 8-91 所 示 。14 个 快照 总 时 
间 只 有 14 秒 ， 间 隔 是 1 秒 ， 太 短 了 ， 需 要 更 改 每 个 快照 的 时 间 长 度 。 











@ 将 每 个 快照 的 时 间 长 度 均 设置 为 5$ 秒 ， 共 





kE 14 个 快照 ， 总 时 长 应 为 70 秒 。 从 最 后 一 张 


快照 进行 修改 。 选 中 [snapshetl4j|， 然 后 在 “时 间 ” 文 本 框 中 修改 时 间 数 值 为 70， 必 须 


按 “Enter” 键 确认 ， 如 图 8-92 所 示 。 





@ 依次 修改 其 余 快 照 ， 从 [Snapshotl3l 到 [snapshetl |， 时 间 间 隔 为 5 秒 。 


nawrmeE ss 





图 8-91 


田 | | Snapshot2 


快照 

Snapshaotl 
snapshot2 
Snapshot3 
snapshot3 
snapshotd 
pa | nshats 


| 反 转 || 5 


时 间 与 快照 


其 实 快照 1LSsnapshetl | 到 快照 14[Snapshotl4 是 一 个 分 解 动画 ， 
本 把 分 解 的 14 个 快照 顺序 颠倒 过 
面 的 “ 反 转 ”按钮 LE 苇 | 使 Snapshetl4l 排 列 在 第 





Snapshot14 


sya: [F0000000 


时 间 快照 

10 Snapshot10 

11 Snapshot11 

12 Snapshot12 

13 Snapshot13 
Snapshot14 

反 转 || 移 除 


如 图 8-93 所 示 。 


有 一 让 六: 


一 一 一 一 一 . 


e@ 最 后 单 击 “ 关 键 帧 序列 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 器 


既然 可 以 反 转 顺序 ， 
腿 动 画 中 同时 创建 分 解 和 组 装 


Snapshotl 
snapshot2 
snapshet3 
Snapshot3 
snapPshet4 


Snapshots 


snapshots 
snapshot? 
snapshots 
snapshotd 
snapshot10 
snapshotll 
snapshotl2 


动画 。 





赔 明 在 快照 动画 中 也 是 可 以 创建 出 分 解 动 


Snapshetls 
snapshotl3 
snapshetl2 
snapshetll 
snapshetlio 
Snapshaty 
Snapshote 
Snapshet7 
snapshots 
snapshots 
snapshotd 
Snapshet3 
snapshot3 


图 8-93” 反 转 快 照排 列 顺序 





加 


图 8-92 ”修改 快照 时 间 


零件 组 装 与 分 解 是 一 对 地 





， 当 然 ， 还 可 以 在 快 


 ， 完 成 关键 帧 序列 的 定义 。 


来 ， 就 会 变 成 组 装 快照 。 单 击 时 间 列表 框 下 
一 位 ， 而 Lsnapsnetl 则 排列 到 最 后 一 位 ， 


O04 单 击 “时 间 线 ”组 中 的 “时 域 ” 按 铜 宇 对 强 ， 弹 出 “动画 时 域 ” 对 话 框 。 设 置 结束 时 
间 为 70， 与 快照 时 间 总 长 度 保存 一 致 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 Las， 完成 动画 时 间 的 


定义 。 


O53 整个 组 闭 过 程 





是 在 3 个 方 同 完成 的 ， 可 以 创建 定时 视图 。 





钨 “中文 版 Creo 4:0 从 入 门 到 精通 有 - SR 
请 522 > ly A NBN 





@ 单 击 “定时 视图 ”按钮 多 ， 首 先 选择 轴 侧 视图 ， 设 置 “ 后 于 ”为 snapshotl3， 意 思 是 
在 动画 5 秒 的 位 置 由 上 自由 视图 转 到 轴 侧 视图 方向 ， 如 图 8-94 所 示 。 

@ 辣 理 ， 添 加 其 余 定 时 视图 。 

O6 添加 定时 透明 ， 使 泵 盖 透 明 ， 以 便于 观察 内 部 结构 。 

@ 单 击 “ 定 时 透明 ”按钮 怠 ， 弹 出 “定时 透明 ”对 话 框 。 当 动画 播放 到 30 秒 时 ， 转 到 
BACK 方 同 ， 也 正 是 泵 新 的 正视 图 方 同 。 选 择 泵 新 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 设 置 在 30 
秒 处 创建 定时 透明 ， 如 网 8-95 所 示 。 


























名 称 
选择 XxX 
Transparency1l 
选择 1 个 或 多 个 项 。 
定时 视图 - 
名 称 
时 间 
值 : | 0.000000 











二 | 后 村 :| Kfs1.1:3! Snapshot8 | 
插值 : 打开 

cm el EV | 
图 8-94 ”创建 定时 视图 图 8-95 创建 定时 透明 





@ 创建 的 定时 视图 和 定时 透明 的 标记 位 于 时 间 线 窗口 中 ， 如 图 8-96 所 示 。 
定时 视图 Tuenoa 刀 定 时 透明 


BEFAULTI essesoooosssssesssessoeosseeosssssssssse 明 有 RONT I eseeooosossesssseeoosssssosoossoessseeseseooce 上 加 EFTI eevesssecscssssedl B ACKTI easaoeosoosssssessssseeosseeesesossssssseeessssssesossosseseseseeesssseosesssssssssseesssssssesoosssssssesesesossseosssssssa RIiGHTI eaaooosoesesseoeoeooosooeoessssssssseeoessssses 肯 B ACKS aaaaoooassessssseeeeosoeeesssosssossseeessesssesoa| DEFAU LT 
Te 


0 0070 


图 8-96 创建 的 定时 视图 和 定时 透明 标记 








O07 单 击 时 间 线 窒 口 顶部 的 “生成 ”按钮 睛 |， 生 成 快照 动画 。 
OS 最 后 在 时 间 线 窗口 左上 角 单 击 “回放 ”按钮 ， 进 入 回放 ， 再 单 击 时 间 线 窗口 左上 角 
显示 的 “保存 ”按钮 回 ， 保 存 动画 文件 。 

















第 4 节 Creo 工 程 师 认证 试题 


一 、 绘 图 题 


(1) 蝶 杆 式 坐 标 仪 耸 轮滑 杠 机 构 仿 真 。 本 练习 的 崇 杆 式 坐 标 仪 次 轮 渭 权 机 构 如 图 8-97 


所 示 。 
(2) 凸轮 机 构 仿 真 。 本 练习 的 凸轮 机 构 如 图 8-98 所 示 。 











到 8-98 ”凸轮 机 构 


仪 齿 轮滑 槽 机 构 
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螺杆 却 难 机 


入 8-97 
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此 是 表达 


生产 中 ， 有 时 需要 使 用 一 组 二 维 图 形 来 表达 一 个 复杂 零件 


? 


明了 


、 


件 时 直观 


由 于 三 维 实体 模型 和 真实 事物 保持 了 高 还 原 度 ， 在 展示 零 


示 


F 


但 是 在 实 


或 妥 配 组 件 ， 此 种 二 维 图 形 就 是 工程 图 。 


复杂 零件 的 有 效 手 段 ， 


功 


Creo 具有 强大 的 工程 图 设计 


常用 工程 图 来 指导 生产 过 程 。 


在 机 械 制 造 行业 的 生产 一 线 


建 工程 图 . 


| 


使 用 工程 图 模块 可 以 快速 、 方 便 地 从 


件 的 三 维 建 模 后 ， 


工程 图 设计 的 一 般 过 程 。 


过 3 案例 展现 


在 完成 


和 Ab 
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+|.0550@ 58 寺 ,05| 
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二 
让 读者 更 深入 地 党 





操纵 和 显示 的 基本 思路 和 


方法 。 本 节 以 典型 的 工程 图 的 建立 和 相 


本 章 前 面 介绍 了 工程 视图 的 建立 、 
水 


程 图 的 


1 
1 
1 


握 工 程 狗 相关 内 容 建立 的 过 程 和 要 点 。 


注 为 例 来 进行 讲解 ， 
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. 墨 件 调 质 后 硬度 为 4 90HRC 


2 .零件 加 工 后 表面 要 去 毛刺 











第 1 市 ”创建 工程 图 





工程 图 使 用 一 组 二 维 平面 图 形 来 表达 一 个 三 维 模型 。 在 创建 工程 图 时 ， 根 据 零 件 复杂 程 
及 的 不 同 ， 可 以 使 用 不 同 数量 和 类 型 的 平面 图 形 来 表达 零件 。 工 程 图 中 的 每 一 个 平面 图 形 被 
称 为 一 个 视图 ， 视 图 是 工程 图 中 最 重要 的 结构 之 一 ，Creo 提供 了 多 种 类 型 的 视图 。 设 计 者 在 
表达 和 零 件 时 ， 在 确 你 将 零件 表达 清楚 的 前 近 下 ， 叉 要 尺 可 能 地 减少 视图 数量 ， 因 此 ， 视 图 类 
型 的 选择 是 关键 。 


工程 图 环境 界面 


Creo 提供 了 强大 的 工程 图 功能 ， 可 以 将 三 维 模型 自动 生成 所 需 的 各 种 视图 ， 而 且 工 程 图 
与 模型 之 间 是 全 相关 的 ， 无 论 何 时 修改 了 模型 ， 其 工程 图 都 将 自动 更 新 ， 反 之 亦 然 。Creo 还 
提供 了 多 种 图 形 输入 /输出 格式 ， 如 DWG、IGS 和 STP 等， 可 以 和 其 他 二 维 软件 交换 数据 。 
图 9-1 所 示 为 三 维 模型 和 工程 图 之 间 的 关系 示意 图 。 


图 9-1 三 维 模 型 和 工程 图 之 间 的 关系 示意 图 
































Creo 工程 图 是 一 个 独立 的 模块 ， 要 新 建 一 个 绘图 文件 ， 才 可 以 进行 工程 图 的 创建 ， 如 图 
9-2 所 示 。 绘 图 文件 的 扩展 名 为 “. drw”。 


中 切换 到 【绘图 】 模 块 一 一 -~ 


由 国 中 国 世 加 医 固 口 注 ” 
本 
二 





名 称 TFTT 一 命名 文件 
公用 名 称 
Y 使 用 默认 模板 

G) 单 击 此 按钮 创建 文件 一 一 一 一 痪 定 取消 


图 9-2 ”新建 绘 图 文件 














取消 选择 “使 用 默认 模板 ” 复 选 框 ， 建 立 一 个 新 的 绘图 文件 之 后 ， 会 弹出 “新 建 绘图 ” 
对 话 框 ， 供 用 户 设置 一 些 工程 图 的 属性 ， 如 要 处 理 的 模型 、 使 用 的 模板 等 ， 如 图 9-3 所 示 ， 











新 建 答 图 X 
驮 人 认 楼 型 
Wr 一 一 名 单 击 【浏览 按钮 来 指定 要 处 


1. prt 训 览 ... 
理 的 模型 ( 若 已 有 模型 被 打开 ， 
则 会 自动 指定 为 要 处 理 的 模型 ) 


GO)[【 指 定 模板 】 就 是 指定 图 纸 类 型 





模板 


c_drawlmg 剂 览 . . . 


a0_drawinge 和 
al_drawine 


drawing . _ 加 
_dr awi 控制 纸张 大 小 的 子 选项 ， 界 面 
a_drawineg 随 着 指定 模板 的 内 容 而 变化 


PT 


ET TIT TT 


@) 单 击 此 按钮 完成 属性 设置 





确 正 取消 











图 9-3 “新 建 绘 图 ”对 话 框 


1. 使 用 模板 
Creo 根据 已 经 规划 好 的 模板 自动 产生 3 个 视图 。 模 板 可 以 是 内 建 的 ， 或 是 用 户 自行 设计 
的 。 内 建 的 模板 只 会 产生 三 个 视图 ， 而 用 户 自 定义 的 模板 则 可 以 自由 设置 ， 如 图 9-4 所 示 。 





1 .prt 划 师 . .. 


格式 为 空 , , 
至 | | 目 动 建立 的 三 个 视图 
模板 | | 


是 了 开征 副 师 ,, ， 





呈 取消 
图 9-4 使 用 模板 创建 
2. 格式 为 空 


使 用 具有 格 却 的 狗 纸 ， 则 不 会 目 动 建立 视图 ， 用 户 可 以 使 用 系统 内 建 或 目 定义 的 格式 文 
件 (*.frm)。 如 果 要 建立 目 定 义 的 格式 ， 必 须 从 妨 一 个 模 岂 “格式 ”入 手 ， 如 图 9-5 所 未。 











本 本 职 汉 
9-5 使 用 空格 式 创建 


3. 空白 图 纸 





使 用 完全 空 日 的 图 纸 ， 可 以 选取 标准 规格 的 图 纸 ， 或 是 目 行 设置 特殊 尺寸 ， 如 图 9-6 所 示 。 


新 建 答 图 x 


默认 模型 
1.FRT 剂 览 .. . 
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使 用 模板 
格式 为 空 
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方向 
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辐 | 丁 | 
可 变 完全 是 一 张 空 白 的 图 纸 


级 疝 站 





到 取 坟 
9-6 使 用 空 日 图 纸 创建 








设置 完工 程 图 的 属性 之 后 ， 束 会 进入 工程 图 的 工作 界面 ， 如 图 9-7 所 示 。 
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4. 工程 图 环境 设置 
在 机 械 制图 中 ， 我 国米 用 的 古 第 1 角 男 法 ， 而 欧美 等 国 则 采用 第 3 角 画 法 ， 在 第 1 角 男 














法 中 ， 包 括 主 视 图 、 俯 视图 和 左 视图 ; 在 第 3 角 画 法 中 ， 包 括 前 视图 、 顶 视图 和 右 视 图 。 其 
中 正面 投影 称 为 前 视图 ， 垂 下 投影 称 为 项 视图 ， 侧 面 投影 称 为 右 视 图 。Creo 默认 采用 第 3 角 
国法 ， 所 以 应 将 工程 图 选项 第 3 角 男 法 改 为 第 1 角 田 法 ， 步 缀 如 下 。 
OT 选择 “文件 ”一 “准备 ”一 “绘图 属性 ”命令 ， 弹 出 “绘图 属性 ”对 话 框 。 
OQO2 在 “详细 信息 选项 ”选项 组 中 单 击 “ 更 改 ” 按 钮 ， 如 图 9-8 所 示 ， 弹 出 “选项 ”对 
话 框 。 


























绘图 尾 性 = 四 XX 
/站 特征 和 几何 
公差 ANSI 更 改 
详细 信息 选项 
详细 信息 选项 (RY) 








图 9-8 ”更改 绘图 属性 


03 在 “选项 ”对 话 框 中 ， 将 “projection_type” 值 修改 为 “first_angle”， 如 图 9-9 所 示 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 将 第 3 角 男 法 修改 为 我 国 通用 的 第 1 角 画 法 。 
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图 9-9 “选项 ”对 话 框 
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二 、 基 本 视图 


Creo 中 的 视图 类 型 丰 是 ， 根 据 视 图 使 用 目的 和 创建 原理 的 不 同 ， 对 视图 分 类 如 下 。 

1. 一 般 视 图 〈 主 视图 ) 

一 般 视 图 是 系统 献 认 的 视图 类 型 ， 为 模型 创建 的 第 1 个 视图 ， 也 称 为 主 视图 。 一 般 视 图 
是 按照 一 定投 影 关 系 创建 的 一 个 独立 正 交 视图 ， 如 图 9-10 所 示 。 


一 











图 9-10 主 视 图 











当然 ， 同 一 模型 可 以 创建 多 个 不 同 结果 的 一 般 视 图 ， 这 与 选 定 的 投影 参照 和 投影 方 回 有 
天 。 通 第 用 一 般 视 图 来 表达 宕 件 最 主要 的 结构 ， 通 过 一 般 视图 可 以 最 直观 地 看 出 模型 的 形状 
和 组 成 。 因 此 ， 通 沼 将 主 视图 作为 创建 其 他 视图 的 基础 和 根据 。 

2. 投影 视图 


对 于 同一 个 三 维 模型 ， 如 果 从 不 同 的 方向 和 角度 进行 观察 ， 其 结果 也 不 一 样 。 在 创建 一 
般 视 图 后 ， 还 可 以 在 正 交 坐标 系 中 从 其 余 角 度 观 察 模型 ， 从 而 获得 与 一 般 视 图 符合 投影 关系 
的 视图 ， 这 些 视图 被 称 为 投影 视图 。 图 9-11 所 示 为 在 一 般 视 图 上 洪 加 投影 视图 的 结果 ， 这 里 
添 加 了 4 个 投影 视图 。 但 是 在 实际 设计 中 ， 仪 洪 加 设计 和 需要 的 投影 视图 即 可 。 
































图 9-11 投影 视图 


在 创建 投影 视图 时 ， 和 需要 注意 以 下 儿 个 要 后。 
@ 投影 视图 不 能 是 工程 图 的 第 1 个 视图 ， 在 创建 投影 视图 时 ， 必 须 指定 一 个 视图 作为 
父 视图 。 








2 > ， # 
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@ 投影 视图 的 比例 由 其 父 视 图 的 比例 决定 ， 不 能 为 其 单独 指定 比例 ， 也 不 能 为 其 创建 
透视 图 。 

@ 投影 视图 的 放置 位 置 不 能 目 由 移动 ， 要 受到 父 视 图 的 约束 。 

3. 辅助 视图 

辅助 视图 是 对 某 一 视图 进行 补充 说 明 的 视图 ,通常 用 于 表达 零件 上 的 特殊 结构 ,如 图 9-12 
所 示 ， 为 了 看 清 主 视图 在 箭头 指示 方向 上 的 结构 ， 使 用 该 辅助 视图 。 

4. 详细 视图 

详细 视图 使 用 细节 放大 的 方式 来 表达 零件 上 的 重要 结构 。 如 图 9-13 所 示 ， 图 中 使 用 详细 
视图 表达 了 齿轮 具 亡 的 形状 。 

















比 币 这. 相 






观察 方向 





图 9-12 辅助 视图 示例 图 9-13 详细 视图 示例 


5. 旋转 视图 
旋转 视图 古 指定 视图 的 一 个 训 面 岁 ， 并 统 切 制 平面 投影 旋转 90”。 图 9-14 所 示 为 轴 关 
零件 ， 为 了 表达 键 槽 的 剖面 形状 ， 在 这 里 创建 了 旋转 视 岁 。 


图 9-14 旋转 视图 


三 、 其 他 视图 


根据 零件 表达 细 市 的 方式 和 沁 围 的 不 同 ， 视 图 还 可 以 进行 以 下 分 类 。 
1. 全 视图 
全 视图 以 整个 零件 为 表达 对 象 ， 视 图 范围 包括 整个 零件 的 轮廓 。 例 如 ， 对 于 如 图 9-15 所 
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图 9-15 ”实体 模型 图 9-16 模型 的 全 视图 





2. 半 视 图 

对 于 关于 对 称 中 心 完 全 对 称 的 模型 ， 只 需要 使 用 半 视 图 表达 模型 的 一 半 即 可 ， 这 样 可 以 
人 简化 视图 的 结构 。 图 9-17 所 示 为 使 用 半 视 图 表达 图 9-15 中 模型 的 结果 。 

3. 局 部 视图 


如 果 需 要 表达 一 个 模型 的 局 部 结构 ， 可 以 为 该 结构 专门 创建 局 部 视图 。 图 9-18 所 示 为 图 
9-15 中 模型 上 部 是 台 结构 的 局 部 视图 。 














图 9-17 模型 的 半 视 图 图 9-18 模型 的 局 部 视图 


4. 破 断 视图 

对 于 结构 单一 旦 尺寸 见长 的 零件 ， 可 以 根据 设计 和 需要 使 用 水 平 线 或 坚 下 线 将 零件 训 断 ， 
然后 舍弃 零件 上 部 分 结构 以 便 化 视图 ， 这 种 视图 束 是 破 断 视图 。 如 图 9-19 所 示 的 长 轴 零 件 ， 
其 中 部 结构 单一 且 很 长 ， 因 此 可 以 为 轴 的 中 部 训 断 创建 如 网 9-20 所 示 的 破 断 视图 。 








图 9-19 创建 破 断 线 图 9-20 ”了 破 断 视图 


5. 齐 视 图 
此 外 ， 还 有 一 种 表达 和 零 件 内 部 结构 的 视图 一 一 训 视 图 。 在 创建 误 视 图 时 ， 肯 先 沿 指 定 误 








礁 面 将 模型 剖 开 ， 然 后 创建 到 开 后 模型 的 投影 视图 ， 在 训 面 上 用 阴影 线 显 示 实 体 材料 部 分 。 
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副 视 图 又 分 为 全 痢 视 网 、 半 前 视图 和 局 部 剖 视 图 等 类 型 。 

在 实际 设计 中 ,常常 将 不 同 的 视图 类 型 进行 结合 来 创建 视图 。 图 9-21 所 示 为 将 全 视图 和 
全 前 视图 相 结合 的 结果 网 9-22 所 示 为 将 全 视图 和 半 衣 视图 相 结合 的 结果 图 9-23 所 示 为 
局 部 痢 视 图 相 结合 的 结果 。 

















图 9-21 全 剖 视 图 图 9-22” 半 训 视图 


技巧 点 按 : 


另外 ， 要 注意 剖面 图 和 训 视 图 的 区 别 ， 剖 面 图 仅 表达 使 用 剖 截 面 训 切 模型 后 训 面 的 形 ， 
| 状 ， 而 不 考虑 投影 关系 ， 如 图 9-24 所 示 ， 





图 9-23 ”局 部 剖 视 图 图 9-24 前 面 图 


四 、 工 程 苹 上 的 其 他 组 成 部 分 


一 项 完整 的 工程 图 除了 包括 一 组 拥有 适当 数量 的 视图 外 ， 还 应 该 包括 以 下 一 些 内 容 。 

@ 必要 的 尺寸 对 于 单个 零件 ， 必 须 标 出 主要 的 定形 太 寸 ， 对 于 效 配 组 件 ， 必 须 标 出 必 
要 的 定位 天 寸 和 北 配 人 寸 。 

@ 必要 的 文子 标注 : 包括 视图 上 放 面 的 标注 、 元 件 的 标识 和 汪 配 的 技术 要 求 等 。 

@ 元 件 明 细 表 : 对 于 装配 组 件 ， 还 应 该 使 用 明细 表 列 出 组 件 上 各 元 件 的 详细 情况 。 














第 2 市 ”定义 绘图 视图 





在 学 习 具 体 的 视图 创建 方法 之 前 , 首先 介绍 “绘图 视图 ” 对话 框 的 用 法 。 在 Creo 中 ,“ 绽 
图 视图 ”对 话 框 几乎 集成 了 创建 视图 的 所 有 命令 。 








光 b> 


一 、“ 绘 制 视 图 ”对 话 框 








新 建 绘图 文件 后 ， 在 工具 栏 中 单 击 “ 普 通 视 图 ”按钮 二 ， 弹 出 “选择 组 合 状态 ”对 话 框 。 
选择 “无 组 合 状态 ”《〈 和 零件 图 ) 选项 后 ， 蛙 击 “确定 ”按钮 ， 然 后 在 绘图 区 中 选取 一 点 放 告 视 
图 ， 弹 出 “绘图 视图 ”对 话 框 ， 如 图 9-25 所 示 。 





经 轿 视 团 时 
类别 神 国 具 型 
视图 类 到 
可 见 区 域 ”| 视图 名 要 | new_vitw_l 
还 摇 刘 音 就 击 尖 比例 二 
远 提 坦 癌 本 了 由 型 
i 入 图 方向 
无 组 合 状 坊 加 上 显示。 | ， 选择 定向 方法 和 查 看 来 自 模型 的 名 种 
全 部 昧 计 时 放 几何 又 济 
角 厢 
> 柜 型 入 图 名 眉 认 方向 
袜 怠 得 局 
标准 方向 二 | 。j 靖 麻 
辟 认 方向 i 
Ea De 
ET 
FREECOMT 
干 语 各 状 本 不 查 示 LEFT ba 
确定 (和 到 漳 (C 


确定 。” 也 清 应 用 
图 9-25 “绘图 视图 ”对 话 框 


在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 有 8 种 不 同 的 设计 类 别 ， 这 些 设计 类 列 显 示 在 对 话 框 左 侧 的 “类 
列 ” 列 表 框 中 。 选 中 一 种 类 别 后 ， 在 对 话 框 右 侧 中 可 以 设置 相关 参数 。 这 8 种 设计 类 别 各 目 
的 用 途 如 下 。 


@ 视图 类 型 定义 所 创建 视图 的 视图 名 称 、 视 图 类 型 (一般 、 投 影 等 ) 和 视图 方 问 
等 内 容 。 

可 见 区 域 : 定义 视图 在 图 纸 上 的 显示 区 域 及 其 大 小 ， 主 要 有 “全 视图 ”“ 半 视图 ”“ 局 
部 视图 ”和 “ 破 断 视图 ”4 种 显示 方式 。 

@ 比例 : 定义 视 独 的 比例 和 透视 网 。 

@ 被 面 : 定义 视 狗 中 的 训 面 情况 。 

@ 视图 状态 : 定义 组 件 在 视图 中 的 显示 状态 。 
® 

S 

@ 


























视图 显示 : 定义 视图 元 么 在 视图 中 的 显示 情况 。 
原点 : 定义 视图 中 心 在 图 纸 中 的 放 症 位 置 。 
对 齐 : 定义 新 建 视 图 与 已 建 视图 在 图 纸 中 的 对 并 关系 。 


i 
Bo— 技巧 点 挨 : 











| 在 具体 创建 一 个 视图 上 时， 并 不 需要 一 一 确定 以 上 8 个 方面 的 设计 内 容 ， 通 常 只 需 根据 | 
, 实际 需要 确定 需要 的 项 目 即 可 。 完 成 菜 一 设计 类 别 对 应 的 参数 定义 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 | 
' 可 以 使 之 生效 ， 然后 继续 定义 其 他 设计 类 别 对 应 的 和 参数。 完成 所 需 和 参数 定义 后 ， 单 击 “ 确 ' 
, 定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， | 


一、 定义 视图 状态 


在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 选择 “视图 状态 ”类 列 时 ， 
图 ”选项 组 和 “简化 表示 ”选项 组 ， 如 图 9-26 所 示 。 


“绘图 视图 ”对 话 框 右边 将 显示 “分 
解 


S| 








技巧 文 持 : 


当 加 载 的 模型 为 装配 体 时 , “视图 状态 ”类 别 右 侧 的 “组 合 状态 ”下 拉 列 表 框 中 才 会 有 ， 
“全 部 默认 ”选项 ， 而 其 余 的 选项 设置 被 激活 ， 


[| 








绘图 视图 x 
类 别 
ee 组 合 捧 态 
qe 全 部 点 认 = 
Ey 
视图 显示 分 媚 视 图 
所 上 区 视图 中 的 分 解 元 件 
ki 装配 分 解 状态 喜 认 - 
自 定义 分 解 状 态 
简化 表示 
简化 表示 黑 认 胡 示 到 
“确定 取消 ” 应 用 








图 9-26 “视图 状态 ”类 别 


1. “分 解 视图 ”选项 组 
该 选项 组 用 于 创建 组 件 在 工程 图 中 的 分 解 视图 。 图 9-27 所 示 束 古 攻 疙 配 体 模型 在 工程 图 
中 的 分 解 视 图 。 这 里 系统 为 用 户 所 供 了 两 种 视图 分 解 方 式 。 
@ 在 “分 解 视图 ”选项 组 中 选择 “视图 中 的 分 解 元 件 ” 复 选 框 ， 然 后 在 默认 状态 下 创建 
分 解 视图 。 
@ 在 “分 解 视图 ”选项 组 中 选择 “视图 中 的 分 解 元 件 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 目 定义 分 解 
状态 ” 控 钮 ， 弹 出 如 图 9-28 所 示 的 “分 解 位 置 ” 对 话 框 ， 在 其 中 创建 分 解 视图 即 可 。 

















。 分 解 位 秆 X 
2 看 - 选择 的 元 件 


RR 
运动 类 型 
= @) 平移 
复制 位 置 


默认 分 解 
全 名 重 轩 

运动 参考 

视图 平面 

从 

运动 增 里 

平移 | 平滑 - 
位 置 


相对 0. 000 0. 000 


扩 消 重 俐 首选 项 








) 解 位 置 ” 对 话 框 
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图 9-27 手机 分 解 视图 





Of、 第 9 章 工程 图 座 计 ee 
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2. “简化 表示 ”选项 组 


该 选项 组 主要 用 来 处 理 大 型 组 件 工程 图 。 虽 然 现 在 便 件 的 速 有 度 发 展 很 快 ， 但 如 果 一 个 大 
型 组 件 具 有 上 干 个 零件 ， 即 使 计算 机 的 性 能 再 好 ， 系 统 的 效能 也 会 大 大 下 降 。 为 了 解决 这 一 
问题 ， 在 设计 大 型 工程 图 时 背 间 需要 使 用 简化 表示 的 方法 来 进行 设计 。 在 Creo 中 ， 常 用 的 入 
化 表示 方法 是 几何 表示 ， 系 统 检索 几何 表示 的 时 间 比 检索 实际 零件 要 少 ， 因 为 系统 只 检索 几 
何 信息 ， 不 检索 任何 参数 化 信息 。Creo 为 用 户 提供 了 3 种 组 件 侧 化 表示 方法 ， 分 别 是 “几何 
表示 ”“ 主 表示 ”和 “默认 表示 ”, 在 没有 给 组 件 模 型 创建 简化 表示 方法 时 ， 系统 默认 使 用 “ 主 


三 、 定 义 视图 显示 


读者 可 能 已 经 友 现 前 面 创建 的 视图 上 的 线条 很 多 ， 因 此 显得 很 次 乱 ， 这 并 不 符合 我 国 的 
工程 图 标准 ， 此 时 可 以 定义 视图 中 的 显示 方式 。 在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 选择 “视图 显示 ” 
类 列 后 ， 即 可 在 如 图 9-29 所 示 的 对 话 框 中 设置 视图 显示 方式 。 












































”给 图 视图 
类 弄 | 视图 显示 选项 
视图 类 型 上 纤 田 &Pa 四 图 注 于 | 
可 网 区 域 使 用 基 视 图 下 
显示 样式 从 动 环境 
太 
庆 相 切 边 显示 样式 默认 
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否 模型 
骨架 模型 显示 焊 件 构 截 面 显示 
@ 隐藏 隐藏 
显示 显示 
剖面 线 的 隐藏 线 称 除 国 
时 HLR 边 显示 质量 
局 ， 天 由 动 环境 于 
确 定 取消 应 用 


图 9-29 “视图 显示 ”类 列 


四 、 定 义 视 图 原点 


放 芋 视图 后 ， 如 果 觉 得 视图 在 图 纸 上 的 放 萤 位 置 不 合适 ， 可 以 在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 








选择 “ 原 后” 类 别 ， 然 后 通过 调整 视图 原点 来 改变 放置 位 置 。Creo 为 用 户 提 供 了 3 种 定义 视 
图 原点 的 方式 ， 如 图 9-30 所 示 。 
3 种 定义 视图 原点 的 方法 如 下 。 
@ 视图 中 心 : 将 视图 原点 设 症 到 视图 中 心 ， 是 系统 的 默认 选项 。 
@ 在 项 上 : 将 视图 原点 设置 到 所 选 定 的 几何 图 元 上 ， 此 时 需要 在 视图 中 选取 儿 何 图 元 作 
为 参照 。 








@ 页 面 中 的 视图 位 置 : 输入 视图 原点 相对 页 面 原点 的 X、YY 坐标 来 重新 定位 视图 。 











给 图 视图 X 





类 别 视图 原点 选项 
视图 类 型 “| ， 
可 见 区 视图 原点 
人 | - 视图 中 心 
截面 在 项 上 
A, em 下 
te 页 面 中 的 视图 位 置 
占 Wl. 125 [NCH ¥ |4.111 [NCH 


NosSv 





图 9-30 “原点 ”类 别 


五 、 定 义 人 视图 对 齐 

使 用 视图 对 齐 的 方法 可 以 确定 一 组 视图 之 间 的 相对 位 置 关 系 。 例 如 ， 将 评 细 视图 与 其 父 视 
图 对 章 后 可 以 确保 详细 视图 跟随 父 视 图 移动 。 用 户 可 以 在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 选择 “对 齐 ” 
关 别 来 定义 视图 间 的 对 齐 关 系 ， 此 时 需要 定义 视 岁 的 对 齐 方式 和 对 齐 参考 ， 如 图 9-31 所 示 。 


绘图 视图 





视图 对 主 选 项 
™Y 将 此 视图 与 其 他 视图 对 齐 | 选择 项 
®@) 水 平 

坚 直 
对 齐 参 考 
此 视图 上 的 点 
®@) 在 视图 原点 
自 定 头 
其 他 视图 上 的 点 














图 9-31 “对齐” 类别 


对 章 视 图 有 时， 首先 选择 “将 此 视图 与 其 他 视图 对 章 ” 复 选 框 ， 然 后 再 选取 与 之 对 齐 的 视 
图 ， 该 视图 的 名 称 将 显示 在 复 选 框 右 侧 的 文本 框 中 。 
以 下 两 个 单 选 按 钮 用 于 设置 对 章 方 式 。 
@ 水 平 : 对 齐 的 视图 将 位 于 同一 水 平 线 上 。 如 末 与 此 视图 对 齐 的 视图 被 移动 ， 则 该 视图 
将 随 之 移动 以 便 体 持 水 平 对 齐 关 系 。 
@ 王 百 : 对 齐 的 视图 将 位 于 同一 紧 直 线 上 。 如 末 与 此 视图 对 章 的 视图 被 移动 ， 则 该 视图 
将 随 之 移动 以 便 你 持 坚 下 对 章 天 系 。 
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在 “对 齐 参考 ” 选项 组 中 设置 合适 的 对 齐 参考 ， 从 而 完成 视图 对 齐 操作 。 

将 一 个 视图 与 另 一 个 视图 对 齐 后 ， 访 视图 将 始终 保持 与 其 父 视 图 的 对 齐 关系 ， 就 像 投影 
视图 一 样 跟随 其 父 视图 的 移动 ， 直 到 取消 对 齐 关系 为 止 。 如 果 需 要 取消 对 齐 ， 只 需 取消 选择 
“视图 对 章 选项 ”选项 组 中 的 “将 此 视图 与 其 他 视图 对 齐 ” 复 选 框 即 可 。 











第 3 记 工程 图 的 标注 与 注释 


工程 图 设计 的 一 个 重要 环节 是 工程 图 标注 与 注释 。 对 于 一 幅 完 整 的 工程 图 来 说 ， 尺 寸 的 











标注 和 深 加 必 要 的 注释 是 必 不 可 少 的 。 上 其 体内 容 包 括 : 目 动 标注 尺寸 、 手 动 标注 尺寸 、 设 苇 
几何 公关 和 粗糙 度 ， 以 及 文字 注释 等 。 


技巧 点 拨 : \ 
在 工程 图 模式 下 ,尺寸 的 标注 可 以 根据 Creo 的 全 相关 性 自动 显示 出 来 ， 也 可 以 手动 创 ， 





一 、 目 动 标注 太吉 

在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 显 示 模型 注释 ”按钮 基 |， 或 者 在 绘图 
区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 模型 注释 ”命令 ， 弹 出 如 图 9-32 所 示 的 “显示 模型 
注释 ”对 话 框 。 











显示 杆 型 注释 四 
类 型 | 全 部 下 
显示 类 型 名 称 


在 选 赴 对 象 的 当前 视图 申 千 能 显示 任何 注释 。 
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图 9-32 打开 “显示 模型 注释 ”对 话 框 
“显示 模型 注释 ”对 话 框 中 共有 6 个 基本 选项 卡 ， 其 功能 如 表 9-1 所 示 。 


表 9-1 “显示 模型 注释 ”对 话 框 中 各 选项 卡 的 功能 












符 ”号 含义 

I 显示 / 拭 除 模型 尺寸 

Em 显示 / 拭 除 模型 儿 何 公差 

和 显示 / 拭 除 模型 注释 

到 显示 / 拭 除 模型 表面 粗糙 度 

从 显示 / 拭 除 模型 符号 

六 显示 / 拭 除 模型 基准 
tt tn @ 
© ©®@ ©®@ ©®@ eg@ ® © © © | © © © ee ee ee eeg@ eg@ ® » OO OO © © © | © © © © ee ee ee ee eg@ eg@ ® © @ 
人 ee ©® ©® 0 ©® ©® ©® ©® ©® ©® ©® ©®% @ ©* 8 ©® © © © ® ©® ©® ©® ©® ® ©® ©® ® ©® ©® ©® ©®@ ©® ® © 
MRR TS Ht 
3 ® © © O © © © © © © ©® © ©® © © ©® ee ©® ©® eg@ ® ®@ 





技巧 点 找 : 
在 设置 某 些 项 目 显示 的 过 程 中 ， 可 以 根据 实际 情况 设置 其 显示 类 型 。 例 如 ， 在 设置 显 


| 示 尺寸 项 目的 过 程 中 ,可 以 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “全 部 ”“ 了 驱动 尺寸 注释 元 素 * “所 
! 有 驱动 尺寸 ” “ 强 了 驱动 尺寸 ” 或 SR 





在 选项 卡 中 设置 好 模型 注释 的 显示 项 目 及 其 具体 类 型 后 ， 选 取 主 视图 ， 单 击 鸭 按钮 ， 列 


表 中 的 选项 都 被 选中 ， 如 图 9-33 所 示 。 





可 以 取消 选择 不 和 寅 要 显示 的 尺寸 。 早 击 “应 用 ”按钮 , 完成 信 寸 的 标注 ， 如 图 9-34 所 示 。 


Pi 取消 应 用 


图 9-33 ”选中 所 有 选项 
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图 9-34 去 掉 尺 十 





由 于 显示 了 整个 视图 的 所 有 尺寸 ， 画 面 显 得 比较 零乱 ， 因 此 不 建议 这 样 标 注 。 可 以 标注 


某 一 特征 的 尺寸 ， 如 图 9-35 所 示 。 





二 、 手 动 标注 尺寸 


图 9-35 ”标注 特征 的 尺寸 


为 了 符合 机 械 图 样 中 天 于 合理 标注 尺寸 的 有 关 规 则 ， 需 要 手动 目 定 义 标 注 人 尺寸 。 在 “ 注 
释 ” 选 项 卡 的 “注释 ”组 中 有 几 种 尺寸 标注 工具 ， 如 表 9-2 所 示 。 








类 型 符 ”号 功能 含义 


尺寸 根据 一 个 或 两 个 选 定 新 参考 来 创建 尺寸 
纵 坐标 尺寸 | 标尺 二 
自动 标注 纵 坐 标 “三 | 在 零件 和 领 金 零 件 中 自动 创建 纵 举 标 尺寸 
参考 尺寸 创建 参考 尺寸 


1. 尺寸 


使 用 此 命令 可 以 标注 水 平 尺 寸 、 竖 直 尺 寸 、 对齐 尺 寸 及 角度 尺寸 等 。 单 击 “ 尺 寸 ” 按 钮 ”， 
弹出 如 图 9-36 所 示 的 “选择 参考 ”对 话 框 。 此 时 光标 由 箭头 愉 变 为 笔 形 礼 。 








选择 参考 站 
IR = OF 3 本 让 、 ——— i 
选择 图 元 R 和 
选择 曲面 一 一 只 
选择 参考 人 








图 9-36 “选择 参考 ”对 话 框 





@ 选择 图 元 在 工程 图 上 选取 一 个 或 两 个 图 元 来 标注 。 选 取 和 需要 标注 的 边 ， 早 击 限 标 中 
键 确定 。 图 9-37 所 示 为 选取 一 个 图 元 进行 长 度 标注 的 结果 。 图 9-38 所 示 为 按 住 【Ctrl】 
键 选 取 两 个 图 元 进行 距离 标注 的 结果 。 








图 9-38 标注 距离 
@ 选择 曲面 : 通过 选取 曲面 进行 标注 。 选 取 同 心 轴 上 的 第 一 个 曲面 ， 再 选取 第 二 个 曲面 ， 
然后 单 击 忌 标 中 键 确定 ， 创 建 如 图 9-39 所 示 的 尺寸 标注 。 











图 9-39 尺寸 标注 





2 


z 多 -让 文 版 Cr6o 4.0 从 入 门 到 精通 全 旦 汪 








@ 选择 参考 : 这 种 标注 实际 上 包括 了 “选择 图 元 ”和 “选择 曲面 ”两 种 。 

@ 选择 边 或 图 元 中 点 LJ: 通过 捕捉 对 象 的 中 点 来 标注 尺寸 。 选 取 第 一 条 线段 ， 再 选取 
第 二 条 线段 ， 单 击 鼠 标 中 键 放 置 太 寸 ， 如 图 9-40 所 示 。 

@ 选择 圆 或 圆 弧 的 切线 ,2 通过 步骤 圆 或 圆 弧 的 中 心 来 标注 尺寸 。 选 取 第 一 个 圆 ， 选 
取 第 二 个 圆 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 确定 。 在 打开 的 玉 单 管理 融 中 选择 “ 竖 下 ”选项 ， 创 
建 如 图 9-41 所 示 的 尺寸 标注 。 





























图 9-40 边 或 图 元 中 点 标注 图 9-41 加 及 圆 弧 中 心 尺寸 标注 





@ 选择 由 两 个 对 象 定义 的 相交 = 通过 捕捉 两 个 图 元 的 交点 来 标注 尺寸 ， 交 点 可 以 是 
虚 的 。 投 住 【Ct】 键 选取 4 条 边线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确定 。 在 打开 的 沫 单 管 理 礁 中 选 
择 “ 倾 竹 ” 方 式 ， 系 统 将 在 交叉 点 位 置 标注 太 寸 ， 如 疼 9-42 所 未 。 

















@ 做 线 .~， 有 以 下 3 种 方式 标注 尺寸 ， 如 图 9-43 所 示 。 通 过 指定 点 绘制 水 平 虚线 来 创 
建 的 尺寸 标注 如 图 9-44 所 示 。 通 过 指定 点 绘制 竖 下 虚线 来 创建 的 尺寸 标注 如 图 9-45 
所 示 。 


在 两 点 之 则 绘制 虚线 








通过 指定 点 绘制 水 平 虚线 


通过 指定 点 绘制 坚 直 虚线 











图 9-42 在 交叉 点 标注 尺寸 图 9-43 ”做 线 








图 9-44 通过 指定 点 绘制 水 平 虚线 图 9-45 通过 指定 点 绘制 竖 直 虚线 


2. 纵 坐 标尺 寸 
Creo 中 的 纵 坐 标尺 寸 可 使 用 不 带 引 线 的 单一 的 尺寸 界线 ， 并 与 基线 参照 相关 。 上 所 有 参照 
相同 基线 的 尺寸 ， 必 须 共 享 一 个 公共 平面 或 边 ， 操 作 步 骤 如 下 。 
O17 在 “注释 ”组 中 单 击 “ 纵 坐 标尺 寸 ” 按 钮 =&:， 弹 出 如 图 9-46 所 示 的 “选择 参考 ” 
对 话 框 ， 并 选择 “选择 图 元 ”标注 命令 。 








| < > 


OQO2 图 形 区 的 部 的 状态 栏 提示 :“ 在 儿 何 上 选择 以 创建 基线 ， 或 选择 纵 坐 标尺 寸 ， 以 使 用 
现 有 的 基线 ”， 然 后 选取 如 图 9-47 所 示 的 轮廓 线 作 为 基线 参照 。 


边 ;F5( 拉 伸 革 








图 9-46 “选择 参考 ”对 话 框 图 9-47 选取 轮廓 线 


03 按 住 【Ctrl】 键 选择 第 1 个 贺 ， 如 图 9-48 所 示 。 
O44 选择 标准 疼 元 后 ， 显 示 纵 坐标 尺寸 预览 ， 如 网 9-49 所 示 。 


DOOODO 
ooool 


边 :F7( 拉 伸 _2_1) | < sa 
图 9-48 ”选择 标注 的 图 元 图 9-49 ” 纵 坐 标尺 寸 预览 








0 和 5 在 合适 的 位 置 单 击 足 标 中 键 来 放置 纵 坐 标尺 寸 ， 如 图 9-50 所 示 。 
O6 按 住 【Ctrl】 键 继续 选择 第 二 个 圆 作 为 要 标注 的 图 元 。 然 后 在 合适 的 位 置 单 击 忌 标 中 
键 来 放置 纵 坐 标尺 寸 ， 如 图 9-51 所 示 。 


























选择 参考 x 
| li lsslN 
取消 
LY > 
人 < < 十 
me— 
图 9-50 放置 纵 坐 标尺 二 图 9-51 ”继续 选择 图 元 ， 自 动 标注 纵 坐 标尺 二 


QO7 用 辣 样 的 方法 ， 创 建 其 他 纵 坐 标尺 寸 ， 如 图 9-52 所 示 。 
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图 9-52 创建 其 他 纵 坐 标尺 十 
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3. 参考 尺寸 


参考 尺寸 的 创建 方式 与 前 面 所 述 的 几 种 方式 类 似 ， 唯 一 不 同 的 是 ， 创 建 参考 尺寸 后 ， 会 
在 尺寸 后 面 加 上 “参考 ”两 个 字 ， 如 图 9-53 所 示 。 


作价 份 全 合 


图 9-53 ”参考 尺寸 











J | 
\ 技巧 点 找 : 
通过 更 改 系 统 配置 文件 中 的 选项 “parenthesize_ref_dim” 的 值 ， 可 以 设置 参考 尺寸 是 


太一 一 一 一 一 ， 


人 文字 表示 还 是 括号 表示 ， 注意 只 对 设置 以 后 生成 的 参考 尺寸 有 效 。 


| 


4. 其 他 尺寸 标注 工具 


在 “注释 ”下 拉 列 表 框 中 还 有 几 种 尺寸 创建 工具 ， 如 图 9-54 所 示 。 这 些 标注 尺寸 工具 的 
功能 含义 如 表 9-3 所 示 。 





5 总 纵 坐 标 参 考 尺 二 
“~ 实际 尺寸 注解 

名 z- 半 径 尺 十 
芽 从 标尺 十 
二 球 标注 角 





图 9-54 “注释 ”下 拉 列 表 框 


表 9-3 其 他 尺寸 标注 工具 的 含义 





尺寸 标注 工具 功能 含义 
二 吕 纵 坐标 参考 尺寸 创建 纵 坐 标 参考 尺寸 
-| 疆 坐 标尺 二 创建 坐标 尺寸 
如 Z- 半 径 尺寸 创建 透视 缩短 半径 尺寸 
- 且 球 标注 解 创建 球 标注 解 
~ 实际 尺寸 注解 创建 一 个 可 以 调用 出 模型 尺寸 的 ISO 引线 注解 


尺寸 的 整理 与 操作 
为 了 使 工程 图 尺寸 的 放置 符合 工业 标准 ， 图 幅 页 面 整洁 ， 并 便于 工程 人 员 读 取 模型 信息 ， 


通 沼 需要 整理 绘图 尺寸 ， 因 此 ， 进 行 一 些 尺 寸 的 操作 是 必 不 可 少 的 。 下 面 介 绍 移动 尺寸 、 将 
尺寸 移动 到 其 他 视图 和 清理 尺寸 等 天 于 尺寸 的 操作 。 
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1. 移动 尺寸 


移动 尺寸 到 新 的 人 位置， 操作 步 又 如 下 。 
OT 首先 选取 需要 移动 的 尺寸 ， 此 时 尺寸 闫 色 会 改变 , 而且 周围 会 出 现 许多 方块 ， 如 


9-55 所 示 。 
i 


图 9-55 移动 尺寸 

OQO2 当 限 标 徘 近 尺 寸 时 ， 束 可 以 看 到 不 同 的 指针 图 案 ， 而 这 些 指针 图 条 代表 可 以 移动 的 

方 回 ， 此 时 按 住 妇 标 左 键 并 拖 动 ， 束 可 以 移动 尺寸 或 尺寸 线 。 
03 可 以 按 住 【Ctrl 键 选取 多 个 尺寸 , 或 直接 用 矩形 框 选取 多 个 尺寸 ， 再 同时 移动 多 个 

J 
@ 1}: 尺寸 文本 、 尺 寸 线 与 尺寸 界线 在 竖 直 方向 上 移动 ， 如 图 9-56 所 示 。 
@ 4 ;尺寸 文本 、 尺 寸 线 与 人 寸 界 线 在 水 平方 和 同上 移动 。 
@ 内 ， 尺寸 文本 、 尺 寸 线 与 尺寸 界线 可 以 自由 移动 。 

上 一 100.00 一 | 
日 4 四 的 日 


命 八 合作 八 | 忆 | 任 作 从 人 玲 种 


图 9-56 ”同时 移动 多 个 尺寸 




















2. 对 齐 尺寸 

可 以 使 多 个 尺寸 同时 对 齐 ， 并 日 使 多 个 尺寸 之 间 的 间距 保持 不 变 ， 操 作 步 又 如 下 。 

OT 按 住 【Ctrl1】 键 选择 要 对 齐 的 尺寸 。 

02 石 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 单 中 选择 “对 齐 尺寸 ”命令 ， 则 尺寸 与 第 一 个 选 定 的 尺寸 对 
齐 ， 效 果 如 图 9-57 所 示 。 


| 二 
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图 9-57 ”对齐 尺寸 
03 或 者 在 “注释 ”组 中 单 击 “对 齐 尺 寸 ” 按 钮 mm。 
3. 将 尺寸 移动 到 视图 
可 以 将 尺寸 移动 到 另 一 个 视图 。 首 先 选 取 要 转换 的 尺寸 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 集 
单 中 选择 “将 项 目 移 动 到 视 独 ”命令 ， 接 看 选择 要 放置 的 视图 ,尺寸 便 会 转换 到 新 的 视图 上 ， 
如 图 9-58 所 示 。 























打开 “清理 矿 寸 ”对 话 框 ， 如 图 9-59 所 示 。 在 对 话 框 中 设置 好 参数 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 完 
成 浓 理 ， 清 理 后 的 尺寸 结果 如 图 9-60 所 示 。 


清理 尺 了 


ns [Cr 一 -一 一 捕捉 线 与 视图 的 距离 
并 最 | 0 7: 一 -一 一 捕捉 线 之 间 的 距离 


xsamas 用 来 创建 捕捉 线 ， 以 便 
融 潜 尺 吓 独 绕 让 尺寸 能 对 齐 捕捉 线 





合 再 (U 谍 用 (A) 


图 9-59 “清除 尺寸 ”对 话 框 图 9-60 清理 尺寸 结果 图 


S. 角 拐 

“ 角 拐 ”用 来 折 弯 尺寸 界线 。 在 “注释 ”组 中 单 击 “ 角 拐 ”按钮 个， 系统 提示 选取 尺寸 (或 
注释 )， 在 尺寸 界线 上 选取 断 点 位 置 ， 移 动 忌 标 来 重新 放置 尺寸 ， 创 建 的 角 扔 尺寸 如 图 9-61 
所 示 。 

6. 断 点 

“ 哮 点 ”用 来 在 尺寸 界线 与 图 元 相交 处 切断 尺寸 界线 。 在 “注释 ”组 中 单 击 “ 断 点 ” 按 钊 
,系统 提示 在 尺寸 边界 线 上 选取 两 断 点 , 断 点 之 间 的 线段 被 删除 , 创建 的 断 点 尺寸 如 图 9-62 
所 示 。 


7. 拭 除 和 删除 尺寸 


尺寸 可 以 拭 除 或 删除 。 拭 除 尺寸 只 暂时 将 尺寸 从 视图 中 移 除 ， 可 以 恢复 。 删 除 尺寸 会 将 
其 从 视图 中 永久 移 除 。 
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图 9-61 和 角 拐 图 9-62 上 断 点 


操作 步骤 如 下 。 
OT 选取 要 从 视图 中 拭 除 和 删除 的 尺寸 。 
O02 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 托 除 ”或 “删除 ”命令 ， 斥 二 即 被 拭 除 或 删除 。 


四 、 人 太吉 公关 标注 


尺寸 公差 是 工程 图 设计 的 一 项 基本 要 求 ， 对 于 模型 的 某 些 重 要 配合 尺寸 ， 需 要 考虑 合适 
的 尺寸 公差 。 默 认 情 况 下 ，Creo 软件 不 显示 尺寸 的 公差 ， 可 以 先 将 其 显示 出 来 ， 然 后 标注 公 
甜 。 操 作 步 骤 如 下 。 
OT 选择 “文件 ”一 “准备 ”一 “绘图 属性 ”命令 ， 弹 出 “绘图 属性 ”对 话 框 。 
OQO2 选择 “绘图 属性 ”对 话 框 的 “详细 信息 选项 ”选项 组 中 单 击 “ 更 改 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 选 
项 ”对 话 框 。 
03 在 “选项 ”文本 框 中 输入 tol_display， 在 “ 值 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 yes 选项 ， 如 图 
9-63 所 示 ， 然 后 单 击 “添加 /更 改 ” 按 钮 。 
04 在 绘图 树 中 选取 “注释 ”节点 下 要 标注 公差 的 尺寸 ， 或 者 在 图 纸 上 双 击 要 标注 公差 
的 尺寸 ， 打 开 “ 尺 寸 ” 选 项 卡 。 
0 和 在 “精度 ”组 中 ， 选 择 小 数位 数 为 “0.0123” 在 “公差 ”组 的 “公差 ”下拉 列表 框 中 
选择 一 种 模式 (如 “ 正 负 ” 模 式 ), 并 相应 地 设置 上 公差 为 “+0.036” 下 公关 为 “-0.010”。 
具体 参数 设置 如 图 9-64 所 示 。 
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技巧 点 按 : 





在 “公差 模式 ” 下 拉 列 表 框 中 可 供 选 择 的 选项 有 AM “基本 ” “极限 ” “ 正 负 2? 和 “对 


| 





= 
RD.p' pI 





图 9-65 ”公差 标注 图 9-66 公差 模式 


五 、 儿 何 公差 标注 


在 功能 区 “注释 ”选项 卡 中 单 击 “ 几 何 公差 ”按钮 出 ， 打 开 如 图 9-67 所 示 的 “几何 
兽 ” 选 项 卡 。 在 “符号 ”组 中 设置 几何 公差 标注 的 几何 特性 : 在 “公关 和 标准 ”组 中 设置 
关 标 注 的 基准 ， 在 “公关 和 基准 ”组 中 设置 公关 数值 ， 在 “符号 ”组 中 设置 公关 的 





9-68 所 示 为 标注 的 尺寸 公关 。 


立 村 布局 吉 注释 草 时 加 尖 迁 秘 分 怕 调 阅 工具 视图 碟 毗 [9 下 古国 着 





UW le 2 ”了 Hax 本 本 曙 。 条 
# 雪 。 行 En 揪 示 行 ， 必 族 行 = 用 IE 广 本 引线。 十 硕 | 条 
图 9-67 “几何 公差 ”对 话 杠 图 9-68 


。 有 些 公差 还 需要 指定 额外 的 符号 ， 如 同 轴 度 需要 指定 直径 符号 ， 在 “几何 公差 ”选项 
卡 的 “符号 ”组 中 选取 “符号 ”选项 ， 可 以 添加 各 种 符号 。 此 外 ， 单 击 “ 附 加 文本 ” 按 包 


Co | 


第 4 广 ”建立 工程 图 图 纸 案 例 解析 


国 到 1 阶 权利 零件 工程 图 


| 全 练习 文件 路 径 : \ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch09\ 阶 梯 轴 工程 图 .drw 
' 演示 视频 路 径 : \ 视 频 \Ch09\ 绘 制 阶梯 轴 工 程 图 .avi 
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建 模 万 法 解析 


本 革 前 和 面 介 绍 了 工程 视图 的 建立 、 工 程 图 的 标注 、 操 纵 和 显示 的 基本 思路 和 方法 。 本 市 
将 以 典型 的 工程 图 建立 和 标注 为 例 来 进行 讲解 ， 让 读者 更 深入 地 和 治 握 工程 图 相关 内 容 建 立 的 
过 程 和 要 点 。 阶 标 轴 的 工程 图 包括 一 组 视图 、 尺 寸 和 尺寸 公益 、 形 位 公益 、 表 面 粗粮 度 ， 以 
及 一 些 必要 的 技术 说 明 等 。 本 例 练习 阶梯 轴 的 工程 图 绘制 方法 , 阶梯 轴 工 程 图 如 图 9-69 所 示 。 
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技术 要 求 

| . 鹤 件 调 质 后 硬度 为 40w50HRC 

0. 鹤 件 加 工 后 表面 要 去 毛 抽 -于 各 和 Tl A3 
a 

FT — YY 


图 9-69 ”阶梯 轴 工 程 图 
BJ A i 、 Y 表面 粗粮 度 、 











命令 关键 词 : | 音 间 视 国 口 _ 损 影视 图 
零件 工程 图 的 制作 思路 如 下 ，。 

@ 创建 图 纸 。 

@ 建立 基本 视图 。 

@ 图 纸 标注 。 




















设计 步骤 : 
OF 启动 Creo 4.0, 创建 一 个 名 为 “阶梯 轴 ” 的 工程 图 文件 ， 其 创建 过 程 如 图 9-70 所 示 。 
新 桂 沪 避 甘 
冉 议 模型 
了 及 了 腾 辆 Er 者 一 一 一 一 
新 于 措 坪 峡 玛 
了 
外 方 击 
| 加 同 局 
记 量 地 去 沾 
— 攻 
(二 计 清 IE 


图 9-70 创建 工程 图 文件 的 过 程 








”中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 5 、 2 几 3 SS 


OQO2 在 “布局 ”选项 卡 的 “模型 视图 ”组 中 单 击 
状态 ” 


“普通 视图 ”按钮 号 ， 弹 出 “选择 组 合 
对 话 框 ， 如 图 9-71 所 示 ， 你 持 默 认 设 置 并 单 击 “应 用 ”按钮 。 











O03 在 图 框 凡 空 日 处 单 击 以 放置 主 视图 ， 将 弹出 如 网 9-72 所 示 的 “绘图 视图 ”对 
话 框 。 

















绘图 视图 x 
Ey 视图 类 弄 
可 见 区 域 视图 名 称 nen_vien_1 
视图 状态 
视图 显示 -视图 方向 
原点 选择 定向 方法 @ 查看 来 自 模型 的 名 称 
对 弃 几何 参考 
角度 
模型 视图 名 默认 方向 
斜 灿 测 = 
标准 方向 0 
默认 方 店 
(角度 0- 
| 确定 “| 取消 || 应 用 





图 9-71 “选择 组 合 状态 ”对 话 框 图 9-72 “绘图 视图 ”对 话 框 


0O4 在 “绘图 视图 ”对 话 框 中 设置 视图 类 型 和 视图 比例 ， 如 图 9-73 所 示 。 


爸 圈 视图 


x 绽 图 视力 x 
次 网 站 视图 类 型 A 比 健 禾 视图 选 需 
可 见 区 域 。 。 视图 名称 |ne"_"ier_l 贡 风 六 页 面 的 吕 认 比例 (9. 012) 
比例 = 比例 可 自 定义 比 恒 | ED | 
] 类型 故 面 短视 图 10.030 
视 且 时 未 。。 视 略 方向 视 册 只 于 观察 中 高 pe 
示 a Ts TF | 
六 让 选择 害 向 方法 南 查看 未 自 村 到 名称 -i 
对 齐 几何 兽 考 对 齐 视图 直径 [NE 月 
前 度 
模型 视图 名 默认 方向 IC 一 > 
Top 科 希 和 本 
标准 方向 
点 让 方向 pal 
TO 


f 生 度 


确定 取消 应 用 确定 。 取消 “| 应 几 凡 


图 9-73 设置 视图 类 型 和 视图 比例 











O53 将 视图 移动 到 左上 角 ， 选 中 视图 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 玉音 中 取消 选择 “ 锐 定 视图 
移动 ” 复 选 杠 ， 将 视图 进行 移动 ， 过 程 如 图 9-74 所 示 。 

O6 在 “布局 ”选项 卡 的 “模型 视图 ”组 中 单 击 “ 投 影视 图 ”按钮 
入 投影 视图 ， 如 图 9-75 所 示 。 





- 损 影视 加 ， 在 图 框 内 插 


XX 删 际 !D) 
旦 丰 模 己 主 笠 
查看 信息 
播 六 操 县 视图 .… 
六 .锁定 视图 牧 动 
动 到 丙 面 (H) 
尾 性 (R) 





图 9-74 移动 视图 的 过 程 
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0O7 创建 主 视 图 的 局 部 训 视 图 ， 选 中 主 视图 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “属性 ” 
命令 ， 弹 出 “绘图 视图 ”对 话 框 ， 在 其 中 设 管 选 项 及 参数 ， 如 图 9-76 所 示 。 


位 图 视图 x 
rs- 故 而 选项 次 别 截面 选项 
到 无 截面 无 均 面 
的 二 家 而 ee aa EE 
视图 二 单个 零件 曲面 守信 单个 地 件 曲面 
原点 原点 
对 六 Ee 模型 边 可 见 性 画 总 计 门 区 域 对 六 + = 横 型 边 可 见 性 
名 称 蝇 切 区 域 花 考 IE 一 > 名 称 蝇 切 区 域 
A "| 局 部 "i 择 占 
二 [a | k 
请 导 机 消 。 应 用 请 守 取消 应 用 








图 9-76 创建 主 视图 的 局 部 天 视图 


0S 在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 尺 寸 ” 按 钮 看， 弹出 “选择 参考 ”对 话 框 ， 
单 击 “选择 图 元 ” 控 钮 ， 如 图 9-77 所 示 ， 在 视图 上 标注 尺寸 ， 其 结果 如 图 9-78 
所 示 。 
















ME 
DN 


[| 选择 图 元 


R 





图 9-77 “选择 参考 ”对 话 框 


< 2 有 中 \ | ¢ i 尖 
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、 第 9 章 工程 图 次 让 | 
| BE 可 1 = hu 
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O09 修改 尺寸 文本 。 选 中 要 修改 的 尺寸 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”选项 卡 ， 在 “尺寸 文本 ”组 
中 单 击 “ 尺 寸 文 本 ”按钮 29， 添 加 前 级 6， 如 图 9-79 所 示 。 

布局 ”和 表 注 赃 。 单 给 继承 迁移 :Ry : 
[L Bad78 回 相间 五 民生 缠 连 接 


00 | "| 号 A 了 sD en mm 
站 忆 用 | mi D12 可 上 
吉本 = - -一 疝 显示 中 风 可 六 本 | 尺寸 作 式 疯 量 尺 十 
口 党 显示 值 HH 加 | 司 Rd | > 、 
参考 名 三 度 % 尺寸 克 本 尺寸 民 二 选项 


单 击 “由 ”按钮 


分 析 审阅 了 内 视图 三 滁 





图 9-79 ”修改 尺寸 





710 用 同样 的 方法 ， 修 改 其 他 需要 修改 的 尺寸 ， 完 成 后 的 效果 如 图 9-80 所 示 。 





图 9-80 ”修改 尺寸 后 的 效 末 图 





717 添加 尺寸 公差 标 注 。 选 中 要 添加 公差 的 尺寸 ， 在 弹出 的 “尺寸 ”选项 卡 的 “公差 ” 
组 中 选择 公 产 模式 为 “ 正 负 ” 然后 再 设置 正 负 公关 值 ， 如 疼 9-81 所 示 。 


12 用 同样 的 方法 ， 为 其 他 需要 添加 公 靶 的 尺寸 添加 公 达 ， 完 成 后 的 效 来 如 图 9-82 
所 未 。 
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添加 公差 后 的 尺寸 





9-81 标注 尺寸 公差 


12 
a IE 


DE 








9-82 添加 尺寸 公差 





13 标注 表面 粗糙 度 ， 在 “注释 ”组 中 单 击 “ 表 面 粗 糙 度 ”按钮 | 六 妄 惠 超 态 襄 |， 进 行 粗糙 度 
标注 ， 在 随后 弹出 的 “表面 粗粮 度 符 号” 对 话 框 中 选择 符号 名 为 GB 一 roughness 的 
粗糙 度 符号 文件 ， 如 图 9-83 所 示 。 

14 在 “可 变 文 本 ”选项 卡 中 输入 “3.2” 或 “6.4”， 完 成 粗糙 度 符 号 的 标注 ， 效 果 如 
图 9-84 所 示 。 
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wh) 
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人 
各 面相 各 红 x 


常 娱 (E) 芝 仙 人 可 究 文 本 1 本 
rp eH -选择 机 型 ee 





tt 





Em 浏 此 (B) | b 
好 制 (0) 
ss 03 | 36 ee 有 

放置 Ra D5 (09 
UE W777 和 

比划 和 ,由 多 
属性 原点 
六 已 ” 炙 

职 清 (0) 

图 9-83 选择 GB 一 roughness 符号 文件 图 9-84 标注 表面 粗粮 虑 








15 文字 标注 。 在 “注释 ”组 中 单 击 “ 注 解 ”按钮 靠 误 |， 弹 出 “选择 点 ”对 话 框 ， 在 
图 纸 框 内 拾取 一 点 放 管 文本 ， 并 在 文本 框 内 输入 注释 内 容 ， 完 成 后 的 效果 如 图 9-85 



















所 示 。 
i 
I 
rr 
别 561-00l 吕 则 二 | 0530B5at. 0 。。 伙 52 业 .6 ud | 
05 加 加 | De 上 
Pt .和 
3 -Lh 
LH nh, hm 
选择 点 x 








| 技术 要 于 
| | 鹤 件 调 质 后 硬度 为 村 050HRC 
四 2 零件 加 工 后 表面 要 去 毛刺 


图 9-85 ”文字 标注 


16 绘制 标题 栏 ， 在 “ 表 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 表 ”按钮 后 ， 弹 出 “插入 表 ” 人 快捷 菜单 ， 选 中 
7 列 5 行 表格 ， 如 图 9-86 所 示 ， 揪 入 的 表格 效果 如 图 9-87 所 示 。 





976 





Qe ss 二- 避 ， Rs | 
A 记 '\ 
er "| 多 b | 
a ee 了 了 A a gy ppm Se 
本 -一己 [2 SUS 区 CT eT ~ |] 
下 戎 : TA 是 [| L , 二 » nik | 闻 一 二 | 
"a A , > 上 Th 二 一 | 下 总 | | 
F | 可 大 Uy EY | rc/ 
i 】 | 和 和 AP 
二 | 4 T sl i 


SE 





图 轩 轩辕 国 国 国 国 国 国 
ll 
加 | 国 | 国 | 加 | 国 | 国 国 加 国 国 
图 | 国 国 | 国 国 国 国 加 加 加 
-HH 
[LILILLTLTLELDD 
加 | 加 加 加 加 加 加 加 加 加 
国王 | 加 | 辐 | 国 | 加 加 国 国 | 国 

甘 插入 表 .… 

版 来 自 文件 

庄 快速 表 } 

图 9-86 确定 插入 表格 的 列 数 和 行 数 图 9-87 插入 的 表格 








17 选中 所 有 搬入 的 表格 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “局 度 和 先 度 ”命令 ， 弹 出 
“局 度 和 宽度 ”对 话 框 ， 在 其 中 进行 设置 ， 如 图 9-88 所 示 。 
18 将 设置 好 的 表格 移 到 图 框 的 右 下 角 ， 如 图 9-89 所 示 。 


高 度 和 宽度 











行 

站 自动 高 度 调 节 
以 绘图 单位 计 的 高 度 |0. 312 
高 度 [字符 数 ) 1.0 


列 











以 绘图 单位 计 的 宽度 |0. 750 
宽度 [字符 数 ) 5.0 
区 本 换行 


确定 ”| 取消 预览 


撤 术 县 未 
| . 办 件 调 计 后 三 庶 为 二 030HRLC 











2 有 公 件 加工 后 表面 畦 和 去 毛利 








图 9-88 设置 “高 度 和 宽度 ”对 话 框 图 9-89 ”移动 表格 后 的 结果 图 


19 对 表格 进行 合并 设置 。 选 中 再 要 合并 的 表格 ， 在 “ 表 ” 选 项 卡 的 “ 行 和 列 ” 组 中 
单 击 “ 合 并 单元 格 ” 按 钮 下 ， 对 表格 进行 合并 处 理 ， 合 并 后 的 效果 如 图 9-90 
所 示 。 

20 在 表格 中 进行 文字 标识 ， 效 果 如 图 9-91 所 示 。 


阶 杨 吏 A3 

/ 

| | | fwT 
EZ EE pe 
| | | XXX 公司 


图 9-90 合并 表格 图 9-91 对 表格 进行 文学 标注 




















27 全 此 ， 整 个 阶 标 轴 工 程 图 的 设计 已 经 完成 ， 早 击 “保存 ”按钮 是， 将 其 保存 到 工作 
日 录 下 即 可 。 
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第 5 市 ”论坛 网 友 精 华 帖 疑难 问题 与 解析 


读者 在 制作 工程 图 时 ， 基 本 的 图 纸 都 能 够 轻松 完成 ， 但 由 于 Creo 图 纸 模板 是 公制 模板 ， 
在 图 纸 注释 时 难免 与 GB 有 些 出 入 。 本 节 将 列 出 几 个 配置 问题 进行 解决 。 
精华 帖 1， 出 工程 图 时 ， 如 何 将 Creo 单位 改 为 默认 公制 ， 不 用 每 次 都 手动 将 英制 改 为 














公制 ? 
[求助 ] 出 工程 图 时 ， 怎么 将 CREO 单 位 改 为 默认 公制 ， 不 用 每 次 都 手动 将 英制 改 为 公 币 
| 必 素 于 轩 汪 时 是 因 21:51 只 看 该 作者 只 看 大 轩 ) 楼 主 电梯 下 达 Pe 
EY 出 工程 图 时 ， 怎 么 讲 CREO 改 为 默认 公制 ， 不 用 每 次 都 手动 将 英制 改 为 公制 ， 求 详解 。 不 胜 感 洲 
人 第 
主题 ”帖子 ”威望 
助 工 


( 问题 拍 述 


其 实 这 是 关于 Config.pro 配置 文件 的 设置 问题 。Creo 4.0 中 的 图 纸 模板 均 为 公制 模板 ， 虽 
然 GB 疼 纸 模板 来 和 目 于 公制 模板 ， 但 还 是 有 些 细 微 甜 别 的 。 比 如 ， 在 默认 情况 下 ，Creo4.0 中 
只 能 创建 按 第 3 角 投 影 议 计 的 由 其 目 市 模板 目 动 生成 的 工程 多 ， 这 并 不 符合 我 国 的 国标 。 
此 ， 对 Creo 4.0 软件 的 系统 参数 和 目 帝 的 工程 图 模板 进行 修改 ， 即 可 解决 模板 不 符合 国标 的 
问题 ， 同 时 也 提高 了 设计 效率 。 

在 工程 图 中 ， 通 党 有 两 个 非常 香 要 的 配置 文件 ， 其 配置 合理 与 否 直 接 关 系 到 最 后 创 
建 的 工程 图 的 效果 。 通 党 ， 在 使 用 工程 图 模块 进行 设计 之 前 ， 都 要 对 这 两 个 配置 文件 的 
相关 参数 进行 设置 ， 以 便 使 用 户 创建 出 更 符合 行业 标准 的 工程 图 。 以 下 束 是 前 面 介绍 的 
这 两 个 文件 。 

@ 配置 文件 Config.pro: 用 来 配置 整个 Creo 的 工作 环境 。 

@ 工程 多 配置 文件 : 该 文件 以 扩展 名 “.dtl” 进 行 存储 。 

用 户 可 以 根据 目 己 的 需要 来 配置 这 两 个 文件 。 工 程 图 配置 文件 主要 用 来 设置 工程 图 模块 
下 的 基体 选项 ， 如 齐 面 线 样 式 、 箭 头 样 式 及 其 文件 高 度 等 。 

Config.pro 文件 用 于 配置 整个 设计 环境 ， 当 然 工程 匈 模 块 也 不 例外 。 首 先 要 打开 配置 对 
话 框 ， 方 法 是 打开 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 。 

配置 好 Config.pro 文件 后 ， 以 扩展 名 “pro” 保 存在 Creo 软件 的 局 动 位 置 ， 以 后 打开 Creo 
软件 时 ， 系 统 会 目 动 加 载 相关 配置 ， 无 须 重 复 配 置 。 当 然 ，Config.pro 文件 对 工程 图 模块 的 
配置 有 限 ， 要 做 一 张 符 合 国家 标准 的 工程 图 ， 设 计 者 应 该 花费 大 量 的 时 间 进 行 工程 图 配置 文 
件 的 配置 。 下 面 将 详细 讲述 工程 图 配置 文件 的 配置 方法 。 
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( 操作 演示 


1. 设置 Config.pro 配置 文件 


O17 在 基本 环境 下 ( 非 工 程 图 环境 )， 打 开 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 。 

OQO2 在 左 侧 选 择 “ 配 置 编辑 堪 ” 选 项 ， 这 里 需要 设置 的 有 “特征 ”“ 系 统 单位 ”和 “公关 
显示 模式 ”3 个 选项 。 

OQO3 使 用 系统 默认 的 设置 ， 不 是 所 有 特征 〈 如 轴 、 法 兰 等 ) 都 能 显示 在 采 蛙 栏 的 “搬入” 
荣 单 中 。 因 此 需要 设置 allow_anatomic_features 的 选项 值 为 yes， 如 图 9-92 所 示 。 设 
置 好 以 后 ， 重 新 局 动 系统 将 会 目 动 加 载 这 些 命令 。 
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图 9-92 设置 allow_anatomic features 的 选项 








O44 Creo 系统 默认 的 单位 是 瑞 制 单位 inlbs， 国 标 采 用 的 是 公制 单位 mmns。 因 此 需要 再 
将 template_desienasm、template_mfgmold 和 template_solidpart 选项 的 值 均 设 为 
mmns 。 

O05 将 tolmode《〈《 矿 寸 公关 显示 模式 ) 的 值 设 为 nominal， 或 者 在 工程 图 环境 中 设置 
tol_display 的 值 为 yes。 设 置 好 以 后 将 使 所 有 尺寸 处 于 可 编辑 状态 ， 即 可 以 任意 编辑 
基本 尺寸 的 属性 为 公差 尺寸 。 

\、 技巧 点 拨 : / 

当 Creo 默认 的 尺寸 公差 显示 模式 (tol_mode ) 为 极限 公差 limits 时 ， 即 在 工程 图 环境 ， 

中 设置 配置 文件 中 的 公差 显示 模式 (tol_display ) 为 yes 后 ， 所 有 尺寸 均 会 加 上 极限 公差 ，! 











需要 将 没有 公差 的 尺寸 再 编辑 为 基本 尺寸 ， 由 此 带 来 了 工作 上 的 不 便 。 所 以 这 里 采用 了 步 
又 5 的 做 法 。 同 时 还 需 注 意 的 是 ， 此 项 配置 必须 在 模型 建立 之 前 设置 才能 生效 。 


| 


O06 设置 完成 后 ， 单 击 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 左下 角 的 “导出 配置 ”按钮 加， 
将 配置 保存 在 Config.pro 文件 中 。 








:日 声 & 4 日 一 
\ 瘟 区 提示: 


天 于 Config.pro 和 config.win 文 件 ' 

Config.pro 文件 中 的 选项 用 来 设置 Pro/E 的 外 观 和 运行 方式 。Pro/E 包含 两 个 重要 的 配 ， 

置 文件 : config.pro 和 config.win。config.pro 是 文本 文件 ， 存 储 定义 Pro/E 处 理 操作 的 方式 ! 
的 所 有 设置 。config.win 文件 是 数据 库 文 件 ， 存 储 窗口 配置 设置 ， 如 工具 栏 可 见 性 设置 和 
“模型 树 ” 位 置 设置 ， : 
配置 文件 中 的 每 个 设置 称 为 配置 选项 。 可 设置 的 选项 包括 以 下 几 个 。 
公差 显示 格式 。 
计算 精度 ， 
草图 器 尺寸 中 使 用 的 数字 的 位 数 。 
工具 栏 内 容 。 
工具 栏 上 的 按钮 相对 顺序 。 ' 
“模型 树 ” 的 位 置 和 大 小 。 


ee | 


[| 


2. 工程 图 配置 文件 的 参数 设置 

OT 以 “ 罕 ” 的 模板 类 型 进入 制图 环境 。 在 亲 早 柱 中 选择 “文件 ”一 “绘图 选项 ” 合 
弹出 “选项 ”对 话 框 。 

OQO2 然后 按照 表 9-4 中 列 出 的 选项 完成 设置 。 


必 
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表 9-4 设置 国标 工程 图 模板 的 选项 配置 表 


乡 数 类 别 | 系统 变量 | 设 定 值 说 阴 
TT 
设置 断 开 视 图 两 部 分 之 间 的 偏 移 距离 
将 有 寺 傅 关中 的 文本 高 
机 的 和 导 作 关中 的 文本 
本 贡生 
三 示 加 而 
大 
ET 
用 雍 作 方 式 显示 
而 证 信 视 风 上 的 遇 认 地基 
汪 要 而 和 入 主人 入 及 人 视图 风 比例 
类 TI 
网 和 关 的 








标注 


引线 


em 9 
mi | 0 


yes 


字 


OQO3 议 半 后， 还 再 


体 





目 动 加 载 工 程 图 的 国标 配置 ， 如 图 9-93 所 示 。 





| config.pro - 记事 本 
立 件 中 编辑 ([E) 格式 (OQ) 查看 (V) 帮助 [H) 


WEld ui _ standard ansi 

window gamma 1. ONON00n 
windows_scale 1. O00000 
workpliece instances MONE 

wm _ add aux_ frame I 

Wm Export eeometrv as Po VENL 
wm ml tiple wiews TOP 

wm tree location QUT 

x_ansle 0., Onnn 

Y_anegle 0. O00000 


工程 Config 
| 工程 Config 


dramwinz _ setup file = Wi 
format setur tile = 


件 路 径 





要 在 Config.pro 配置 文件 中 加 入 下 列 语句 ,那么 





S| 
4 


9 章 em 





说 





显示 3D 尺寸 

角度 尺寸 的 放置 方式 
控制 倒 角 导 引 线 
修剪 矿 寸 的 箭头 样式 
箭头 在 矿 寸 线 外 的 长 度 
文本 和 引导 线 的 距离 
尺寸 的 文本 方 癌 

尺寸 界线 的 延伸 量 
尺寸 线 与 文本 的 间距 
引导 线 第 头 长 度 

第 头 样 式 

箭头 宽度 

引导 线 点 的 直径 

导 引 折线 的 长 度 

引线 线性 

中 心 线 超过 模型 的 距离 
圆心 轴线 超过 模型 的 距离 





手 次 局 动 Creo 后 都 会 


件 路 径 【+#. dt17 
【本 . dt] ) 


图 9-93 在 Config.pro 配置 文件 中 添加 语句 
@ © © © © © © © ©® © 0 ©® ©® © ©®@ ©® ® @ © © 0 © eg@ @ 
© @ @®@ ©® 0 © ©®@ © ©® ©®@ eeg@ eg@ @ » © ® 2 
人 WE © 站 
©®@ ©®@ © © © © ©®@ ©® ©®@ ee ©® eg eg@ eg@ 等 ® ©® ©®O © ©®@ @ 








多 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 2 





精华 帖 2: 如何 建立 Creo 的 GB 工程 图 模板 ? 


[求助 ] Ereo 工 程 图 标 板 如 何 建立 > 以 后 可 以 用 的 ! 谢谢 ! 二 全 
区 到 二 于 国 国 国 :::: REizrss 慷 译 ”四 树 直 这 FF 


人 恒生 
Ce 公国 惕 大 加 但 | 间 立 * 凡 司 oj 以 用 来 医用 的 ， 导 外 霹 个 对 配 国 里 面 如 村 加 何 环 于 + 谢谢 1 二! 
二 日 摘 条 ' 

( 问题 摘 述 


Creo 4.0 中 要 应 用 GB 工程 图 模板 ， 需 要 自己 动手 制作 ， 图 纸 图 框 、 图 幅 及 表格 的 制作 很 
人 稍 单 ， 这 里 不 做 重点 讲解 。 那 么 制作 完成 后 又 是 如 何 使 用 的 呢 ? 下 面 进行 详细 讲解 。 

鉴于 GB 图 纸 包 括 A0、A1、A2、A3 和 A4 5 种， 图 纸 绘制 完成 并 保存 为 图 纸 模板 格式 
文件 ， 读 者 朋友 从 本 例 的 文件 夹 中 打开 使 用 即 可 。 


( 操 作 演 示 


使 用 GB 工程 图 模板 ， 还 要 进行 Config.pro 配置 文件 的 设置 ， 其 配置 过 程 在 前 面 已 经 介 
绍 过 。 这 里 把 配置 好 的 Config.pro 文件 也 提供 给 大 家 使 用 。 

01 将 本 例 配 套 资源 中 的 “论坛 网 友 精华 帖 问 题解 决 \Ch09\Config.pro” 文 件 复制 并 粘贴 
到 读者 的 计算 机 系统 的 “C:\Users\Administrator \Documents\” 路 径 下 。 

0O2 将 本 例 源 文件 来 中 提供 的 从 A0 一 A4 的 零件 工程 图 格式 文件 和 装配 工程 图 格式 文件 
全 部 复制 并 粘贴 到 读者 的 Creo 4.0 安装 路 径 下 :“E:\Program Files\PTC\Creo 
4.0\FOOOMCommon FilesN\formats 。 

03 接 下 来 重新 启动 Creo 4.0 软件 ， 准 备 使 用 GB 工程 图 模板 。 

O44 单 击 “新 建 ” 按 钮 “， 弹 出 “ 狐 建 ”对 话 杠 。 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “绘图 ” 单 
选 授 钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 工程 图 名 称 zhijia， 取 消 选 择 “ 使 用 献 认 模 板 ” 复 
选 框 ， 然 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 绘 图 ”对 话 框 。 

0 和 在 “指定 模板 ”选项 组 中 选择 “格式 为 空 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 打 开国 标 模 
板 文件 “GB_A3_part.frm”， 最 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 进 入 制图 模式 ， 如 图 9-94 所 示 。 
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图 9-94 创建 制图 文件 
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0O6 进入 工程 图 设计 模式 后 ， 根 据 系 统 提示 :“ 输 入 想 要 使 用 格式 的 页 面 (1-2)” 输入 
“1”( 意 思 为 在 图 纸 的 第 1 个 页 面 中 使 用 此 格式 )。 接 着 再 继续 输入 设计 者 名 称 、 零 
件 图 纸 名 称 、 重 量 、 材 料 名 称 和 热处理 次 数 等 ， 如 图 9-95 所 示 。 


为 参数 “设计 "输入 文 李 [无 ]: 


:Tt 











从 x 
为 参数 "零件 名 称 ' 锭 入 文本 [无 ] 
设计 之 门 心 x 一 一 零件 名 称 


为 参数 "ma5s" 给 入 文本 [无 ]; 


民 : 





设置 重量 





HT150 发 x 


为 参数 "热处理 " 按 入 文本 [无 }- 





>* 热处理 次 数 


为 参数 "QNAME" 辆 入 文 李 [无]: 
设计 之 门 心 x 
图 9-95 设置 图 框 中 的 文字 


OQO7 打开 的 国标 A4 工程 图 模板 如 图 9-96 所 示 。 
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第 6 节 Creo 工 程 师 认证 试题 


一 、 选 择 题 


(1) 在 工程 图 中 ， 拖 动 主 视图 ， 其 他 视图 会 (A)。 








A. 一 起 移动 B. 只 有 右 视 图 移动 

C. 只 有 左 视 图 移动 D. 所 有 视图 都 不 移动 
(2) 如 何 将 英制 的 零件 转 为 公制 的 零件 (A)。 

A. 编辑 一 设置 B. 文件 一 设置 

C. 工具 一 设置 D. 插入 一 设置 





(3) 天 于 Creo 中 建立 工程 图 的 描述 正确 的 有 (ABD)。 

A. 可 以 建立 三 视图 、 训 面 图 或 局 部 放大 图 

B. 寿 对 零件 进行 了 修改 ， 会 目 动 反映 到 相关 工程 网 中 

C. 大 在 工程 多 中 对 尺寸 进行 修改 的 话 ， 与 其 相关 的 零件 、 浅 配 件 等 模型 不 会 随 之 改变 

D. 必须 先 建立 主 视 岁 才能 建立 其 他 视 匈 ， 删 除 时 则 没有 顺序 限制 
(4) 在 创建 视图 的 过 程 中 ， 删 除 视图 会 影响 其 他 视图 的 是 (C)。 

A. 一 般 视 图 B. 投影 视图 C. 父 视 图 D. 六 视图 
(5) 关于 表格 的 操作 ， 以 下 说 法 错误 的 是 (D )。 

A. 表格 的 拭 除 和 视图 的 拭 除 一 样 

B. 移动 表格 ， 需 先 选择 要 移动 的 表格 ， 再 将 其 拖 动 到 指定 位 置 

C. 修改 表格 是 指 对 表格 进行 合并 、 分 割 、 旋 转 及 复制 等 操作 

D. 分 割 表格 ， 只 能 将 已 经 合并 的 表格 进行 分 割 
二 、 绘 图 题 


(1) 根据 如 图 9-97 所 示 的 尺寸 完成 零件 设计 ， 并 生成 工程 图 。 















































图 9-97 工程 图 和 零件 模型 


(2) 根据 如 图 9-98 所 示 的 尺寸 完成 零件 设计 ， 并 生成 工程 图 。 
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图 9-98 ”工程 图 和 零件 模型 
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第 1 ”Creo 演 染 器 (KeyShot) 介绍 





在 Creo 4.0 中 , 采用 了 内 置 的 KeyShot 洽 染 需 作 为 强大 的 泻 染 引擎 。 当 然 ，KeyShot 作为 
一 个 渔 染 器 插件 需要 进行 外 部 安 厂 。 

KeyShot 意 为 “The Key to Amazing Shots” 是 一 个 互动 性 的 光线 奶 踪 与 全 域 光 渔 染 程序 ， 
无 须 复 杂 的 设 定 即 可 产生 相片 股 趴 实 的 3D 泻 染 影 像 。 无 论 涂 染 效 座 还 是 泻 染 质量 , 均 非 党 优 
分， 非常 适合 作为 及 时 方案 展示 效果 演 染 ， 同 时 KeyShot 对 目前 绝 大 多 数 主流 建 模 软件 支持 
效果 良好， 尤其 对 于 Creo 模型 文件 更 是 完美 文 持 。 

KeyShot 最 惊人 的 地 方 束 是 能 够 在 儿 秒 之 内 就 洽 染 出 令 人 惊讶 的 镜头 效果 。 沟通 早期 
理念 、 和 尝试 设计 决策 、 创 建 市 场 和 销售 图 像 ， 无 论 用 户 想 要 做 什么 ，KeyShot 都 能 打破 一 
切 复杂 限制 ， 帮 助 用 户 创建 照片 级 的 逼 黄 图像。 图 10-1 所 示 为 使 用 KeyShot 洽 染 的 高 质 
星 图 片 。 




















图 10-1 使 用 KeyShot 演 染 的 高 质量 图 片 


一 、KeyShot 6.0 程序 的 安 站 与 挂 载 


首先 登入 KeyShot 官方 网 站 www.keyShotcom， 依 据 目 己 的 计算 机 系统 来 对 应 下 载 
KeyShot 软件 试用 版 本 ， 目 前 ， 官 方 所 提供 的 最 独 版 本 为 KeyShot 6.0。 安 装 过 程 此 处 省 略 ， 
将 在 视频 中 进行 详细 讲解 。 下 面 介 绍 挂 载 到 Creo 4.0 中 的 操作 方法 。 


外 上 机 操作 一 一 如 何在 Creo 4.0 中 启动 KeyShot 6.0? 
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OT 下 载 keyShot6_creo4_64_plugin_1.3 接口 程序 。 
OQ2 启动 接口 程序 (以 管理 员 身 份 安装 )， 打 开 安 装 界面 窗口 ， 如 图 10-2 所 示 。 








03 单 击 “Next” 按 钮 ， 在 随后 打开 的 授权 协议 页 面 中 单 击 “I Agree” 按 钮 ， 进 入 下 一 
安装 步骤 ， 如 图 10-3 所 示 。 




















Welcome to the KeyShot 6 plugin for Please review the license terms before installing KeyShot 6 plugin for Creo 3.0 1,3, 
Creo 3.0 1.3 Setup Wizard 













This wizard will guide you through the installation of KeyShot Press Page Down to see the rest of the agreement， 
6pluai 


for Creo 3.0 1.3, 

END-U SER LICENSE AGREEMENT FOR 
Itis recommended that you dose all other applications 
before starting Setup. This will make it possible to update 
relevant system files without having to reboot your 
computer. 












Luxion ApS 


PLEASE READ THE FOLLOWING CAREFULLY AS IT AFFECTS YOUR 
LEGAL RIGHTS: 







Click Next to continue. 


THE LICENSE GRANT MADE TO YOU PURSUANT TO THIS END- 
lISFR LICFNSF ARBPFFMENT THIS “ASPRFFMENT™ IS NNNNIMTINNEN ™ 


If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the 
agreement to install KeyShot 6 plugin for Creo 3.0 1.,3， 


JullsoFt Install Systerm Y2,51 





en 











图 10-2 ”安装 界面 图 10-3 同意 授权 协议 
0O4 进入 安 疙 路 径 设 置 界面 ， 保 留 默 认 路 径 或 者 更 改 路 径 后 ， 单 击 “Install” 按 钮 进行 安 
装 ， 如 图 10-4 所 示 。 


二 技巧 点 挨 : | 


注意 ， 一 定 要 安装 在 与 KeyShot 6.0 相同 的 路 径 下 。 














Completing the KeyShot 6 plugin for 


Choose the folder in which to install KeyShot 6 plugin for Creo 3.0 1.3, 
Creo 3.0 1.3 Setup Wizard 


Setup will install KeyShot 6 plugin for Creo 3.0 1.3 in the following folder. To install in a KeyShot 6 plugin for Creo 3.0 1,3 has been installed on your 
different folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the installation., computer， 


Click Finish to dose this wizard， 


Destination Folder 
E:\Program Files\KeyShoté\Plugins\Creo 3.0 64bit 


Space required: 70.5MB 
Space available: 157.2GB 

















[sak [Case] [core | 





图 10-4 选择 安装 路 径 图 10-$ ”安装 完成 


OQO6 月 动 Creo 4.0。 和 选择“ 文件 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “Creo parametric 选项 ”对 话 框 。 
选择 “配置 编辑 器 ”选项 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 “选项 名 称 ” 
为 Protkdat， 然 后 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 如 图 10-6 所 示 。 

O7 在 随后 弹出 的 对 话 框 中 ， 从 E:\Program Files\KeyShot6\Plugins\Creo 3.0 64bit 路 径 中 
打开 protk.dat 文件 ， 如 图 10-7 所 示 。 

OS 单 击 “ 添 加 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ,完成 将 KeyShot 6.0 插件 载 入 到 Creo 4.0 
中 的 操作 (需要 单 击 “ 守 出 配置 ”按钮 保存 配置 )。 在 Creo 4.0 堆 件 环境 下 的 “应 用 
程序 ”选项 卡 中 单 击 “照片 级 真实 泻 染 ” 按 钮 登 ， 打 开 “Photo-Realistic Render” 
选项 卡 ， 如 图 10-8 所 示 。 
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10-7 载 入 插件 程序 


PRT0001 (EBA) - Creo Parametric 40 
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Real-Time™ Render Cuiput™ Close 


ge amr | | | 
EM 了 | ~ 天 ~ 


于 PRTOOOLPRT 
避 HIGHT 
To? 
OD FRONT 
Me PRT_CSYS_ CEF 
中 琵 此 省 人 


OQO9 用时 击 “ 泻 兴 ” 按 钮 ， 选 择 “Render” 
染 插 件 ， 如 图 10-9 所 示 。 
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10-8 Creo 4.0 菜单 栏 中 的 KeyShot 6.0 菜单 
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命令 ， 即 可 从 Creo 4.0 中 打开 KeyShot 6.0 泻 





ET 


























/ 
\ 技巧 点 拨 : 
' 如 果 没 有 安装 keyShot 6.0 接口 程序 ， 那 么 只 有 先 将 Creo 文件 从 Creo 中 导出 ， 再 从 ! 
,KeyShot 6.0 中 导入 。 如 果 直接 打开 Creo 模型 造成 计算 机 卡 顿 ， 最 好 的 建议 还 是 先 转 出 再 ， 
导入 到 KeyShot 6.0 中 


| 


二 、KeyShot 6.0 界面 简介 


要 学 会 KeyShot 6.0， 束 要 按照 学 习 其 他 软件 的 方法 ， 首 和 完了 解 它 的 工作 界面 及 其 常见 的 
视图 操作 、 环 境 配 置 等 。 鉴 于 KeyShot 6.0 是 一 个 独立 的 软件 程序 ， 所 涉及 的 知识 内 容 较 多 ， 
先 粗略 地 介绍 一 下 基本 操作 。 在 后 面 的 “第 5 市 泻 染 ” 中 将 进行 章 点 介绍 。 

1. 窗口 管理 

KeyShot 6.0 的 窗口 左 侧 是 泻 染 材质 面板 ， 中 间 区 域 是 泻 染 区 域 ， 底 部 则 是 人 性 化 的 控制 
按钮 。 下 面 介 绍 底部 的 窗口 控制 按钮 ， 如 图 10-10 所 示 。 


岛 口 目 包 忆 


于 入 库 ”项目 动 图 泻 染 





图 10-10 口 控制 按钮 


(1) 导入 

“导入 ”是 指导 入 其 他 3D 软件 生成 的 模型 文件 。 单 击 “ 导 入 ”按钮 网 ， 弹 出 “导入 文件 ” 
对 话 框 ， 从 中 导入 适合 KeyShot 6.0 的 格式 文件 ， 如 图 10-11 所 示 。 也 可 以 通过 选择 “文件 ” 
菜单 中 的 文件 操作 命令 ， 进 行 各 项 文件 操作 。 





WW esihet Brary seemetry bip 
硬 ， Martupbip 








图 10-11 导入 要 洽 染 的 其 他 3D 软件 生成 的 图 形 文件 


(2) 库 
“ 库 ” 按 钮 世 j 用 来 控制 左 侧 材质 库 面 板 的 显示 与 否 ， 如 图 10-12 所 示 。“ 库 ”面板 用 来 添 
加 材质 、 上 颜色、 环境、 背景 和 纹理 等 。 

















EF 5 
口 过 


(3) 项 目 
“项 目 ” 按 钮 国有 用 来 控制 右 侧 的 各 演 染 环节 的 参数 与 选项 设置 的 控制 面板 ， 如 图 10-13 
所 示 。 
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图 10-12 “ 库 ” 面 板 图 10-13 “项 目 ” 面 板 
(4) 动画 


“动画 ”按钮 信用 于 控制 “动画 ”面板 的 显示 ， 如 图 10-14 所 示 。 

(5) 泻 染 

单 击 “ 泻 染 ” 按 钮 网 ， 弹 出 “ 演 染 ”对 话 框 。 设 置 演 染 参数 后 单 击 对话 框 中 的 “ 泻 染 ” 
按钮 ， 即 可 对 模型 进行 演 染 ， 如 图 10-15 所 示 。 








图 10-14 “动画 ”面板 10-15 “ 洽 染 ”对 话 框 


2. 视图 控制 

在 KeyShot 6.0 中 ， 视 图 的 控制 是 通过 相机 功能 来 执行 的 。 

要 显示 Rhino 中 原先 的 视图 ， 在 KeyShot 6.0 的 菜单 栏 中 选择 “相机 ”一 “相机 ”命令 ， 
打开 相机 视图 采 单 ， 如 图 10-16 所 示 。 

在 泻 染 区 域 中 按 住 鼠标 中 键 可 以 平行 移动 摄像 机 ， 单 击 以 旋转 摄像 机 ， 达 到 从 多 个 视角 
查看 模型 的 目的 。 
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要 旋转 模型 ， 将 女 标 光标 移动 到 模型 上 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “移动 模 


型 ”命令 ， 在 泻 染 区 域 中 将 显示 三 轴 控 制 球 ， 如 图 10-17 所 示 。 


钼 机 |Q)) 演 染 [R) 设置 查看) 窗口 、 帮 助 (H) 
四 下 个 相机 Shifsh 
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图 10-17 “移动 模型 显示 三 轴 探 制 球 





技巧 点 按 : 


快捷 菜单 中 的 “移动 模型 ”命令 是 针对 导入 的 模型 为 装配 体 模型 的 情况 。 可 以 移动 装 ， 
配 体 中 的 单个 或 多 个 零 部 件 。 


[| 


拖 动 环 可 以 旋转 模型 ， 拖 动 轴 可 以 定 癌 平移 模型 。 默 认 情 况 下 ， 模 型 的 视角 是 以 透视 图 
进行 观察 的 ， 可 以 在 工具 栏 中 设置 视角 ， 如 图 10-18 所 示 。 可 以 设置 视图 模式 为 “ 正 交 ”， 正 
区 模式 也 就 是 Rhino 中 的 “平行 ”视图 模式 。 





‘加 包 网 齐 | 袖 一 e 73.0 


图 10-18 ”视角 设置 


第 2 材质 库 与 颜色 库 


为 模型 赋予 材质 是 渔 染 的 第 一 步 ， 这 个 步骤 将 直接 影 啊 最 终 的 泻 染 结 末 。KeyShot 6.0 材 
质 库 中 的 材质 是 英文 显示 的 ， 奉 需要 用 中 文 或 者 双语 显示 材质 ， 还 需要 安 竣 由 热心 网 友 近 供 
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< 技巧 点 拨 : 
为 了 便于 学 习 ， 建 议 大 家 通过 合法 途径 或 手段 下 载 本 章 中 所 提 及 的 插件 程序 及 相关 汉 
化 程序 .当然 推荐 大 家 通过 合法 途径 或 手段 直下 载 并 安装 KeyShot 3.0 或 4.0 版 本 的 材质 库 ， 


Materials 文件 夹 合 并 即 可 。 但 还 需要 在 KeyShot 6.0 中 选择 “编辑 ”一 “首选 项 ”命令 ,在 
弹出 的 “首选 项 ”对 话 框 中 定制 各 个 文件 夹 ， 也 就 是 编辑 材质 库 的 新 路 径 ， 如 图 10-19 所 
示 。 重 新 启动 KeyShot 6.0， 中 文 材质 库 即 可 生效 。 


ER 一 


会 千 | 四 们 
人 为 所 有 文件 夹 指定 位 置 村 所 “项 色 于 斤 “条 暴 ”次 理 收藏 夫 


将 安装 后 的 中 文 材质 库 复制 并 粘贴 到 有 呆 面 上 的 KeyShot 6 Resources 质 库 文件 来 中 ， 与 ' 
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材质 Ci\Users\Public\Documents\KeyShot6\Materials 


Ci\Users\Public\Documents\KeyShot 6\Renderings 和 ‘h @ 
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图 10-19 定制 文件 夹 加 载 中 文 材质 库 
本 章 将 以 中 文 材质 库 进 行 介 绍 ， 以 方便 大 家 学 习 。 


一 、 赋 了 材质 


KeyShot 6.0 的 材质 赋 子 方式 : 选择 好 材质 后 ， 直 接 拖 动 该 材质 到 模型 中 的 东 个 向 上 再 杰 
放 ， 即 可 完成 赋予 材质 操作 ， 如 图 10-20 所 示 。 
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图 10-20 ”赋予 材质 给 对 象 
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一 、 编 和 辑 材质 





要 编辑 材质 ， 首 先 单 击 “ 项 目 ”按钮 国 ， 打 开 “ 项 目 ” 控 制 面板 。 赋 予 材质 后 ， 在 泻 染 


区 域 中 双击 材质 ， 在 “项 目 ” 控 制 面板 中 将 显示 此 材质 的 “材质 ”和 面板， 如 图 10-21 所 示 。 
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图 10-21 控制 面板 中 的 “材质 ”和 面板 


在 “材质 ”面板 中 有 3 个 选项 卡 :“ 属 性 ”“ 纹 理 贴图 ”和 “标签 ”。 

1. “属性 ”选项 卡 

“属性 ”选项 卡 用 来 编辑 材质 的 属性 ， 包 括 颜 色 、 粗 糙 度 、 高 度 和 缩放 等 。 

2. “纹理 贴图 ”选项 卡 

“纹理 贴图 ”选项 卡 用 来 设 苞 贴图 ， 贴 图 也 十 材质 的 一 种 ， 只 不 过 贴图 古 附 看 在 物体 的 表 


和 面 ， 而 材质 是 附 看 在 整个 实体 体积 中 。“ 纹 理 贴图 ”选项 卡 如 图 10-22 所 示 。 双 击 “ 未 加载 纹 
理由 图” 选项， 可 以 在 弹出 的 “打开 纹理 贴图 ”对 话 框 中 打开 贴图 文件 ， 如 图 10-23 所 示 。 
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图 10-22 “纹理 贴图 ”选项 卡 图 10-23 “打开 纹理 贴图 ”对 话 框 





打开 贴图 文件 后 ,“ 纹 理 贴图 ”选项 卡 会 显示 该 贴图 的 属性 设置 选项 ， 如 图 10-24 所 示 。 
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“纹理 贴图 ”选项 卡 中 包含 多 种 纹理 贴图 类 型 ， 如 图 10-22 中 的 “纹理 贴图 类 型 ”下 拉 列 
表 框 所 示 。 贴 图 类 型 主要 是 定义 贴图 的 纹理 和 纹路 。 相 同 的 材质 可 以 有 不 同 的 纹路 ,图 10-25 
所 示 为 “纤维 编织 ”类 型 与 “蜂窝 式 ”类 型 的 对 比 效 来 。 








a) b) 
图 10-24 ”贴图 属性 设置 图 10-25 ”纹理 贴图 类 型 





a) “纤维 编织 ”类 型 、b) “蜂窝 式 ” 类 型 

3. “标签 ”选项 卡 

KeyShot 6.0 中 的 “标签 ”就 是 前 面 两 种 泻 染 器 中 的 “印花 ” 同样 也 是 材质 的 一 种 ， 只 
不 过 “标签 ”与 贴图 都 是 附着 于 物体 的 表面 。 “标签 ”常用 于 产品 的 包装 、 商 标 和 公司 
徽标 等 。 

“标签 ”选项 卡 如 图 10-26 所 示 。 双 击 “ 未 加 载 标签 ”选项 ， 弹 出 “加 载 标签 ”对 话 
框 ， 在 其 中 可 以 打开 标签 图 片 文件 ， 如 图 10-27 所 示 。 


打开 标签 后 同样 可 以 编辑 标签 图 片 , 包括 投影 方式 、 镍 放 比 例 和 移动 等 属性 ， 如 图 10-28 
所 示 。 
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三 、 自 定义 材质 库 


当 KeyShot 的 材质 库 中 的 材质 无 法 满足 泻 染 要 求 时 ， 可 以 目 定义 材质 。 目 定义 材质 的 方 
陈 有 两 种 : 一 种 是 加 载 网 络 中 其 他 KeyShot 用 户 目 定义 的 材质 ， 并 放置 到 KeyShot 材质 库 文 
件 夹 中 ; 力 一 种 就 是 在 “材质 ”面板 的 下 方 有 最 基本 的 材质 ， 选 择 一 个 材质 并 编辑 属性 ， 然 
后 你 存 到 材质 库 中 即 可 。 


























四 、 闫 色 库 


颜色 不 是 材质 。 颜 色 上 只 是 体现 材质 的 一 种 基本 色彩 。KeyShot 6.0 的 模型 颜色 位 于 “颜色 ” 
库 中 ， 如 图 10-29 所 示 。 








要 更 改 模 型 的 磊 色 ， 除 了 在 闫 色 库 中 拖 动 闫 色 给 模型 外 ， 还 可 以 在 编辑 模型 材质 时 直接 
在 “材质 ”面板 中 设置 材质 的 “基色 ” 
avyay -+ 二 AT 
第 3 有 灯 光 
其 实 , 在 KeyShot 6.0 中 是 没有 灯光 的 , 但 一 球 功 能 强大 的 泻 染 软件 是 不 可 能 不 涉及 灯光 
演 染 的 。 那 么 ， 在 KeyShot 6.0 中 又 是 如 何 操作 灯光 的 呢 ? 
一 、 利 用 光 材 质 作 为 光源 


在 材质 库 中 ， 光 材质 如 图 10-30 所 示 。 为 了 便于 和 学习 ， 这 里 特地 将 所 有 灯光 材质 做 了 汉 
化 处 理 。 
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图 10-30” 光 材质 


i 


技巧 点 拨 : \ 
选中 材质 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”命令 ， 即 可 以 中 文 命名 材质 ， | 


[| 


从 图 10-30 中 不 难 发 现 ， 可 用 的 光源 包括 4 种 类 型 : 区 域 光 源 、 发 射 光 、IES 光源 和 点 











1. 区 域 光源 
区 域 光 源 是 指 局 部 透射 、 穿 透 的 光源 ， 比 如 ， 窗 户外 照射 进来 的 自然 光源 、 太 阳光 源 等 ， 








光源 材质 列表 中 有 4 个 区 域 光 源 材 质 ， 如 图 10-31 所 示 。 


O000 


区 域 光 100W 【冷光 ) 区 域 光 100W ( 暧 光 ) 区 域 光 100W (白光 ) 区 域 光 100W (中 性 ) 
10-31 4 个 区 域 光 源 材 质 
添加 区 域 光源 ， 也 束 是 将 区 域 光源 材质 赋予 窗户 中 的 玻璃 等 模型 。 区 域 光 源 一 般 适 用 于 
建筑 宇内 演 染 。 
2. 发 射 光 
发 时 光源 材质 主要 用 作 车 娄 、 电 位 、 电 灯 、 路 灯 及 宇内 装饰 灯 的 泻 染 。 光 源 材质 列表 中 
的 发 射 光 材质 如 几 10-32 所 示 。 
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10-32 发射 沦 源 材质 


射 沦 源 材 质 对 应 的 中 严 文 材质 说 明 如 下 。 
Emissive Cool 〈 发 射 沧 - 冷 )。 

Emissive Neutral (发 射 光 -中 性 ) 
Emissive Warm 〈 发 射 沦 - 暧 )。 

Emissive White #1 〈( 友 册 光 -白色 #1 )。 
Light linear sharp 〈 线 性 锐利 灯光 )。 
Light linear soft〈 线 性 软 灯 光 )。 

Light radial sharp〈 径 癌 锐 利 灯 光 )。 
Light radial soft〈 径 问 软 灯光 )。 
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3.IES 光 源 


IES 光源 是 由 美国 照明 工程 学 会 制定 的 各 种 照明 设备 的 光源 标准 。 
在 制作 建筑 效果 图 时 ， 经 常会 使 用 一 些 特殊 形状 的 光源 ， 如 映 娄 、 壁 娄 每 。 为 了 准确 贡 











实地 表现 这 一 类 光源 ， 可 以 通过 使 用 IES 光源 导入 IES 格式 文件 来 实现 。 

IES 文件 束 是 光源 (灯具 ) 配 光 曲线 文件 的 电子 格式 ， 因 为 它 的 扩展 名 为 “*.ies”， 所 以 ， 
可 以 直接 称 它 为 ES 文件 。 

IES 格式 文件 包含 准确 的 光 域 网 信息 。 光 域 网 是 光源 的 灯光 强度 分 布 的 3D 表示 , 平行 光 
分 布 信息 以 IES 格式 存储 在 光度 学 数据 文件 中 。 光 度 学 Web 分 布 使 用 光 域 网 定义 分 布 灯光 。 
可 以 加 载 各 个 制造 商 所 提供 的 光度 学 数据 文件 ， 将 其 作为 Web 参数 。 在 视 口中 ， 灯 光 对 象 会 
更 改 为 所 选区 上 度 学 Web 的 图 形 。 

KeyShot 6.0 提供 了 3 种 IES 光源 材质 ， 如 图 10-33 所 示 。 
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IES Spot Light 15 deg... IES Spot Light 45 deg... [ES Spot Light 85 deg... 


图 10-33 3 种 IES 光源 材质 


IES 光源 对 应 的 中 英文 材质 说 明 如 下 。 

@ IES Spot Light 15 degrees (IES 射 灯 15 上 度 )。 
@ IES Spot Light 45 degrees (IES 射 灯 45 度 )。 
@ IES Spot Light 85 degrees (IES 射 灯 85 上 度 )。 


4. 点 光源 
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图 10-34 ”点 光源 材质 


点 光源 对 应 的 中 喘 文 材质 说 明 如 下 。 

@ Point Light 100W Cool (点 光源 100W- 冷 )。 

@ Point Light 100W Neutral (点 光源 100W- 中 性 )》 
@ Point Light 100W Warm 〈 点 光源 100W- 暖 )。 

@ Point Light 100W White 〈 点 光源 100W- 白 色 )。 
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编辑 光源 材质 


光源 不 能 赁 空 添加 到 泻 染 环境 中 ， 需 要 建立 实体 模型 。 可 以 通过 在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ” 
“添加 几何 图 形 ”一 “立方 体 ”命令 ， 或 者 其 他 图 形 命令 ， 创 建 用 于 赋予 光源 材质 的 物件 。 


如 果 已 经 有 光源 材质 附着 体 ， 束 不 需要 创建 几何 图 形 了 。 把 光源 材质 赋予 物体 后 ， 随 即 
可 在 “材质 ”面板 中 编辑 光源 属性 ， 如 图 10-35 所 示 。 
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图 10-35 在 “材质 ”面板 中 编辑 光源 属性 


第 4 市 ”环境 库 、 背 景 库 和 纹理 库 
环境 库 


泻 染 离 不 开 环 境 ， 尤 其 是 需要 在 泻 染 的 模型 表面 表达 发 光 效 果 时 ， 更 需要 加 入 环境 。 在 
窗 a 的 “环境 ” 库 中 列 出 了 KeyShot 6.0 全 部 的 环境 ， 如 图 10-36 所 示 。 


要 设置 环境 ， 在 we 0 或 者 拖 动 环境 首 上 略图 到 
0 EH 
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图 10-37 添加 环境 
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图 10-38 设置 环境 属性 


如 果 不 再 需要 环境 中 的 背景 ， 在 “环境 ”面板 中 的 “背景 ”选项 组 中 选择 “颜色 ” 单 选 
按钮 ， 并 设置 颜色 为 白色 即 可 。 


二 、 背 景 库 和 纹理 库 

背景 库 中 的 背景 文件 主要 用 于 室外 与 室内 的 场景 泻 染 。“ 背 景 ” 库 如 图 10-39 所 示 。 和 背景 
的 添加 方法 与 环境 的 诬 加 方法 是 相同 的 。 

“纹理 ” 库 中 的 纹理 是 用 来 作为 贴图 用 的 材质 。 纹 理 既 可 以 单独 赋予 对 象 ， 也 可 以 在 赋予 
材质 时 诺 加 纹理 。KeyShot 6.0 中 的 “纹理 ” 库 如 图 10-40 所 示 。 


De robe 于 





























图 10-39 “背景 ” 库 图 10-40 “纹理 ” 库 


添加 环境 后 ， 可 以 在 右 侧 的 “环境 ”面板 中 设置 当前 泻 染 环 霸 的 属性 ， 如 网 10-38 所 示 。 
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在 窗口 底部 单 击 “ 泻 染 ” 按 钮 多 ， 弹 出 “ 演 染 ”对 话 框 ， 如 图 10-41 所 示 。 其 中 包括 输 
出 、 选 项 、 队 列 、 区 域 、 网 络 和 通道 6 个 泻 染 设置 类 别 ， 下 面 主要 介绍 常用 的 输出 、 选 项 和 
区 域 3 个 类 别 。 











静态 图 像 ” 动画 ”KeyShotVR 





Ceeue 名 称 camera_benchmark.1.jpg 

文件 夹 ”|Ci\Users\Public\Documents\KeyShot6\Renderings ‘mw 
格式 JPEG =| [| 包含 alpha 透明度) 

分 辩 率 11200 X |962 预 设 7 


打印 大 小 |4 X |3.20667 葛 寸 w| 于 300DPI 滞 












》 pass [|」 所 有 泻 染 Pass [jj 所 有 泻 染 层 ”[] 添加 到 PSD 


”区 域 | 








图 10-41 “ 泻 染 ”对 话 框 


一 、“ 答 出 ”类 别 


“输出 ”面板 中 有 3 种 输出 类 型 : 议 态 图 像 、 动 夯 和 KeyShotVR。 


1. 


静态 图 像 


静态 图 像 融 是 输出 泻 风 的 位 赂 格 却 文 件 ， 该 控制 面板 中 各 选项 的 功能 介绍 如 下 。 


名 称 : 输出 图 像 的 名 称 ， 可 以 是 中 文 命 名 。 

文件 夹 : 泻 染 后 图 片 的 保存 位 置 ， 默 认 情 况 下 为 Renderings 文件 来。 如果 需要 保存 到 
其 他 文件 夹 中 ， 同 样 需 要 注意 路 径 为 全 英文 ， 不 能 出 现 中 文字 符 。 

格式 : 文件 保存 格式 ， 在 格式 选项 中 ，KeyShot 6.0 支持 3 种 格式 的 输出 : JPEG、TIFF 
和 EXR。 通 常 选择 人 们 最 为 熟悉 的 JPEG 格式 进行 保存 ，TIFF 的 保存 文件 可 以 在 PS 
中 将 图 片 去 除 背 景 ，EXR 格式 涉及 色彩 渠道 和 阶 数 的 格式 ， 人 简单 来 说 束 是 HDR 格式 
的 32 位 文件 。 

包含 alpha( 透 明度 ): 选择 该 复 选 枉 ， 可 以 使 在 TIFEF 格式 输出 下 的 文件 ， 在 PS 等 软 
件 处 理 中 目 带 一 个 泻 染 对 象 及 投影 的 选区 。 

分 辨 率 : 图 片 大 小 ， 在 这 里 可 以 改变 图 片 的 纵横 大 小 。 在 其 中 可 以 选择 一 些 常 用 的 图 





























片 输出 大 小 。 

打印 大 小 : 保持 纵横 比例 与 打印 图 像 太 寸 单位 选项 。 前 面 的 选项 调整 的 是 inch 和 em， 
即 英 寸 和 厘米 。 后 面 的 选项 调整 的 是 DPI 的 精度 ， 依 据 个 人 需要 进行 选择 ,一 般 使 用 
打印 太 寸 为 300DPI。 

性 能 : 设置 泻 染 时 计算 机 的 CPU 性 能 。 

演 染 模式 : 通常 为 默认 设置 ， 以 泻 染 前 所 做 的 准备 工作 为 准 。 








2. 动 男 


当 创 建 泻 染 动画 后 ， 才 能 显示 “动画 ”选项 卡 。 制 作 动 画 非 常人 简单 ， 只 需 在 动画 区 域 中 
单 击 “ 动 画 癌 导 ” 按 钮 香 王 as ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 动画 类 型 、 相 机 和 动画 时 间 等 ， 束 可 
以 完成 动画 的 制作 。 每 种 类 型 都 有 预览 ， 如 图 10-42 所 示 。 

完成 动画 制作 后 在 “ 泻 染 ”对 话 框 的 “输出 ”类 别 中 单 击 “ 动 画 ” 按 钮 ， 即 可 显示 动画 
演 染 输出 设置 面板 ， 如 图 10-43 所 示 。 
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图 10-42 ”制作 动画 的 类 型 图 10-43 “动画 ”选项 卡 





在 其 中 根据 需求 设置 分 状 率 、 视 频 与 帧 的 得 出 名 称 /路 径 / 格 式 、 性 能 及 洽 染 模式 等 
3. KeyShotVR 


KeyShotVR 是 一 种 动态 展示 。 动 画 也 是 KeyShotVR 的 一 种 类 型 。 除 了 动画 ， 其 他 的 动态 
展示 大 多 是 绕 目 身 的 重心 进行 旋转 、 翻 深 、 球 形 翻 转 和 半球 形 翻转 等 定位 运动 。 在 演 染 区 域 
上 方 的 工具 栏 中 单 击 “KeyShotVR” 按 钮 和 see ,弹出 “KeyShotVR 同 导 ”对 话 框 , 如 图 10-44 
所 示 。 

KeyShotVR 动态 展示 的 定制 与 动画 类 似 ， 只 需 按 步 又 进行 即 可 。 定 义 了 KeyShotVR 动态 
展示 后 ， 在 “ 泻 染 ”对 话 框 的 “输出 ”次 别 中 单 击 “KeyShotVR ”按钮 ， 才 会 显示 KeyShotVR 
泻 染 输出 设置 徊 板 ， 如 图 10-45 所 示 。 
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设置 完成 后 ， 单 击 “ 演 染 ” 按 钮 ， 即 可 进入 演 染 过 程 。 
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、 “ 先 项 ” 关 别 | 

“选项 ”面板 用 来 控制 泻 染 质量 ， 如 图 10-46 所 示 。 

“质量 ”类 别 中 包括 3 种 设置 最 大 时 间 、 最 大 采样 和 高 级 控制 。 
1. 最 大 时 间 

“最 大 时 间 ” 定 义 每 一 帧 和 总 时 长 ， 如 图 10-47 所 示 。 
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图 10-46 “选项 ”面板 图 10-47 最 大 时 间 设 置 


2. 最 大 采样 


“最 大 采样 ”定义 每 一 帧 采样 的 数量 ， 如 图 10-48 所 示 。 
帮 最 大 采样 





每 帧 床 样 27 
L 


图 10-48 ”最 大 采样 设置 

3. 高 级 控制 

“局 级 控制 ”面板 中 各 选项 的 功能 介绍 如 下 。 

@ 采样 值 : 控制 图 像 每 个 像素 的 采样 数量 。 在 大 场景 的 演 染 中 ， 模 型 的 目 映 反射 与 光线 
折 映 的 强度 或 者 质量 需要 较 融 的 采样 数量 。 较 局 的 采样 数量 设置 可 以 与 较 噩 的 抗 锯 齿 
设置 (Anti aliasing) 相配 合 。 

@ 全 局 照明 : 提高 这 个 参数 的 值 可 以 获得 更 加 详细 的 照明 和 小 细 区 的 光线 处 理 。 一 自 情 


况 下 ， 没 有 必要 去 调整 该 参数 。 如 条 需要 在 阴影 和 光线 的 效 末 上 做 处 理 ， 可 以 竹 夸 改 
变 它 的 参数 。 


@ 别 线 反弹 : 这 个 参数 的 设置 是 控制 光线 在 每 个 物体 上 反射 的 次 数 。 
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@ 像素 过 派 什 : 这 是 一 个 新 的 功能 ， 通 过 增加 一 个 模糊 的 图 像 ， 得 到 柔和 的 图 像 效 来 。 
建议 使 用 1.5 一 1.8 之 则 的 参数 设置 。 不 过 在 淮 染 珠宝 站 饰 时 ， 大 部 分 情况 下 有 必要 将 
参数 值 降低 到 1 和 1.2 之 间 的 某 个 地 方 。 

@ 抗 锯 资 级别 : 近 融 抗 锯 次 级 别 可 以 将 物体 的 锯 次 边缘 细 化 ， 这 个 参数 值 越 大 ， 物 体 的 
抗 锯齿 质量 也 会 越 高 。 

@ 景深 : 增加 这 个 选项 的 数值 将 导致 画面 出 现 一 些小 颗粒 状 的 像素 点 ， 以 体现 景深 效果 。 
一 般 将 该 参数 设置 为 3， 恕 足以 得 到 很 好 的 泻 染 效果 。 需 要 注意 的 是 ， 数 值 的 变 大 将 
会 增加 演 染 的 时 间 。 

@ 阴影 : 这 个 参数 所 控制 的 是 物体 在 地 面 的 阴影 质量 。 

@ 焦 族 线 : 指 当 光线 穿 过 一 个 透明 物体 时 ， 由 于 对 象 表 面 的 不 平整 ， 使 得 光线 折 映 并 没 
有 平行 发 生 ， 出 现 漫 打 射 ， 投 影 表 面 出 现 沦 子 分 散 。 

@ 上 阴影 锐 化 : 默认 选择 该 复 选 框 ， 通 第 情况 下 尽量 个 要 改动 ， 盏 则 将 会 影响 画面 小 细 市 
方面 的 阴影 上 的 锐利 程度 。 

@ 锐 化 纹理 过 滤 : 检查 当下 所 选择 的 材质 与 各 贴 网 ， 选 择 该 复 选 框 后 可 以 得 到 更 加 清晰 
的 纹理 效 朱 ， 不 过 通 钊 情况 下 ， 取 消 选 择 该 复 选 框 。 

@ 全 局 照明 绥 存 : 选择 此 复 选 框 ， 细 市 能 得 到 较 好 的 表现 ， 时 间 上 也 可 以 得 到 一 个 好 的 
平衡 。 


二 、 区 域 演 染 


设置 框 选 区 域 的 局 部 泻 染 。 相 关 参 数位 于 图 10-49 所 示 的 “区 域 ” 选 项 组 中 。 

选择 “区 域 ” 复 选 框 ， 便 可 以 在 软件 视窗 界面 中 灵活 使 用 鼠标 左 键 拖 忠 形成 演 染 画 框 ， 
进行 局 部 演 染 。 通 过 这 种 方式 可 以 灵活 深 染 所 需 奏 看 的 画面 局 部 ， 提 高 效率 。 如 将 “宽度 ” 
设置 为 1069,“ 高 度 ” 设 置 为 550， 则 该 区 域 的 演 染 效果 如 图 10-50 所 示 。 

































































静态 图 像 动画 KeyShotyR 


名 称 camera_benchmark.1.jpg 


文件 夹 ”| CNWUsers\PubliCDocuments\KeyShot6\Renderings 


格式 JPEG ”| 口 包含 alpha (透明度) 


分 辨识 ”11200 X |681 预 设 
打印 太 小 4 X |2.27 苋 寸 < 于 300DPI a 


》 Pass [] 所 有 泻 染 Pass [所 有 泻 染 层 ”[] 添加 到 PSD 











图 10-49 “区 域 ” 选 项 组 图 10-50 ”区 域 演 染 


:日 声 & 日 一 
闻 世 提示: 


在 KeyShot 中 ， 打 开 软 件 视 口 界面 后 应 尽量 将 视 口 缩放 至 最 小 (适合 观看 模型 即 可 )，| 
这 样 可 以 加 快 模型 的 及 时 硬件 泻 染 效率 。 
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第 6 5 KevShot 澶 当 案例 解析 





1 碧 炽 灯 泻 染 
' 二 练习 文件 路 径 ，\ 上 机 操作 \ 结 果 文 件 \Ch10\ 灯 泡 泻 染 .bip 
: a] 演 示 视 频 路 径 : \ 视 频 \Ch10\KeyShot 白炽 灯 泻 染 .avi 


建 模 方法 解析 


KeyShot 是 一 球 泻 染 功 能 十 分 强大 的 工具 。 在 本 例 的 白炽 休 泻 染 案 例 中 ， 将 会 见 到 如 何 
给 日 炽 灯 的 各 个 零件 添加 材质 、 背 景 等 。 

日 炽 灯 的 泻 染 ， 主 要 难点 是 环境 的 选择 和 房 
间 外 观 的 选择 ， 其 他 的 演 染 参数 保持 默认 设置 即 
可 。 本 案例 白炽 灯 的 洽 染 效果 图 如 图 10-51 所 示 。 

命令 关键 词 : KeyShot 6.0 

一 个 好 的 泻 染 作品 ， 必 须 满足 以 下 4 点 。 

















@ 正确 地 选择 材质 进行 组 合 

@ 人 合理、 适当 的 光源 。 和 
@ 现实 的 环 培 。 图 10-51 ”白炽 灯 泻 染 效 果 
@ 细 世 的 处 理 。 

设计 步骤 : 


1， 在 KeyShot 中 导入 Creo 模 型 文件 


ON 月 动 KeyShot 6.0。 选 择 “ 文 件 ” 一 “导入 ”命令 ,打开 本 案例 的 又 材 文 件 “ 日 炽 灯 .step”， 
如 图 10-52 所 示 。 
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图 10-52 ”导入 白炽 灯 模 型 文件 


OQ2 导入 的 灯泡 模型 如 图 10-53 所 示 。 
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图 10-53 ”导入 的 灯泡 模型 


2. 赋 子 材质 给 灯泡 模型 


使 用 We 装 “KeyShot 6 扩展 资源 包 (双语 材质 ) v1.0” 材 质 库 的 材 ， 


Wl 





OT 在 左 侧 的 “材质 ” 库 中 ， 首 先 将 “金属 Metal” 一 “ 铝 Aluminum” 一 “基础 Basic” 





材质 文件 夹 下 的 “ 铝 抛 光 ” 拖 动 到 灯头 部 位 释放 ， 即 赋予 材质 给 轨 头 图 层 ， 在 右 侧 
的 “场景 ” 库 中 可 以 看 见 该 图 层 被 赋予 了 材质 属性 ， 如 图 10-54 所 示 。 
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图 10-54 添加 材质 给 灯头 


02 接着 添加 材质 〈 玻 璃 ) 给 灯泡 图 层 ， 如 图 10-55 所 示 。 
03 添加 材质 给 灯头 顶部 的 焊锡 触 点 〈 由 于 没有 焊锡 材质 ， 这 里 用 “阳极 电镀 灰色 ” 材 
质 替 代 )， 如 图 10-56 所 示 。 
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上 乓 .» 

























次 加 材质 给 焊锡 触 后 


O44 添加 塑料 材质 〈 坚 便 粗 糙 基 础 塑料 ) 给 灯头 焊锡 触 点 下 方 的 绝缘 体 部 位 ， 如 网 10-57 
所 示 。 
0 和 添加 材质 给 灯丝 。 
@ 由 于 不 方便 选择 灯泡 内 的 对 象 ， 可 以 在 右 侧 的 “场景 
下 面 的 图 层 中 来 编辑 材质 。 选 择 “filament” 灯 丝 图 层 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 采 蛙 中 选 
择 “ 材 质 ” 一 “更 改 材 质 类 型 ”命令 ， 如 图 10-58 所 示 。 
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粘贴 已 链接 的 材质 
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编辑 灯丝 的 材质 图 





景 ” 组 中 更 改 图 层 的 材质 


@ 随后 在 弹出 的 “选择 材料 类 型 ”对 话 框 中 选择 “人 金属” 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 关闭 该 对 
话 框 。 选 择 材 料 类 型 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “材质 ”一 “编辑 材质 图 ” 合 
令 ， 打开 “材质 图 ”窗口 ， 如 图 10-59 所 示 。 

















2 险 ” 中 文 版 .Creo 4.0 从 入 门 到 精通 四 二 “党 -全 SS 








@ 在 “材质 图 ”窗口 中 选择 “节点 ”一 “材质 ”一 “ 目 发 光 ” 命 令 ， 添加 一 个 上 自发 光 的 
贴图 节点 ， 并 将 其 导 引 到 “金属 ”节点 上 ， 如 图 10-60 所 示 。 

















图 10-60 ”添加 节点 贴图 


@ 可 以 将 这 个 编辑 后 的 材质 贴图 命名 保存 ， 也 可 以 不 保存 ， 关 闭 窗口 即 可 目 动 完成 材质 
的 编辑 ， 如 图 10-61 所 示 。 

@ 再 接着 给 灯泡 内 部 的 导电 丝 添 加 材质 〈 金 属 钊 )， 将 左 侧 的 “材质 ” 库 的 “ 钊 光滑 ?” 
材质 直接 拖 动 到 右 侧 “场景 ”组 下 的 图 ” element-support 导电 丝 图 层 上 , 如 图 10-62 
所 示 。 





























一 区 佑 白炽 灯 

YS filament 金属 自发 光 | -人 三 二 阳 了 这 
区 4 glass-dome 玻璃 基础 白 

区 4 screwbase 铝 抛 光 和 Al 
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图 10-61 编辑 完成 的 灯丝 材质 图 10-62 添加 材质 给 导电 丝 


O06 最 后 将 打 射 玻璃 材质 讨 加 给 灯泡 内 部 的 文 撑 往 , 如 图 10-63 所 示 。 方法 同样 是 从 “ 材 
质 ” 库 中 直接 拖 动 到 “场景 ” 








图 10-63 ”添加 折射 玻璃 材质 给 文 返 柱 


3. 添加 场景 


添加 场景 的 目的 是 为 了 让 场景 的 各 种 光 在 灯泡 表面 反射 ， 以 增加 真实 效果 。 
OT 在 左 侧 的 “环境 ” 库 中 将 Studio 工作 军 中 zbyg 场景 下 的 studio016 场景 双击 添加 到 
窗口 中 ， 如 图 10-64 所 示 。 
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OQ2 在 右 侧 的 “环境 ”面板 下 ， 设 置 “ 地 面 ” 选项 组 〈 选 择 全 部 复 选 枉 )， 并 将 颜色 改 为 
黑色 ， 如 图 10-65 所 示 。 








ry 


or 





10-64 ”选择 场景 10-65 ”设置 地 面 





0O3 可 以 看 到 地 面 已 经 在 灯泡 中 间 了 ， 需 要 调整 地 面 高 度 或 者 灯泡 的 位 置 ， 这 里 选择 调 
整 打 泡 位 置 。 在 “场景 ” 库 下 选中 “上 日 炽 灯 ”组 件 ， 然 后 在 下 方 的 “位 置 ” 选 项 卡 
中 单 击 “移动 工具 ”按钮 ， 然 后 在 图 形 区 中 拖 动 轴 炳 同上 移动 灯泡 ， 再 通过 旋转 手 
顶 旋 转 模型 ， 使 灯泡 部 分 和 灯头 部 分 痢 碰 触 到 地 和 面 ， 如 图 10-66 所 示 。 
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图 10-66 ”调整 白炽 灯 位 置 
04 在 “环境 ” 库 的 “照明 ”面板 下 ， 设 置 照明 的 预 设 值 为 “完全 模拟 ” 如 图 10-67 所 示 。 
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10-67 ”设置 照明 的 预 设 值 
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4. 精细 调 市 场景 和 灯光 参数 


OF 百 先 对 灯光 进行 改动 ， 是 因为 原 有 的 金属 目 友 光 光 线 不 足 ， 也 没有 特效 效果 。 首 先 
在 “场景 ” 库 组 件 列 表 中 右 击 fament 灯丝 组 件 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 复 
制 ” 命 令 ， 复 制 出 一 个 灯丝 组 件 ， 如 图 10-68 所 示 。 

OQO2 然后 将 “材质 ” 库 中 的 点 光 (Point Light 6000 Lumen Warm) 添加 给 其 中 一 个 灯丝 组 
件 ， 同 样 ， 再 将 “材质 ” 库 中 的 《自发 光 上 暖色) 重新 添加 给 男 一 根 灯 丝 ( 自 发光 金 
属 ) 组 件 ， 如 图 10-69 所 示 。 
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图 10-68 复制 灯丝 组 件 图 10-69 ”为 组 件 重新 添加 点 光 材 质 


03 选中 灯丝 自发 光 暖 色 材 质 ， 单 击 “ 属 性 ”选项 卡 下 的 “编辑 材质 ”按钮 ， 然 后 设置 
其 “强度 ”为 最 大 ， 如 图 10-70 所 示 。 
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图 10-70 ”改变 自发 光 暖 色 材 质 的 光线 强度 
0O4 在 “环境 ”面板 下 ， 将 背景 重 狐 设置 为 “色彩 ” 这 是 因为 希望 将 灯光 的 效果 进一步 
显现 出 来 ， 如 图 10-71 所 示 。 


0 和 在 “照明 ”面板 下 ， 将 预 设 值 设置 为 “完全 模拟 ”此 选项 能 真实 地 模拟 出 现实 的 灯 
光 效 果 ， 如 图 10-72 所 示 。 
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QO6 在 “图 人像” 和 面板 下 ， 设 置 特 效 和 亮度 ， 如 图 10-73 所 示 。 
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图 10-72 设置 照明 预 设 值 图 10-73 ”设置 图 像 








0O7 在 窗口 左 侧 的 “背景 ” 库 中 调用 backplate-mottled-orange 背景 到 场景 中 ， 为 发 光 效 
果 增 加 光 尝 效果 ， 如 图 10-74 所 示 。 

OS 然后 在 石 侧 材 质 的 “图 形 ” 组 中 选择 “区 域 ” 复 选 栓 ， 并 将 背景 图 形 限 定 在 区 域内 ， 
如 图 10-75 所 示 。 











图 10-74 添加 背景 








ce cc > "1 
5. 设置 泻 染 参数 





O01 在 窗口 下 方 单 击 “ 演 染 ” 按 钮 多 ， 弹 出 “ 演 染 ”对 话 框 。 输 入 图 片 名 称 ， 设 置 输出 
格式 为 JPEG, 文件 保存 路 径 为 默认 路 径 。 其 余 选 项 保持 默认 设置 , 如 图 10-76 所 示 。 
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图 10-76 设置 泻 染 输出 参数 


BR ， 


技巧 点 找 : \ 
测试 泻 染 有 两 种 方式 : 第 一 种 为 视 口 硬件 泻 染 ( 也 就 是 实时 泻 染 ) 即将 视 口 最 大 化 后 | 
等 待 KeyShot 将 视 口内 的 文件 慢 慢 泻 涩 出 来 ， 随 后 单 击 “ 截 屏 ”按钮 国 ， 将 视 口内 的 图 像 
截屏 保存 。 第 二 种 方式 为 在 “ 泻 染 ”对 话 框 中 单 击 “ 泻 染 ” 按 钮 ， 将 图 像 泻 染 出 来 ， 这 种 ， 
02 经 过 测试 泻 染 ， 反 复 调节 模型 材质 、 环 境 等 贴图 参数 ， 调 整 完毕 后 便 可 以 进行 模型 的 
最 终 泻 染 出 图 。 最 终 的 泻 染 参数 设置 与 测试 泻 染 设置 方法 一 样 ， 不 同 的 是 根据 效果 图 
的 需要 可 以 将 格式 设置 为 Tiff 并 选择 “包括 alpha 通道 ” 复 选 框 ,这 样 能 够 为 后 期 效果 
图 修正 提供 极 大 的 方便 ， 同 时 将 泻 染 品质 设置 为 良好 即 可 。 
03 单 击 “ 演 染 ”按钮 ， 即 可 演 染 出 最 终 的 效果 图 ， 如 图 10-77 所 示 。 在 新 泻 染 窗口 中 需 
要 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 VW ， 才 能 保存 泻 染 结果 。 
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图 10-77 最终 泻 染 效果 图 
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KeyShot 6.0 中 设置 了 许多 操作 快捷 键 ， 这 些 快捷 键 与 鼠标 结合 使 用 ， 能 够 大 大 提高 软件 
的 操作 效率 。 主 要 的 操作 快捷 键 如 表 10-1 所 示 。 


表 10-1 KeyShot 快捷 菜单 


功 能 快 捷 键 
模型 比例 缩放 Alt+ 鼠 标 右键 
模型 水 平 旋转 Shift+Alt + 鼠标 中 键 
模型 自由 式 旋 转 Shift +Alt+Ctrl+ 鼠 标 中 键 
模型 水 平移 动 Shift +Alt+ 鼠 标 左 键 
模型 垂直 移动 Shift +Alt+Ctrl+ 鼠 标 左 键 
选择 材质 Shift + 鼠标 左 键 
赋 材 质 shift+ 鼠 标 右键 
旋转 模型 鼠标 左 键 
移动 模型 鼠标 中 键 
加 载 模型 Ctrl +I 
打开 HDIR Ctrl +E 
打开 背景 图 片 Ctrl+B 
打开 材质 库 二 
打开 热 键 显示 K 
实时 显示 控制 Shift +P 
显示 头 信息 H 
满 屏 模式 F 


第 7 节 ” ”Creo 工程 师 认 证 试题 


泻 染 题 

(1) 加 湿 器 渔 染 。 

利用 KeyShot 6.0 对 加 湿 右 进行 演 染 ， 如 图 10-78 所 示 。 
(2) 豆浆 机 泻 染 。 

利用 KeyShot 6.0 对 豆浆 机 进行 泻 染 ， 如 图 10-79 所 示 。 





图 10-78 ”加 湿 嚣 演 染 图 10-79 豆浆 机 泻 染 





超 值 附 赠 人 资源 大 收录 


本 书 以 扫 二 维 码 下 载 的 形式 提供 了 海量 设计 系 材 、 模 板 、 教 学 视频 等 实用 资料 ， 以 及 可 以 钢 
费 学 习 专 家 团队 在 “腾讯 课堂 ”“ 网 易 云 课堂 ”等 大 型 在 线 教育 平台 的 视频 课程 。 





一 、“ 上 机 操作 ”文件 

“于 机 操作 ”文件 包含 名 章 | 
中 “上 机 操作 ”及 建 模 综合 训 | 和 上 国 
练 的 源 文件 素材 和 操作 结果 文 | 和 os No ey YY mm me a 
件 。 初 学 者 可 以 参考 操作 结果 文 ] ] | | 委 | 
件 的 模型 树 , 浏览 其 特征 及 父子 | Ll | 








关系 ， 获 得 相关 操作 步骤 参数 。 - 
二 、“ 视 频 ”文件 


“视频 ”文件 包含 各 半 中 所 
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有 软件 功能 讲解 、 上 机 操作 和 案例 
和 建 模 综合 训练 案例 的 全 程 泗 
不 视频 。 


柯 上 避 呈 下 一 一 员 衬 村 于 时 宣读 计 -a 
昌 上 册 遇 才 一 一 下 硬是 读 计 .ai 

二 上 肌 一 下 一 一 基 昌 咏 影 几 柯 瞩 竹筒 .- 
必 上 几 遇 南 一 一 鞠 且 洛 量 07 
钵 上 负电 作 一 一 情人 过 损 - 
同上 主 肌 昌 性 一 一 亲 屁 绩 们 -aw 
重 司 癌 训 十 一 一 上 出示 到 动机 时 诈 - 眉 用 - 
上 计 训 一 各 于 扑 加 二 图. 
而 音 训 渤 一 一 二 剖 丰 加 台 弹 马 攀 全 ._ 
入 上 癌 ti 寻 一 一 水 时 后 时 济 电 过 tai 


三 、“ 论 坛 网 友 精 华 帖 问题 解决 ”文件 


师 上 机 天 放 一 一 有 虞 竹村 这 计 .wa 本 上 孔 辆 下 一 一 司 切 西 棕 半 简 商 镍 ww 
评 肌 -二 上 抽 旺 帮 一 一 天 时 高 伍 天 人 于 国人 钙 - 
合生 这 也 .0 
上 用 坦 作 Ca mm 后 动 - 
情 本 nanhgpra 朗 迟 . 
话 窑 训 渗 一 一 三 可 条 三 见 aw 
计时 吝 汪 一 一 全 证 剖 村 一 aw 
际 妾 记 泪 证 刘 村 壮举 村 于 .zr 
号 洒 要 百 下 省 明证 计 -5 
姓 妖 本 如 这 计 .5i 


上 上册 而 玫 一 一 秽 委 沁 全 到 贡 -ma 

二 上 机 硬 玫 一 一 天 同和 天 尼 习 起 计生 荆 一 
辐 上 i 量 人 在 
名 上 机 喇 诈 
及 上 机 月 放 
双 埠 站 而 请 
Cm 
a 
有 遍 训 让 
到 可 j 韦 训 由 三 


寺 国 世 全 本 半生 
草 几 的 审 绿 六 .a3 

结 过 设计 .at 

此 力 村 站 要 制作 .号 解 -， 
a 

出 本 局 到 :i 

吾 训 本 本 吴 症 量 gi 


国正 面 洁 莹 二 计 -5w 


“论坛 网 友 精 华 帖 问 题解 
决 ”文件 包括 各 章 中 “论坛 网 友 
精华 由 疑难 问 题 与 解析 ”小 市 中 
所 列 问 题 的 解决 方案 文件 。 


四 、“ 附 赠 资料 ”文件 


这 有 Enee 


5 二 哺 设 计 击 
寺 试 轰击 下 可 


六 


Ersa 二 夫 昔 要旨 攻 
而 动 时 . 产 时 


访 ” 阿 量 一 : 已 RE 和 
俐 学 习 方 运 ,P 叶 


1 
| 


暴 闫 方程. 
Pd 寺 


幅 昌 岩 计 各 责 . 
Pd 


“ 附 赠 资料 "文件 中 包 合 行 
业 设 计 参 考 资料 、 认 证 车 试题 及 
答案 、 建 模 练 习 、 标 准 件 速 符 手 
册 和 快捷 键 命令 设置 等 实用 资 
料 文 件 。 





PDF POF 


| 


可 
下 这 系 崇 岩 计 ,Pd 大 洁 吕 直 f 


五 、 免 费 在 线 教育 


狗 费 提供 “腾讯 诛 笃 “网 
易 云 诛 笃 "等 大 型 在 线 教育 平台 
的 海量 多 媒体 语 首 视 频 诛 程 。 








央视 【第 一 时 间 ]】 强力 推荐 
超 多 牛人 大 咖 成 就 年 度 爆 款 


高 效能 即 高 严 出 或 高 天 能。 高 效能 人 士 则 要 接 顾 
产 出 和 产能 的 平衡 ， 是 现代 企业 对 人 才 需 求 的 大 标准 。 
凡 成 大 事 者 ， 无 不 是 通过 严格 的 目 我 管理 才 儿 得 成 功 
的 。 这 里 的 自我 管理 也 可 理解 为 目 我 学 习 ， 只 有 这 桂 
才能 形成 民 性 的 目 我 提升 及 可 持续 
公 展 。 

“高 效能 人 十 “系列 丛书 ， 完 全 针对 职场 工作 和 现 
实生 活 中 的 实际 需求 。 根 据 不 同行 业 、 人 群 精炼 出 相 
应 的 方法 、 技 巧 和 工具 ， 从 而 解决 实际 工作 中 的 困惑 ， 
在 提高 应 用 水 平 的 同时 还 提升 了 工作 效能 。 上 只 中 所 列 
的 方法 、 技 巧 、 工 具 ， 对 于 管理 者 、 霹 训 子 员 偿 是 职 
场 人 士 都 具有 很 大 价值 ， 帮 助 大 家 在 职场 和 生活 中 元 
分 挖掘 自身 潜力 并 提高 效能 。 


一 和 一 一 一 上 Ou Ouse 
高 效能 人 士 的 高 效能 人 士 的 
EXCBI 办 公 秘 技 EXCBI 人 力 资源 | 


3 














该 学 院 为 中 国 模具 研究 中 心 唯一 授权 的 模具 人 才 培 训 基地 、 中 国 模具 工业 协会 授权 模具 人 才 ， 
’ 培训 基地 、Sismens PLM Sofware ( 西门 子 ) 战略 合作 伙伴 、 西 门 子 NX 资 格 等 级 证 书 华南 区 唯 ， 
,一 指定 考点 、 英 国 Delcam ( 中 国 ) PowerMILL 华 南 区 指定 培训 机 构 。 开 设 产品 设计 、 模 具 设计 、， 
数控 编程 及 PowerMil 编 程 等 热门 技术 课程 ， 为 业界 公认 的 模具 技术 服务 及 培训 领先 品牌 。 





设计 之 门 在 线 教育 ( 盛 博 科 技 ) 由 专业 从 事 CAD/CAM/CAE 技 术 研 究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 ， 
设计 与 制造 服务 的 一 线 专家 团队 组 成 。 曾 与 数 十 家 知名 大 学 深度 合作 ， 共 同 策划 并 编写 了 工业 ， 
”设计 十 二 五 高 校规 划 教材 ， 以 及 3C 领 域 一 系列 畅销 产品 。 同 时 ， 还 于 部 分 企业 、 院 校 设 培训 点 ， ， 
， 开 创 了 校 企 联合 、 产 学 结合 、 在 线 教 育 等 新 型 教育 模式 。 


a 








青 华 模具 学 院 联合 设计 之 门 在 线 教育 ， 整 合 师资 ， 提 供 多 种 个 人 认证 及 企业 培 
训 服 务 ， 直 通行 业 人 才 库 及 就 业 服务 。 

乓 有 丹 讯 课堂 ; 常年 开设 在 线 教学 课程 ， 同 时 开设 录 播 教程 ， 供 购书 读者 免费 学 习 ( 搜索 机 构 
“设计 之 门 ”) 。 

;提供 工业 设计 与 制造 领域 的 CAD/CAE/CAM 类 软件 教学 课程 ( 搜索 课程 “ 设 
计 之 门 ”) 。 

: 在 国内 知名 的 精诚 网 “Creo 区 ”论坛 板块 常年 免费 解答 各 种 技术 求助 并 提供 一 
线 项 目 分 享 。 

在 微 信 公众 号 平台 中 ， 提 供 各 类 前 沿 信息 资讯 、 免 费 学 习 资料 ， 以 及 相关 技术 
解疑 。 
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